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DEFINICJA PROJEKTU

BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE JAKO PROMOCIA ZDROWIA UWZGLEDNIAJACA
PODEJSCIE MIEDZYSEKTOROWE | WIELODYSCYPLINARNE

Projekt BIMhealthy rozwija interoperacyjnos¢ miedzy sektorem budowlanym, a
sektorem zdrowia i ustug spotecznych, aby promowac ustanowienie zdrowego
mieszkalnictwa jako globalnego modelu siedliska, zarowno z punktu widzenia
srodowiska, jak i promocji zdrowia publicznego, poprzez integracje pojawiajgcych
sie technologii BIM jako narzedzi projektowania i kontroli w budownictwie.

Zdrowe budownictwo mieszkaniowe jest konceEcja mieszkania jako czynnika
zdrowia, co oznacza redukcje istniejgcych czynnikow ryzyka w jak najwiekszym
stopniu, poczawszy od jego projektu, mikro-lokalizacji i konstrukcji, a nastepnie

rozszerzenie na jego uzytkowanie i utrzymanie.

Liczne badania potwierdzaj?{ ze istnieje pozytywna korelacja pomiedzy jakoscig
warunkéw mieszkaniowych, a zdrowiem mieszkancow. Nieodpowiednie
srodowisko fizyczne i spoteczne zwieksza ryzyko wystgpienia problemow ze
zdrowiem psychicznym i psychologicznym, a nawet prowadzi do wyzszych
wskaznikow smiertelnosci (z wszystkich przyczyn).

Wdrozenie BIM w Europie jest juz faktem. W Europie Potnocnej budynki BIM sg
juz  przygotowywane, konstruowane, zarzadzane i  wykorzystywane
ekonomicznie. W Hiszpanii czy w Polsce, powszechne wykorzystanie BIM jest
nadal niskie, ale caty czas rosnie (w Hiszpanii wprowadzono obowigzek
stosowania BIM w projektach infrastruktury publicznej do 2019 r.).
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Promowanie i wspoipraca w zakresie rozpowszechniania informacji i
transferu wiedzy na temat roli mieszkalnictwa jako czynnika lub menedzera
zdrowia.

Zwiekszanie swiadomosci zwigzku miedzy mieszkalnictwem, a zdrowiem w
najbardziej wptywowych warstwach sektora budowlanego.

Zwiekszanie swiadomosci w sektorach zawodowych poprzez promowanie
aktywnego uczestnictwa w celu wiaczenia i utrzymania Srodkow
sprzyjajacych zdrowiu, biorgc pod uwage fizyczny kontekst elementow
konstrukcyjnych mieszkan.

Wykorzysta¢ opieke podstawowgq jako site roboczg do wspierania zdrowego
srodowiska mieszkaniowego poprzez szkolenia w zakresie srodowiska i
zdrowia, biorgc pod uwage miedzysektorowosc i multidyscyplinarnosc.

Opracowanie otwartego narzedzia BIM w stuzbie naukowcow i pola
edukacyjnego, aby analizowa¢ elementy konstrukcyjne budynku w
kontekscie zdrowia i efektywnosci energetycznej.

Zapewnienie informacji i szkolen dla profesjonalistow w dziedzinie
budownictwa, tak aby nabyli oni umiejetnos¢ projektowania budynkéw
mieszkalnych w kontekscie zdrowia.
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= Fundacion Universitaria San Antonio - Hiszpania.

= Asociacion Empresarial y de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmoal,
Piedra y Materiales — Hiszpania.

= |nstituto de Investigacidn Sanitaria de Alicante - Hiszpania.
= Politechnika Warszawska — Polska.
= Datacomp, soluciones de ingenieria especializadas — Polska.

= Universitatea Transilvania din Brasov - Rumunia.

|
UCAM (ﬂ”ﬂ !&&BIAL I—Iu“ Universitates ww g g o \Varsaw University
. cnologic DTG0 Transilvania g2ia2C0no m—
UNIVERSIDAD  Centro Tecnologico I) SN OO il din Brasov W SSsCUiNE of iechnology

CATOLICA DE MURCIA  del mdrmol, piedra y materiale

Projekt BIMhealthy opiera sie na opracowaniu innowacyjnego planu szkolen na
temat mieszkalnictwa w kontekscie zdrowia, poprzez integracje metodologii
BIM, otwierajgc nowe horyzonty dla projektowania architektonicznego.
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REZULTATY PRACY INTELEKTUALNEJ

= Wspodlne efekty ksztatcenia dla metodyk odnoszacych architekture do ustug
zdrowotnych i spotecznych.

= Oprogramowanie edukacyjne BIMhealthy.

= Otwarte zasoby edukacyjne BIMhealthy.


https://bimhealthy.eu/
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WTYCZKA BIMhealthy

Po pierwsze, UCAM koordynowat ustanowienie metodologii do ilosciowego
okreslenia koncepcji WPM - Wskaznika Prozdrowotnosci Mieszkania (HHI -
Healthy Housing Index), ktéra bedzie miata 6 pozycji z 54 szczegdétowymi
czynnikami wptywu.

Z tych 6 pozycji, dla tej wtyczki, opracowanej przez Datacomp we wspotpracy z
CTMarmol, 2 z nich pozwalajg na ich integracje w BIM poprzez model IFC.

Ten model IFC moze by¢ uzyty do przypisania rdznych zastosowan do
powierzchni domu w oprogramowaniu BlIMvision (zgodnie z pozycjami 2 i 3, jak
zobaczymy ponizej) i zautomatyzowania wyboru szczegétowych czynnikow
ustalonych w obliczeniach.

Pozostate szczegotowe czynniki uzytkownik rozwigze w tym narzedziu poprzez
zintegrowany z narzedziem kwestionariusz, uzyskujgc HHI poprzez ten plugin.
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WTYCZKA BIMhealthy
1. Definicja: Poziom potencjalnego zdrowia, komfortu, bezpieczenstwa,

dostepnosci i zrownowazonego rozwoju uzyskany dla mieszkancow mieszkania.

Pomiar analityczny: w skali 0-1, ktdry pozwala poznad stopien reakcji zdrowego
mieszkania rozumianego jako: zdrowe, wygodne, bezpieczne, dostepne i
zrOwnowazone.

2. Czynniki: 6 pozycji. Lokalizacja, program, powierzchnie, zamieszkiwalnos¢,
udogodnienia i wykoriczenia. Szczegdtowe czynniki: 54 pozycje.

3. Waga pozycji. 6 Wspodtczynnik wptywu (a:0-1) i 54 Wspodtczynnik wagi (B:%).
4. Kryteria kwalifikacji: 270 kryteriow w 6 tabelach.
5. Uzyskanie cech mieszkania: 54 charakterystyki.

6. Ocena kazdego szczegdétowego czynnika wedtug 4: skali 0-10.7. Uzyskanie
wynikdw komputerowych za pomocg aplikacji (BIM?) Ilub kwalifikacji
jakosciowej i ilosciowej:

Skala WPM

Bardzo wysoki Wysok Sredni Niski Bardzo niski
0,79-0,60 0,59-0,40 0,39-0,20 9
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Wskaznik Prozdrowotnosci Mieszkania, z hiszp. IViS

?af F,
viS==_____
10

Gdzie:

IViS = Wskaznik Prozdrowotnosci Mieszkania, zakres od 0 do 1

Wartosé IViS Poziom Przypisany kolor
1,00 -0,80 B. wvsoki

0,79 — 0,60 Wysoki
0,59 - 0,40 Sredni
0,39 - 0,20 Niski

0,19-0,00 Brski [

a; = Wskaznik wptywu. Zakres od 0 do 1. Funkcja n = 6 czynnikdw Fi.

Fi= Wskaznik wptywu. Zakres od 0 do 10. Wzér:
J=n

‘F; = Eﬁjc}

Bi = Wskazinik wagi. Zakres od 0 do 100%. Funkcja m typéw of czynnikéw szczego-
towych j, od ktérych zalezy kazdy F.

Cy = Klasyfikacja czynnika szczegotowego 1j. Zakres od 0 do 10

10
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CZYNNIK 1.- LOKALIZACJA
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Pozytywny wphyw

Ewalifikacja srednia
Wskaz
o WskaZnik Czynnik szczegdlowy nik
Czvnnik 1 y . ' B
- wplvwu o j wagl
5
1.1. Potozenie 20%
1.2. Indeks jakosci
powietrza (ICA):
zawartosc czasteczek 40%
Oz, CO, 50: 1 NOw
(ug/m*) mikrogram/m?
1. Lokali-
0,20
zaga - 1.3. Strefa
kKlimatvczna: A, B, C, 10%
DlubE
14 Najczestsza
ks rcj
SESpozyaR 30%
pomieszczer
mieszkalnych
¥ 100%

Klasviikacja czvnnika Cij
Niski Sredni Wysoki
3,0 5,0 7,0
2,140 4,1-6,0 6,1-8,0
Obszary miej-
Miasta majace | Miasta majace e i wi D:L?E
od 500,000 do od 100,000 do od 50 (I)ﬂ] do
1,000,000 500,000 1 ﬂli 000
mieszkancow. | mieszkancow. . e
ICA ICA ICA
200-150 150-100 100-50
D) (C) (B)
(&) Pid. (&) Phn-wsch. | (A) Wsch.
(B) Pid.-zach. (B) Wsch. (B) Pid.-wsch.
{C) Zach. (C) Pid.-zach. {C) Prd.
(D) Pin.-zach. (D) Zach. (D) Pid.-zach.
(E) Pin. (E) Pin.-zach. {E) Zach.

Czvnniki posrednie zwigzane z miejscem potozenia mieszkania majg wplyw na czynnik
3 P az muej P 3 Wpd} 3
glowny LOKALIZACTA, ktdrego ogolny wplvw na WPM wynoesi 20%. (ou=0.2)

* %

11

* X %
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CZYNNIK 2.- UREAD MIESZKANIA

Co-funded by the
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FPozyiywnyr wphw

Kwalifikacia srednia

: . Wskaz-
. Wskaznik | Czynnik szczegolowy _‘ .
Cryrnik i y R y ik wagi
wphrwn o i -
21. Liczba fazienek 20%
2.2, Liczba toal=t 15%
2.3. Liczba osoboych 10%
sypialnd
2.4. Fokoj dzienny 10%
2 Ukdad 2.5, Jadalnia 0%
misszkania 0,20
2.6.Tarasy 0%
2.7. Fuchnia 10%
2.5. Frzedpokoj/ganek 10%
2.9, Spizarnia 5%
E 100%

Czynniki posrednie zwiazane z pomisszczeniami mizszkania maja wphw na czynnik
ghowny UKEAD MIESZKANIA, kidrego ogolmy wphyw na WFPRM wymosi 20%. [ =

0.2)

4.1-6,0

1 peina

1 peina

Tylko jadalnia

Folaczona z
jadalniz

Bez wieszaka
na ubrania

W zamlmig-
twrch szafkach

* %

12

* X %

* %
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CZYNNIK 3.- WIELKOSC POWIERZCHNI

Co-funded by the
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Pozyiywny wphnw

Kwalifikada srednia
. Wikas-
L Wikaznik Crynnik szezegdtowy __’ .
Cavomik i . - . ik wagi
wrhrwa a i -
3.1 Lazienki 5%
3.2 Tealsty 5%
3.3.0sc0bne sypialnie 0%
3.4 Fokdj dzienmy 1o
5. Wisl- 3.5. Jadalnia 10%
kosd pa-
wierzchni
Liczba 0.20 3.6. Tarasy 15%
pokajwr =
licziba lu-
Azl v sw-
piainiach 3.7. Kuchnia 10%
3.5. Frzedpokoj/gansk 15%
3.9 Spizarnia 5%
3.10. Wysokoss
'.FED;U.'.HC 5%
Pomisszczen
E 100%

Hlasvfikacja cxyrmika Cs

iski Sredni Wysald
3.0 50 7.0
2,140 £.1-6.0 6.1-E0
Fojedynczo: Fojedynczo: Fojedynczo:
[2-4) m? [46) m? [6-5) m=
Fojedynczo Fajedynecza: Fojedynczao:
12 m2 [2-3) = B4 m2
Fajedynecza Fojedyncza: Fajedyncza
[6-8) m? [-10) m? [10-12) =
26 m? z6m? Z26md
Bfimies. | [Simiss | [ mies
21z m* Z14m? 216 m*
2-3) m¥os. [F-4) m?ios. [#-5) mos.
Z6m* ZEm* 210 m*
Bfmies. | 3 miss | G4 mies
23 m? z4m? Z26md
-7 m2 [F-10% m* [-12} m?
-2 m2 [2-3) m2 B4 m=2
0510 m: | [10-15)m [L5-20) =2
R2zsim: | [2530)m [(E.0-55) m2

Crynniki posrednis zwigzanes z pomisszezeniami mizszkania maja wphw na crpnnik
ghdvweny WIELKOSC POWIERZCHNL kidrage opdny wpiyw na WEM wynosi 20%.

(o =0.3)

os. —osoba Zyjaca w mieszkanin

* %

13

* X %

* %
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CZYNNIK 4.- WARUNKI BYTOWE

Co-funded by the
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Pazyywmy wlyw

Fuwalifikada srednia

Cazymnike

Wkagnik
wphrwu o

Czvrmik szezegdlowy |

Wakaz-
nik wagi

4. Parame-
try wa-

bvtowych

(=]
&

4.1, Wentylaca — system
weentyladi (SW) po-
misszezen oparty o
otwory wlotows, przelo-
towe i wylotowe

15%

42 Oswietlenie poko-
jow przemnaczenych do

statego pobytu

10 %

4.3, Wilgotnosd — stopieri,
przspuszezalnesd (3F)
scian ostonowych

1—mniski, 5 - wyscld

4.4. Halas przenoszony
do wewnatrz. [zolacyj-
nost akustyczna fasad
[1AF) wdB

4.5, Temperatury prze-
noszone do wewnatrz
latem. T przenikalnosd
WmdED: - Seiam, o dachu

10%

4.5, Wekaznik jakosc
wody (WTW) w
pordwnaniu do wody

czystej (0-100%)

20 %

47 Odpady

48 Ekspozvdana ra-
dare Bg/m?* (Bakersl /
m). 1 rozpad)s. Hisz-
parizka Fada Bezpis-
czetishva Nuklearnego
[CSM)

10%

100 %

Elasyfikadga coyrmika C5
50 70
4140 6,150
Wentyladana- SWijest. SW jast.
tumalna. Otwo- | Ohwory 25% | Otwery 27.5%
ry 22.5% pow. pow. uz POW. UE.
Naturalne. Naturalne.
Otwory 25% | Otwory=10% | Otwory215%
zdu- | Obszary z du- | Obszary z du-
. ami | sved tami | v o
SP=3 SP=4
Obszary zma- | Obszary zma- | Ohszary z ma-
SP=21 SP=3
=30dB =25 dB
IAF=20dB IAF=30dB IAF 235 dB
Miedzy Migdzy
147 a 28° 167 a 26°
Ui=080 Ui=0.60
Uc=050 Uc=040
Alcceptowalna Dcbra
WIW: [50-60] WIW: (80-70) WTW: [70-50]
Obecnosc Przestrzen do
Obenosé ko- | przestrzeni do przechowy-
=za na smieci praschowy- wanda wenty-
wania lowana
Przewidywa- | Przewidywa- | Przewidywa-
ne ZP300-250 | ne ZP 250-200 | me ZP 200-150
Bg/m* Bg/m*

Czynniki posrednie zwiazane z warnunkami sanitamo-higienicznymi wewnatrz domu
maja wptyw na czvrnik ghowny WARUNKI BYTOWE, ktdrego ogdlny wphyw na

WEM wymosi 25%. {o: = 0.25)

* %
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* X %
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Fozyiywnr wphw

Kawalifikada sradnia

Wikaznik

i S

Coymnile
szezegdbowy i

Wikasnik

wagt

5. Wypo-

safeniz

0.10

5.1. Foziom
slekiryfikagi.
Mo (EW)

15%

5.2 Dostepno-
£& wody., Cie-
pia woda
uivtkowa
(CWTN

15%

5.3. Odpro-
wadzenis
sciekdw

10%

5.4 Ogrzewa-

mis

15%

5.5, Elimaty-
zacja (AC)

W%

5.5, Wentyla-
cjamach. Fé:
przephrw
sredni [dmils)

10%

5.7. Telake-
munikaca,
usiugi siecio-

e

W%

5.8 8ystem za-
rzadzania
domem

5%

5.9. Dostep-

nost

5%

5.10. Ochrona
i prewencia
prreciwpoia-

Iowa

5%

CZYNNIK 5.- WYPOSAZENIE
Elasyfikacs coymnika Cy
Miski Sr=dni Wysoki
3.0 50 70
2140 41-6.0 6.1-50
pow. ui. <100 pow.ui. <100 pow. nz. <100
m? m? m?
B-&Ew [2— 5) KW [5 — &) KW
pow.nz 100- | pow. uz 100-200 | pow. uz 100-200
200 m* m? mT
[&-5) EW [5— &) W [6—7) W
pow. ui. 2300 pow. ui 2 200 pow.nz. 2200
m? m? m?
[5 -6} EW [6—7) W [ =8} KW
clowiane: ziane, stalowe
bk FVC b L.
CWT jest CWLI fest jest
_— Do sieci- mozli-
Do szezeln=go De il we podizczenis
E zakopane po- o somie i
Tiomo F .
pionie
Osobne grzej- Ogrzewanie ka- Ogrzetvanis
niki przenosne loryierami podiogomne
_ Trad S K]im:tyﬂ:jaw
Elimatyzaca c catym domu z
s matvzaca w ca- .
w czgsci domu navrilzaniem
#ym domu _
- powistrza
Frzenosn= Insialacja wczg- | Instalacja w -
wenbylatoryr Zci domu frm domu.
FE [10-15) PS [15-20]) PS [20-25)
Wstepna insta- | Czescicwa insta- _ -
lacia lacja Feina mmstalaga
Eembrolanad | oncoanad u:mzﬂcl::,
ofwistleni=m i :mpeﬂhuqi temperatura,
temperatura w T wentylaca, wil-
ek 2 by i bt
pekojach
sem.
Trudnodo- Diostosowany
S Dostepny dom dom
Erak instalacji. Brak nstalaci. . _g . N
£ c r . c sciamy i stropy
scizmy i stropy scizmy i stropy (90-120)
ogniotrwate ogniotrurate [$0- L
<80 120] Conajmnie] jed-
na gasnica

[}

100358

Czynniki posrednis zviazane z instalacjami w domu maja wplyw na czynnik glowny WYPO-

SAFEMIE, ktdrage ogdlny wplyw na WFM wynosi 105 (=010}

15
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CZYNNIK 6.- WYKONCZENIE

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Pozytywmy wplyw
Fowalifikacja sradnia
Covmnik Weliaznils Czyrmik sznj:zegéio— W'skarz':nik.
- wrbvu o WY § wagl.

6.1 Pokrycie podio-

gowe Kolor: 0 de 10. 1%

0bizl; 10 czarri

6.2, Wykoriczenie

sutitu. Kolor: 0 do 10%

10. 0 biel; 10 czam

6.3 Wykoriczenie

scian. Kaolor: 0 do 10 15%

0biel; 10 czam

6.4 Okna 5%

6.5. Drazwi 5%

6. Wykon-
= 005

6.4, Ochrona przed 15

v =

6.7. Wyldadziny 159%

podlagowe/dwvany 2

6.8, Wyposazenia .

kuchrd 0%
= 100%

Elasviikaga czvnika C5
30 50 70
2140 4160 51-80
PVCipodob | Kamiennei B
ne ceramiczneg Eciel
ez o -
Kelor: (4-3) Kelor: [3-2) E 1)
Tymk cemen- Glads gipso- Gladz gip-
towy, farba wa, chropowa- | sowa, glad-
kamienna Ko- | ta farba. Eolor: | kafarba Eo-
lor: [£:3) [32) lor: [2-1)
Tyriicemer- | Giadsiegip- | Gladzi gip-
towe, oldadzi- sowe, chro- sowe, glad-
Kaolor: [4-3) Kalor: [3-2) Eolor [2-1)
Alumnin Aluminiowe P\ﬁ:-i drawe-
preesuwne preesuwne —
Cimiki Lekls ; Przesuwne z
Tare Tare s
przegubam
Zastony i role- Rolety i 2a-
tywenngtrzme | T Tuzje
Zwidlden na- Zwidkien Zwidkien
Zlew, pral-
ka, zmy-
Zlew, pralka, warka, lo-
Zlgw, pralka, rrwarka, didwka, phy-
loddwhka, ply- | loddwka, ph- | ta gresweza,
ta grzewcza ta grzewczai | Wydag pie-
wydag Earnik, ku-
chenka mi-
krofalowa

Czynnild posradnie zwiazane z dokonczeniem misszkania maja wplyw na czymnik
Gyl 'W'YKOﬂ'CZE\TE, Lktdrago ogdlny wphrw na WPM wmnosi 5%. (cu =005
¥ 20 ogem 3 ¥

16
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WPM

Dom w C [ de la calle, n® 23, Urbanizacion la Urbanizada

Molina de Segura. Murcia, Hiszpania

10
9
B
o
7 _ WPM=0,7
6 SEEEEEEEREN AR EE R v
5 .‘ - l’l -
4
3
0
Czynnik Fl F2 E3 F4 Fo Fe
Opis Lokalizaga Uktad Powierzchnia ~ War. bytowe  Wypos. Wyl
Wekagnik wphwa 02 02 02 0,25 010 0,05

17
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Co-funded by the

DEFINICJA PROJEKTU.
Erasmus+ Programme

CELE. of the European Union

KONSORCIJUM | WPLYW. "Wsparcie Komisji Europejskiej dla powstania tej
publikacji nie stanowi poparcia dla jej tresci, ktore
PRODUKTY INTELEKTUALNE. odzwierciedlajg jedynie poglgdy autorow, a Komisja

nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek

WTYCZKA UrbanBIM . wykorzystanie zawartych w niej informacji." .
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DEFINICJA PROJEKTU

INNOWACYIJNA EDUKACYJNA INTEGRACJIA URBANISTYKI OPARTA NA
TECHNOLOGIACH BIM-GIS | UKIERUNKOWANA NA WYZWANIA GOSPODARKI
O OBIEGU ZAMKNIETYM.

Obecnie wiekszos¢ dostepnych zasobow BIM (dokumentacja online, szkolenia,
oprogramowanie itp.) koncentruje sie na Budownictwie (mieszkaniowym -
komercyjnym).

Aby w petni wykorzystac zalety BIM dla kazdego rodzaju projektu budowlanego
(urbanizacyjnego, inzynieryjnego, przemystowego itp.), nalezy dziata¢ w
oparciu o kluczowe czynniki:

Baza danych:
" Przekazywanie parametrow - danych.
= Wspotpraca pomiedzy poszczegdlnymi agentami.

= Cykl zycia: od projektu schematycznego (projekt podstawowy), projekt
wykonawczy, faza budowy, eksploatacji i utrzymania oraz przebudowy (w
tym rozbiorki).
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CELE

= Zintegrowa¢ narzedzia BIM we wszystkich aspektach potrdojnej helisy:
organow publicznych, firm i uczelni.

= Wdrozenie w miejskich instytucjach publicznych obliczen emisji CO2 w
budownictwie na poziomie miejskim.

= Dostarczenie informacji na temat emisji kazdego produktu / budynku / planu
miejskiego.

" Poprawienie interoperacyjnos¢ miedzy pojawiajgcymi sie technologiami BIM
/ GIS.

= Stworzenie narzedzia informatycznego dostepnego dla naukowcow,
architektow, inzynierdw w sektorze budowlanym, z nowymi metadanymi
zdolnymi do zarzgdzania projektami generowanymi przez BIM / GIS.
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of the European Union

KONSORCJUM | WPLYW

= Universitatea Transilvania din Brasov - Rumunia.
= Asociatia Romania Green Building Council - Rumunia.

= Universidad de Sevilla - Hiszpania.

= Asociacion Empresarial y de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmol,

Piedra y Materiales — Hiszpania.
= Politechnika Warszawska — Polska.

= Datacomp, soluciones de ingenieria especializadas — Polska.

BUILDING
COUMNCIL

Transilvania
din Brasov

_T“ Univercitates é A ljt,gam (n/” \Varsaw University .'I data

del marmol, piedra y materiales

% Centro Tecnolégico OfTeChnOIOQY

UrbanBIM podnosi zatem sSwiadomos¢é korzysci ptynacych z racjonalnego
wykorzystania energii i zasobow materiatowych dla studentéw, specjalistow
AIC i instytucji publicznych przy uzyciu innowacyjnych technologii, takich jak

BIM i GIS.
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REZULTATY PRACY INTELEKTUALNEJ

= Internetowa platforma edukacyjna UrbanBIM.

= Przewodnik do Analizy cyklu zycia materiatéw budowlanych na poziomie
miejskim.

= Ustanowienie wspolnych efektdow uczenia sie na temat metod wykorzystania
BIM do obliczen oceny cyklu zycia w planowaniu urbanistycznym.

= Produkcja IT zintegrowanych materiatéw szkoleniowych UrbanBIM.

= Oprogramowanie szkoleniowe UrbanBIM.

% .


http://urbanbim.eu/

Co-funded by the
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9.2 UrbanBIM of the European Union

WTYCZKA UrbanBIM

To narzedzie edukacyjne pozwala na obliczenie sladu weglowego, sladu
wodnego i energii wbudowanej inwestycji miejskich dla jednostek pracy, w
ktorych obliczono te oddziatywania na srodowisko.

Firma Datacomp, poprzez swoje oprogramowanie BIMvision, opracowata to
oprogramowanie we wspotpracy z CTMarmol. Baza danych srodowiskowych
opracowana przez Uniwersytet w Sewilli zostata zintegrowana z tg wtyczky, aby
przystgpi¢ do wyboru réznych obiektéw BIM w formacie IFC, ktdore tworzg
model BIM, tak aby mozna byto przypisa¢ wpltywy srodowiskowe do tych
obiektow i uzyskac catkowite obliczenie wptywdw rozwoju miejskiego.
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Zasobow

Kwantyfikacja
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By ,
ﬂﬁl’ Baza danych $rodowiskowych

Qi

econvent SimaProdS

Wyliczenie :
zapotrzebowania na Slad weglowy(IPCC T
energie 100A) e S VT T YL Y IALS S LT Y T
(skumulowane) ——eem b " =

fHgtii

Slad wodny
(posrednio lub

Analiza zasobow bezposrednio

Zwigzany z
zasobami)
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Ceny i informacja srodowiskowa

S« | PC 15PCC10500 m® POSADZKABETONOWAZ WtOKNAMI POLIPROPYLENOWYMIHM-25/p/40/1  Cena
29 _ jednostkowa
<2 Kategoria  kod BCCA L. PB.PA o PU
z28 cenowa u WYKORZYSTYWANE ZASOBY llosé (€/u) Cena
w
h PRACOWNIK SPECJALNY 0.20 18.90 3.78
3HMMO00014 m3 MIESZANKA BETONOWA Z WEOKNAMI POLIPROPYLENOWYMI
>
h  BRYGADA MURARSKA 0.20 57.79 2.89 §
m3  MIESZANKA BETONOWA Z WtOKNAMI POLIPROPYLENOWYMI 1.05 75.96 79.76 | §
T g - ""“'}""""' g
-
o
\ -
3
)
- X
3
o
h PAVING MACHINE 17.98 | 0.63 | 2
h  PUMPTRUCK 25.60 | 8.96 | 3
! iy
h VIBRATING ROLLER 23.28 1.63 3
______ 3
. . c
BCCA. Banco de Costes de Construccién de Andalucia | v E
PC. Ztozonacena PB. Bazowacena |
PU. Cena jedn. HC. Slad weglowy —)
PA. Cena dodatkowa 26
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WTYCZKA UrbanBIM

Wykaz ilosci Informacje o

srodowisku

Informacje Widok

ekonomiczne i PODEIM

wvhikow
sSrodowiskowe Y OWANIE
w BIM.

Zawarte w "~ Ocena DECYZJI
BCCA Srodowiskowa
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WTYCZKA UrbanBIM
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WTYCZKA UrbanBIM

NUEVA ALINEACION PAVIMENTO FUENTES DE SISTEMAS DE
OE ARBOLES PERMEABLE AGUA POTABLE DRENAJE SOSTENIBLE

PLATAFORMA
PEATONAL

ZAKRES TERYTORIALNY:

Droga miejska: Avda. El Greco..

* Obszar dziatania: 11.441 m?

e System miejski w ramach
miejskiego obiegu wody

* Przestrzenie otwarte (zielone)

e Ustugi publiczne

NUEVO
CARRIL BICI

ZAKRES POJECIOWY:

e System "izolowany” 2 5

* Projektowanie okrgzne L di2 | T -
« Zréwnowazone technologie Sty

.o cotedradel QB .
.$+0qu0 | @

° e EMASESA|US

del Greco. San Pablo-Santa Justa district. Source EMASESA
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WTYCZKA UrbanBIM

Projekty urbanistyczne w BIM

® cGtedradel o
Se.0quc | @

o0 @ cwvasEsA|Us

%u,.
4 o
"nazs ¥

EDIFICACION EXISTENTE

SECCION 2-2'

Seccién 2-2'seccién de la via



Co-funded by the

Erasmus+ Programme
9.2 UrbanBIM of the European Union

WTYCZKA UrbanBIM

m Projekty urbanistyczne w BIM

o=

i |

210

® cGtedrodel w¥Say
.0000 | @

() EMASESA
) e EMASESA|US o

52 213 1 3w 2% l 2% l 218 VARVELE l VARWELE l VARKGLE l VARABLE
PAV. IMPERMEABLE CALZADA CALZADA PAV. IMPERMEABLE CARRIL BICI  PAV. IWPERMEABLY  PAV. VEGETAL PARTERRE PAV. VEGETAL PAV. MPERMEABLE
TRANSITO PEATONAL CALZADA TRANSITO PEATONAL TRANSITO PEATONAL PEATONAL
CRRADO W TRAACO RICADO (008 CARALES) 6.3 Mook oIe O
TRATAVIENTO AREAS AIRDINADAS (VARIABLE)

SECCION 3-3'

Seccién 3-3’seccién de la via por un jardin de lluvias
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WTYCZKA UrbanBIM

Projekty urbanistyczne w BIM

BUDZET
KOD BCCA CENA
ILOSC /U REF CENA/U REF
Ztozona cena jednostkowa (PUC) |Description(PUC) 1Lo$¢  (QPuc) PPUC
Codigo (PB) u MATERIALES QMAT PMAT | QMAT*PMAT
Codigo (PB) u MANO DE OBRA QMO PMO QMO*PMO
Codigo (PB) u MAQUINARIA QMAQ PMAQ | QMAQ*PMAQ
Pomocniczy kod ceny (PA) u ‘Opis PA QPA PPA QPA*PPA
Codigo (PB) u MATERIALES QMAT QMAT*QPA PMAT
Codigo (PB) u MANO DE OBRA QMO QMO*QPA PMO
Codigo (PB) u MAQUINARIA QMAQ*QPA

Coadigo (PB) u MATERIALES QMAT*QPUS

Coadigo (PB) u MANO DE OBRA QMO*QPUS PMO

Coadigo (PB) u MAQUINARIA QMA*QPUS PMAQ
Pomocniczy kod ceny (PA) u Opis PA QPA PPA

Coadigo (PB) u MATERIALES QMAT QMAT*QPA*QPUS PMAT

Coadigo (PB) u MANO DE OBRA QMO QMO*QPA*QPUS PMO

Cddigo (PB) u MAQUINARIA QMAQ QMAQ*QPA*QPUS PMAQ

Zarys struktury budzetow dostosowanych do BCCA wedtug modelu Rivero, Mufioz i Marrero, 2018.
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gﬁL Projekty urbanistyczne w BIM

Ta
SLAD WEGLOWY MATERIALOW W ZESTAWIENIE PUNKTOW )
PODZIALE NA GRUPY (t CO2 EQ - HYDROLOGICZNYCH MATERIALOW ENERGIA WBUDOWANA W MATERIALY
réwnowaznik dwutlenku wegla) WEDtUG GRUPY (m3) W PODZIALE NA GRUPY (M)

CERAMIKA | BETONY |
CEGtA CEMENTY

TWORZYWA

SZTUCZNE

BETONY |
CEMENTY

Wiskazniki srodowiskowe projektu w podziale na gospodarstwa domowe
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9.2 UrbanBIM

W KOSZTY BEZPOSREDNIE

g (€/m2)MASA MATERIALOW (kg/m?2)

PODZIAt NA GRUPY MATERIAtOW

i~

=

314362 —

=l

BETONY |
CEMENTY

CERAMIKA |
CEGLY

DREWNO

METALE |
STOPY

PLASTIKI

WODA

KRUSZYWA |
KAMIENIE

Co-funded by the
Erasmus+ Programme *
of the European Union

Projekty urbanistyczne w BIM

—— ENERGIA WEWNETRZNA (MJ/m2)
—e— PUNKT WEGLOWY (t CO2 eq/m2)
e OBCIAZENIE WODA (m3/m2)

10.50 0.14
9.00 0.12
7.50 0.10

~
£
E 600 “Z 008
1)
T 4o O
E 450 3 0.06
L
3.00 0.04
1.50 0.02
0.00 0.00

BITUMY | INNE
ASFALTY

Podziat na rodziny obliczeri w jednostkowych wskazZnikach ekonomicznych i srodowiskowych

* X

* 4 %

* 4k

875

750

625

500

MJ/m?2

375

250

125
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WTYCZKA UrbanBIM

Przyktad zastosowania wtyczki
UrbanBIM w modelu BIM:

- VIEW  OBJECTS  ADVANCED  MEASUREMENT  CHANGES  SUBSCRIPTION PLUGINS

s W A Q & @ m BE &% ©F Y% T G | B Soor | s
(cosie] < g — — ¢ Tools ~ %> Reset colors 7 Filter
_OBie Clash Replace  Advanced STL glTF Saved  Screenshot  Set Load User  Import Topics Set Default Batching i = M btn_measure
ixport  Detection preview  Reports  Exporter Exporter | views ™ v color~ Save~  name Export~ (0 color~ view~ (& Open last export _gi Export #:] Choose
Gallery Comments IFC Split MTS plugin - Demo Objects Urban BIM ' ribbon_group
| -] IFC Structure
= Av‘: Type Name
v - project  pROBKEIIINN
v Ste Lokaizaga
v Site
v - Buidng Budynek
v + Bul... Poziom 0

<

Name Value
UrbanBIM Data

Classification | Relations | UrbanBIM | UrbanBIM |

A

Unit

B

x
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- BIM Vision 2.24 - C:\Datacomp\European Union\UrbanBIM\model_analiza_sladu_weglowego_4.ifc ? =) - 0O XN

- VIEW  OBJECTS  ADVANCED  MEASUREMENT  CHANGES  SUBSCRIPTION = PLUGINS

9 i/ Q @r . l.l ' _B & :E \b ! ‘* ﬁl P i W e EG‘wup ﬁlmpon btn_import

¥ Tooks - %5 Reset colors 7 Filter
"OBIe Clash Replace Advanced STL glTF Saved  Screenshot Load User  Import Topics Set Default Batching nd & btn_measure
Export Detection p Rep Export Exp views * ¥ coior Save~  name Export~ ()] color~ view~ | Open last export _giExport #5 Choose
Gallery Comments IFC Split MTS plugin - Demo Objects Urban BIM ' ribbon_group -~

<

Classification | Relations | UrbanBIM | Urban BIM

Name Value
UrbanBIM Data

JRRIFE

|
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Import banku danych srodowiskowych opracowanych w ramach projektu:

MEASUREMENT  CHANGES SUBSCRIPTION PLUGINS

e [ & * 2 & B \(~ ‘ & Export - = [JRestime
T

8 b port  btn_import
&% Tools ~ === %, Reset colors TF
glTF Saved  Screenshot Load User  Import Topics Default Batching _ Find btn_measure
orter Exporter = views ~ v colov Save ~ name Export~ ) color view* = Open last export -3 Export
Gallery

Comments IFC Split

MTS plugin - Demo Urban BIM ' ribbon_group

Import properties from Excel file
(*.xlsx)

Plugin: UrbanBIM

<

Clawﬁcahon[Rdabons Urban BIM | Urban BIM !

Po wczytaniu modelu do BIM Vision mozemy wczyta¢ zewnetrzng baze danych z

wartosciami oddziatywania na sSrodowisko klikajgc na ikone importu. Baza danych
zapisana jest w formacie Excel
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WTYCZKA UrbanBIM

Dobdr elementéw modelujgcych i zastosowanie wtyczki UrbanBIM:

N

|

Wybrany obiekt

@ Hide
o Select group

. . Add topic Klikngé prawym
Na tym etaple kaZdy i) ‘f’g”‘""’” klawiszem myszy i
element nalezy zdefiniowac N & wybra¢ UrbanBIM

btn_urbanbim

odpowiednimi parametrami
z zatadowanej bazy

danych. Wybieramy
element, klikajac go.

btn_measure
-
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Wybdr materiatu elementu modelowego

9.2 UrbanBIM

Co-funded by the R

Erasmus+ Programme *
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* 5 %

IfcTank
IfcUrbanFurniture
IfcUrbanFumiture
IfcUrbanFumniture
IfcUrbanFumiture
IfcUrbanFumiture
IfcUrbanFurniture
IfcUrbanFumiture
IfcUrbanFurniture

a B a% OWNW

Pr_40_50_07_22
Pr_70_70_48_73

Pr_40_30_29
Pr_40_50_07_96

Pr_40_30_29
Pr_40_20_87_24
Pr_70_55_98_30

Pr_40_30_61_88

Pr_70_75_70_14

€ € CCcC Cc € C e ¢

Pavement in children’s play are
and absorbent base

WWWenpml

ummmqooot
Galvanized steel streetight 6m
Bench, METALLIC SUPPORT an

Metallic public bin

White concrete bench

Drinking fountas
Street fountain
Children s rocker

Transfer traffic ight 6m height +

Default
v  view® [ Open last export

IFC Split

s

Materiat z bazy danych dla
wybranego elementu jest

wybierany i stosowany do
obliczen
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WTYCZKA UrbanBIM

Po wyborze materiatu oprogramowanie wyswietla wyniki dotyczgce wptywu na srodowisko:

IFC Structure v i X

l'JAv‘: Type Name Description A

v = Project PROJEXT

W = Site Lokalkzacla

% Site

v - Buidng Budynek

v = Bul... Poziom 0

4 #-C...

v + O...

(v = Paee
v v + P.TR2

v = g

v + R TR3

™

7 Zaktadka UrbanBIM

v + W..

v B Cevo

W zaktadce UrbanBIM
wyswietlane sa
sSrodowiskowe wartosci
odniesienia materiatu dla
CO2, wody i energii na
m2.
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Dobdr poszczegdlnych materiatéw do poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych:

[ -] IFC Structure
_________________ ® Af: Type Name
v = Project PROJEKT
v = Site Lokalzacja
v Site
v - Buidng Budynek
s v = Bul... Poziom 0
& Hide v BEC...
& Select group j ¢ :
Add topic v + P.TR2
@ Uty v 3 8...
4,1 v : + R TR3
$ v v * R TR9
btn_urbanbim 7 © B
btn_measure o + W..
v #-C...
[ O - N
< >

0,0782
2,35261774425724

sie dla kazdego elementu _ 1,2%035

37,0146194584002

Ten sam
sktadajgcego

491,54 M)
14787,7970078287 M)

RIM Vigcinn |
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Dobdr poszczegdlnych materiatéw do poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych:

Clash
ptect

—]

NEDISH ~Ovanced

;.“1

<

S

IfcSlab
IfcSlab
1fcSlab
IfcTank
IfcTank

IfcUrbanFumiture

IfcUrbanFumiture

IfcUrbanFurniture

IfcUrbanFumiture

IfcUrbanFumiture

IfcUrbanFumiture

IfcUrbanFumiture

IfcUrbanFumiture

STL

alTF

Container
Streetiight
Bench
Bin
Bench
Fountain
Fountain
Rocker
Traffic ight

15PPP50110
15PPPS0180
15PPP50110
15ADD50005
15UR50050

15EPPO0105
15UPA0010

1SURP000 10
1SUPA00OS5

1SUFFS0010
15UFFS0011
15UPB00 100
15CSS50120

EF_30_60
EF_30_60
EF_30_60
Pr_60_50_96_15
Pr_40_50_07_22
Pr_70_70_48_73
Pr_40_30_29
Pr_40_50_07_96
Pr_40_30_29
Pr_40_20_87_24
Pr_70_55_98_30
Pr_40_30_61_88

Pr_70_75_70_14

€ € € € C € € € C

en sam proces powtarza sie dla kazdego elementu

Co-funded by the e R
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Sidewak with concrete paving |
Cyde paths

Bituminous Concrete Driveway
Ranwater tank

Underground container 4000 L.
Galvanized steel streetight 6m
Bench, METALLIC SUPPORT an
Metallic public bin

White concrete bench

Street fountain

Chidren s rocker

Transfer traffic ight 6m height +

,

*
*
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Dobdr poszczegdlnych materiatéw do poszczegdlnych elementow konstrukcyjnych:

!

IfcSlab
IfcTank
IfcTank

IfcUrbanFumniture

IfcUrbanFurniture

IfcUrbanFurniture

IfcUrbanFurniture

_ IfcurbanFumiture

IfcUrbanFurniture

IfcUrbanFumiture

IfcUrbanFumiture

IfcUrbanFumiture

Ten sam proces powtarza

sie dla
kazdego elementu sktadajgcego sie na
model

Sidewalk

Driveway
Tanks
Container
Streetiight
Bench
Bn
Bench
Fountan
Fountain
Rocker
Traffic ight
San

15PPP50120

15PPP50110
15PPPS0110
15ADDS0005
15URS0050

1SEPPO0 105
15UPA0010

1SURP00010
15UPA0005

1SUFFS0010
1SUFFS0011
15UPB00100
15CSS50120
15CRR 10102

Value

EF_30_60

Sidewalk with
concrete paving
blocks

EF_30_60

EF_30_60
Pr_60_50_96_15

Pr_40_50_07_22
Pr_70_70_48_73

Pr_40_30_29

Pr_40_50_07_96

Pr_%0_30_29

Pr_40_20_87_24

Pr_70_55_98_30

Pr_40_30_61 88

Pr_70_75_70_14

Pr70 75 72 30

Gmﬁamlmm]ubmﬁm‘ubmam‘

c::cc:c:::aa‘a a

a

Pavemmthpulmgmvm

Sidewalk with concrete pavir

Bituminous Concrete Drivew
Rainwater tank
Underground container 400(
Galvanized steel streetight ¢
Bench, METALLIC SUPPORT
Metallic public bin

White concrete bench
Drinking fountain

Street fountain
Children s rocker
Transfer traffic light 6m heig
Vertical traffic sian

ox,\_]\' Cance
L -
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Dobdr poszczegdlnych materiatéw do poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych:

Ten sam proces
powtarza sie dla
kazdego elementu

sktadajgcego sie na
model

15PPP50110  EF_30_60 Bituminous Concrete Driveway
IfcTank Tanks 1SADDS0005 Pr_60_50 96_15 m3 Ranwater tank

IfcTank Container 1SURS0050  Pr_ 40500722 u Underground container 4000 L.
IfcUrbanFumiture Streetight 1SEPPO010S  Pr_70_70_48.73 u Galvanized steel streetight 6m
IfcUrbanFumiture Bench 1SUPAOOI0  Pr_40_30_29 u Bench, METALLIC SUPPORT an
IfcUrbanFumiture 8n 1SURPO0010  Pr_40_50_07.96 u Metalic public bin
IfcUrbanFumiture Bench 1SUPADO0S  Pr_40_30_29 u White concrete bench
IfcUrbanFumiture Fountain 1SUFF50010  Pr_40_20_87.24 u Drinking fountain
IfcUrbanFumiture Fountan 1SUFFS0011  Pr_70.5598.30 u Street fountain
IfcUrbanFumiture Rocker 15UPB00100  Pr_40_30_6188 u Chidren s rocker
IfcUrbanFumiture Traffic bght 15CSS50120 Pr_70_75_70_14 u Transfer traffic ight 6m height
IfcUrbanFumiture San 15CRR10102 Pr 72 757230 u Vertical traffic sign v

[ ox ][ cma |




d f Co-funded by the e
Erasmus+ Programme x *
MO B 9 9.2 UrbanBIM of the European Union o

WTYCZKA UrbanBIM

Dobdr poszczegdlnych materiatéw do poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych:

; Export ~ =1 []Real-time
e | [@ - S =R I W I
glTF Saved  Screenshot Load User  Import Topics  Set Default Batching
porter | views ~ - cobt * Save~ name Export~ (0) color™ view~ & OPQ"' last export _ g Export
Gallery Comments IFC Split MTS plugin - Demo

Aby wybrac kilka
podobnych elementéw,
jeden jest wybierany i .| Plugin: Objects Info
stosowane jest narzedzie :
#8rupy”.

Group objects by property values
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Dobdr poszczegdlnych materiatéw do poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych:

Group objects

Co-funded by the R

Erasmus+ Programme x *
of the European Union EAE

v]

CarbonFootprint
AcousticRating
Author
Authorization
BCCA

BarCode

Bottom Elevation
Bounding Box Height
Bounding Box Length
Bounding Box Width
Budget Reference
Budget Total

Building
CO2Reference

CO2 Total
Carbon Footprint
CarbonFootprint

Children Have Geometry

+ IfcBeam (3)
+ IfcBuiding (1)

»

f Element IFC jest zaznaczony, a po S
jego wybraniu pozostate

elementy sg dodawane, poprzez
klikniecie.

+ IfcBuildngElementProxy (79)

*| Real-time
Reset colors
Export

in - Demo

ﬂ g:: B import  btn_import

Find y
¥ Choose ) btn_measur

Objects Urban BIM ' ribbon_grou
& Group

Group objects by property values

Plugin: Objects Info
TE RS
¥ 0...
=P
+ P, TR2
3 8.,
+ R TR3
+ R TR9
+ B...
+ W..
= C..e
+Cs1
$C 82

+Cs1
Ve

v

JRRRRRNNRESERNRERRSE

<

Name value
- UrbanBIM Data
Excel file name C:'\Datacomp\Europe
an
Union \Urban8IM\URB
AN_BIM_basic_compl

e wdao
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Dobdr poszczegdlnych materiatéw do poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych:

Streetight 1SEPPO010S Pr_70_70_48_73 u Galvanized steel streetight 6m)

IfcUrbanFurniture Bin 1SURPO0010  Pr 0 SO 07 96 Metallic public bin

0 0 U7 _° u
IfcUrbanFurniture Bench 1SUPAO00S  Pr_40_30_29 u White concrete bench
IfcUrbanFumiture Fountan 1SUFFS0010 Pr_40 20 8724 u Drinking fountain
IfcUrbanFurniture Fountain ISUFFS0011  Pr_ 70559830 wu Street fountain
IfcUrbanFurniture Rocker 15UPB00100  Pr_40_30 6188 wu Chidren s rocker
IfcUrbanFumiture Traffic bght 15CSS50120  Pr_70_75_70_14 u Transfer traffic hoht 6m hexght
PRP2757230 u Vertical traffic sion

Prosze zwrdéci¢ uwage na jednostki referencyjne.
Jednostki te bedg zaleze¢ od wielkosci, ktérg
bedziemy mierzy¢, aby obliczy¢ wptyw na
Srodowisko.

= = B =) T [ N & Export ~ _’%; =] Real-time
" O X = b Reset colors
9 ching
¢ —————— B Export
Pavement 15PPPS0120  EF_30_60 Pavement in parking area with "\ 175 blugin - Demo
!chld, Pavement 1SPPPS0250 EF_30_60 mZ Pavement in children’s play are
IfcSlab Sidewalk 1SPPPS0110  EF_30_60 m2 Sidewak with concrete paving |
IfcSlab Cyde paths 1SPPPS0180  EF_30_60 m2 Cydle paths
1fcSlab Driveway 1SPPPS0110  EF_30_60 m2 Bituminous Concrete Driveway
IfcTank Tanks 1SADD50005 Pr_60_50_96_15 m3 Rainwater tank

H g:: B import  btn_import

Find y
§ Choose | 4 # btn_measur
Objects Urban BIM ' ribbon_grou
& Group
Acti
ve Group objects by property values
v
v | Plugin: Objects Info
v TE RS
v $-0,..
v = Pree

Classificaton | Relatons [ bon 4] | urbanee |

UrbanBIM'

Pr_70_70_48_73

Galvanized steel
streetlight 6m LEDS
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WTYCZKA UrbanBIM
Zastosowanie pomiaréw do ilosciowego okreslenia wptywu:

CHANGES SUBSCRIPTION PLUGINS

o s W 8 E OWY el el
o - &< Tools ~ - %> Reset colors ¥ Filter
gl aved  Screenshot Load User  Import Topics Set Defauit Batching ind M btn_measure
sorter  Exporter views * - (olor Save ¥ name Export~ ©) color~ view~ [ Open last export _& Export #5] Choose
Gallery Comments IFC Spiit MTS plugin - Demo Objects Urban BIM ' ribbon_group -~
B Type Name Description
V| [ + P.TR2

v =l S...
v +* R TR3
V) + R TR9
W 1 W..
v = Coue
% #Cis1
v +-C S2
v 3CiS1
% + C S2
v +Cs1
v £ CS2
v + CSs1
v #CiS2
7 Ve o

A

Gdy wartos¢ odniesienia wyznaczana jest na powierzchni
elementu, wykonujemy pomiar powierzchni i przenosimy te
wartos¢ do tabeli z ikona.

Wtyczka oblicza wartos¢ globalng jako iloczyn wartosci
odniesienia i wartosSci mierzone;j.
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Zastosowanie pomiaréw do ilosciowego okreslenia wptywu:

BJ ADVANCED MEASUREMENT CHANGES  SUBSCRIPTION PLUGINS

w , Undo last measurement Quantity Survey (m?] ~ XY U,m
o Y. Multiple Selection YZ 0,000
Length Weight: Angle Counting Clbrdinates Clear ) 0,000 [T —
- Steel ~ . v v Measure || Ignore transparency = XZ 0.000
= e Options Projections on Planes
plane
NS | -\
) @ Same plane o )
l C Wejscie w zaktadke pomiaru
A'u'- :n“tre';":u"x::mm powierzchni.
Same normal

Total area
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Zastosowanie pomiardow do ilosciowego okreslenia wptywu:

°
L4
LR

t

Y d ® ©

9 Undo last measurement
3. Muitiple Selection

Length Weight: Angle Counting Coordinates Clear =
- Steel * e - - Measure || Ignore transparency
Mode Options
= |

Wartosci konwersji pojawiaja sie
w zaktadce Urban BIM.

= W——

\ N

\\
N

4--‘-Y"“} ~'

-
£ S

Wybieramy element do
pomiaru.

/ll

f

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Classification | Relations ] Urban BIM ‘ Urban BIM

Name
Unit of ref,
- Environmental
impact
- €02
Reference

Value
m2

0,0466 t

Total
= H20
Reference

‘ Hide

&% Select group
Add topic

btn_urbanbim

btn_measure

1,93026

44C MNO3INETIEa: w2 1 00

10,7433395078744 ¢t

m3

Unit

=

*

%

*

* 5

Pomiary i transfer danych
do zaktadki UrbanBIM
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° measurement 230,544
‘ O oo Q- % Undo last P Quantity Survey [m’] ~ Xijems |
c‘“ = 5 ¥, Multiple Selection YZ {0,000
Weight:  Angle ounting oordinates lear 230,544 . -
Steel * v v » Measure || Ignore transparency o XZ 0,000

Mode Projections on Planes

e

J Classification [ Relations | UrbanBIM | Urban BIM
Name | Value
Unit of ref,

Nalezy to zrobic dla
kazdego elementu.

m2

Nastepnie mozna zapisac
ten status w pliku BVF do

pdiniejszego przegladu.
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Konsultacja danych dotyczgcych wptywu:

*

E Import Otworzenie modutu
P raportu W kolumnie Tab Columns wybieramy obiekty z modelu BIM, ktdre zostang

. uwzglednione w raporcie.
/A Measurery
Mamy trzy typy:
[; Report

- All - wszystkie obiekty sg wybierane z modelu.

Urban BIM

- Aktywny - wybierane sg tylko te obiekty, dla ktérych ustawiono tag
Aktywny.

- Selected - tylko wybrane obiekty (w BIMvision sg wyrdznione kolorem
zielonym).

| @al () Active () selected
@) Add & Remove ~ . Moveup Ty Movedown () Update colors ~
Typ Skip in _
. Property name Property set Group by = Sum by werging Color Unit

L tfcEntity Element Specific vl | e
MName Element Spedific ] ] B
Link to object ] ] e
+ add
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Funkcje: , ,
Dodaj Usun Przesunh Okresl kolory dla Pomin kolumny w
kolumne kolumne kolumne modelu trakcie taczenia
O O Active (@) Selected

@ Add © Remove ~ | . Moveup 4 Movedown (g Update colors ~

Property set Group by = Sum by n?eﬁnm Color =~ Unit
UrbanBIM [ [
UrbanBIM | ] m3
Element Spedific [ []
L] L] ]
Dodaj wiersz NaZV\{a wfaécinoéci W Grupuj kolumny Sumuj kolumny Ustawienia ko.Ioru
danej kolumnie dla danego wiersza
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9.2 UrbanBIM
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W tym oknie wyswietlana jest lista witasciwosci z aktualnie zatadowanego modelu BIM. W trzech
kolumnach tabeli wysSwietlane sg nastepujace wartosci: nazwa witasciwosci, zestaw wtasciwosci i wartosc¢

przyktadowa Wielkos¢
znakdw jest
P Add columns - | X .. .J
rozrézniana
T Filter 3§ A Aa .
Hitr .. r Property name Property set / \ Sample value
wyczysc - Miscellaneous
: Link to object Filtr wyszukiwania
v - Properties L. ‘ - ”
. ; wiasciwosci Wielkos¢
L1 IfcEntity Element Specific Kow i
Kolumna wyboru — 11 Name Element Specific TR2 Znakow jest
wielu elementéw ’A BCCA UrbanBIM rozrozniana
Budget Reference UrbanBIM .
Budget Total UrbangIM Podswietl wybrane
CO2 Reference UrbanBIM 0,0466 wiasciwosci
C02 Total UrbanBIM 10,74334
Przy wyborze
5 h L. les Class UrbanBIM UrbanBIM Driveway
nle.ru,c omosci nalezy Description UrbanBIM Bituminous Concrete Driveway
wzigc pod uwage Element IFC UrbanBIM IfcSlab
rowniez jej ustalone Energy Reference UrbanBIM
wtasciwosci Energy Total UrbanBIM .
H20 Reference UrbangIM Pokaz tylko dostepne
\ H20 Total UrbanBIM wtasciwosci
Quantity UrbanBIM
Unicode UrbanBIM
Unit of ref, UrbanBIM

Pokaz wybrany

wiersz

(E [~ Use property sets

[~ show only available properties
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W zakfadce Podglad w centralnej cze$ci mozna zobaczy¢, jak zostanie wyswietlony raport. Po prawej
stronie znajduje sie panel z opcjami umozliwiajgcymi formatowanie.

Opcje wygladu
[% Report paje wyela = O X
raportu Ukryj panel z
Columns | Preview opcjami
o) Refresh preview (@) Updatemodel ~ o Autoselect | H - Bxpandlevel: (8 2| @ @ '
b—%
. H20 Total Report
Wybierz kolory Niaber CO2 Total (UrbanBIM) o ak ‘
dla modelu (UrbanBIM) [m3) (€| Additional options:
[[IMerge identical rows
[“] Add column "Object Count”
AN [L]spacing between groups Przywrd¢ ustawienia
|~ 2352618  37,014619 TRS | o domyéine
_ 69,221427
Zaznacz obiekty do Colors options:
\ 3.1 4,361748 69,221427 TR1
raportu
P -4 102,576028 B e cokors
a1 5133354  102,576028 TR1 £ Use theme colors
/ 5 205,094482 Theme: |[] Green v
351 3,283734 205,094482 TR7 e Formatowanie
-I+6 445,00941
[Jadd views
6.1 10,74334 445,00941 TR2
= 584,438483 Type | Oblique
Podglad 7.1 37,146413  584,438483 TR3 i o B et
raportu
P Zachowaj
H save to file raport do pliku
< >
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Konsultacja danych dotyczacych wptywu projektu wedtug pozyciji:

3 \b ! A N & Export ~ == [[]Real-time
— o % Tools ~ === % Reset colors

User  Import Topics Set Default Batching _ _

color ™  view~ - Export

MEASUREMENT  CHANGES  SUBSCRIPTION

[~ Open last export
IFC Split MTS plugin - Demo

pla : Saved  Screenshot Set Load
previ : Exporter = views ~ ¥ color~ Save~ name Export~ (0)
Gallery Comments

» Moveup Yy Move down

@ Add () Remove -

T:p Property name

[ cozTotal

) Energy Total
IJ H20Total
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Advanced Reports = O X
preview  Rep ort: Eagorter  Exporter | wi Template: i Lload - B Save ~
Objects l Columns | Preview
) Refreshprevien (@) Updatemodel ~ S Autoselect B b B8 - Bxpandleve: 8 |3
CO2 Total Energy Total Report ' Animation i
Number |
(UrbanBim) (UrbanBim) |
& Additional options:
qcm tical rows
Informacje o danych 4] Add column “Object Count”
o oddziatywaniu .
projektu wedtug [ spacing between groups
pozycji Informacje o A 3.1 _ 25291,701723 £ Summary on top
raporcie =5
oddziatywania na Colors options:
$rodowisko 41 _ 48268,290216 M use colors
wygenerowanym =
przez nasz projekt 1 JLSNHOAEEE 118732345063 kel
-6 Theme: E] Green v
UTB95 |\,
y > | [JAdd views
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Ta funkcja umozliwia ustawienie koloru w zaleznosci od wartosci wtasciwosci przypisanej do
kolumny. W tabeli na zaktadce Kolumny dostepna jest kolumna Kolor i po jej kliknieciu wyswietla sie

edytor gradientu

§J Add &) Remove ~

Typ
e
CO2 Total

H20 Total

Property name

Moveup S Movedown () Update colors ~

Co-funded by the Rt
Erasmus+ Programme * x
of the European Union ot

Podwajne klikniecie

Property set Group by | Sum by rflak:l;::g Color Unit
UrbanBIM
UrbanBIM v [ B E
[ Gradient editor - CO2 Total
Wybierz typ
gradientu Gradent type R -

) 8 % v

52618
9,311377
16,270136
<= |23,228895
<= |30,187654
<= |37,196413

Wprowadz
wartosc

Usun

- = ¥

wartosé

Przenie$ warto$¢ w
gore i w dot

Wyczysé

Automatyczne
generowanie
koloréw

wszystko

Okreslenie koloréw
— | wmodelu

-

& Update colors

Color

Pobranie
wartosci z
modelu
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Podwadjne klikniecie -

dobor kolorow.

! A N & Export ~ == [[]Real-time
. W &< Tools ~ === % Reset colors
Set Default - Batching
Exporter Exporter views * 3 Export

[l Gradient editor - CO2 Total plugin - Demo

Gradient type Discrete 7

OO ¢ v MB-B ¥ & Undate colors

Value Color

Wartosci skali mozna

zmienic recznie, klikajac je
dwukrotnie.

Maksymalna wartos¢
wptywu jest obserwowana
w kategoriach catkowitego

Po wybraniu skali kliknij
OK, aby wyswietli¢ model.

CO2 generowanego przez
nasz projekt.

[ | cone |
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Wizualizacja wptywu na srodowisko w modelu:

* *

@ Add & Remove - Moveup g Movedown () Update colors ~
—— istilinscsial - SKD Y
- 0o x pFE=
e% ¢4 v I 4% & Undate cokors
Value Color
0 o
8 m
16 B
24 Y
a
37,19413 - n
Po wybraniu skali kliknij
OK, aby wyswietli¢ model

Wizualizacja wptywu CO2
generowanego przez

model

ﬁ

e b e

Wi | ——Tol
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Wizualizacja wptywu na srodowisko w modelu:

= O X
& Undate colors
Value Color

- m
- o
<= o
<= (]
<= ]
+ add

Po wybraniu skali kliknij -
OK, aby wyswietli¢ model

Wizualizacja wptywu CO2
generowanego przez
model
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| & Load -+ [ sove -
Moveup Y Movedown (g Update colors ~
T:p Property name Property set Group by  Sumby Seh
(J cozTotal UrbanBim [
\(g ! A N & Export - =: ] Real-time
T o &< Tools ~ === % Reset colors
Topics  Set  Default Batching
preview Exporter Exporter = views ~ ! @ Export

lugin -
[l Gradient editor - Energy Total plugin - Demo

Gradient type  Discrete

Oe % 4

a-= &

Value

Mozesz zmieni¢ wartosci

skali, klikajac je
dwukrotnie.

Obserwowana jest
maksymalna wartos¢
wptywu pod wzgledem

Po wybraniu skali kliknij
catkowitej energii OK, aby wyswietli¢ model.
wytworzonej przez nasz

projekt.
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Wizualizacja wptywu na srodowisko w modelu:

- o X

Oe % ¢ m-= 4§ UwSt!oobrs
Value Update cole
*-

Wizualizacja wptywu
energii generowanej przez
model
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Wizualizacja wptywu na srodowisko w modelu:

== O X

- kﬁemcdors

value Color

= 0 B
= 100 .
200 O
300 i}

= 400 O
= 500 -
621,453103 ]

Po wybraniu skali kliknij
OK, aby wyswietli¢ model

ﬁ
Wyswietlanie catkowitego

=
wptywu H20 .‘E;_-.

generowanego przez
model
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Wizualizacja wptywu na srodowisko w modelu:

m B
o
¢ Gy
em
COBie Clash

OBJECTS ADVANCED MEASUREMENT CHANGES SUBSCRIPTION

Replace Advanced STL glTF Saved  Screenshot

Export Detection preview Reports  Exporter Exporter views ~

Carbon Footprint (tCO2 eq.)

B<-0.04
B< 1.00
Bi< 3.00
I £5.00
< 7.00
i< 8.00

Gallery

< 9.00
1< 10.00
Mi<11.00
B< 13.00
<1337

BIM Visi

color

on223-C

Datacomp\European Union

PLUGINS

&%C“.mqﬂl

Load
Save ~

)
o @
User Import
name Export~

v
Topics
(0)

Comments

UrbanBIM

Set

color ~

Co-funded by the

* * **
Erasmus+ Programme b
of the European Union EAE
model_analiza_sladu_weglowego5.ifc ? r
n Advanced Reports
‘T\ev ;Tendate: ( =
Dd.
vw:u!t [ W Gradient editor - Carbon Footprint R (] X
Gradent type Discrete v
06 % v - 42 @ Update color
Value Color
= 0,04 a
1 &}
= |3 O
—1s O
7 |
- 8 [
= 9 O
= 10 O
1 [}
13 O
= 13,37 ]
+ add
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Wizualizacja wptywu na srodowisko w modelu:

e
@ &
3
COBie Clash

Export Detection

OBJECTS ADVANCED MEASUREMENT CHANGES SUBSCRIPTION PLUGINS

o P [ 9 = P 0
3 :Cn)) en C (L1, E n &
Replace Advanced STL glTF Saved  Screenshot Set Load User

preview Reports Exporter Exporter views * " color™ Save~ name
Gallery

oy

Import
Export ~

Topics
(0)

Comments

Set

color *

of the European Union ot
mode ? C -
% Do 2 §F % (3 M Sow | g
% Toc¢
Default e B
view * P Template: ‘ b oad - H] save -
(] .
Objects | Columns  Preview
&) Add ) Remove - W Update colors ~
- L Two. " SN— PSS e vl
[ Gradient editor - CO2 Total = O X iww
Gradent type | Discrete v
1O © % v - E & & Update colors
Value Color
0 8
5 %]
10 m
15 m
20 [
25 [}
32,3363%9 =]
r-

Co-funded by the Rt
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o



Modut 09. Inne metodyki obliczania wptywu na srodowisko z wykorzystaniem

otwartych formatow BIM.

~

- <,
NG P s har!

DEFINICJA PROJEKTU.

CELE.

KONSORCJUM | WPLYW.
PRODUKTY INTELEKTUALNE.
WTYCZKA CircularBIM.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

e \% -

\‘ / ” 3
& A

E'T)_
5 Co-funded by the
Erasmus+ Programme

of the European Union

"Wsparcie Komisji Europejskiej dla powstania tej
publikacji nie stanowi poparcia dla jej tresci, ktore
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DEFINICJA PROJEKTU

PLATFORMA EDUKACYJNA SKONCENTROWANA NA ZAAWANSOWANYCH
STRATEGIACH PONOWNEJ INSTALACII MATERIAtOW BUDOWLANYCH W
PRZEMYStOWYM tANCUCHU WARTOSCI W CELU PROMOWANIA PRZEJSCIA DO
GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM POPRZEZ WYKORZYSTANIE TECHNOLOGII
UCZENIA SIE BIM.

= Surowce obecne na naszej planecie sg zasobami skonczonymi, ograniczonymi, a
w wielu przypadkach nieodnawialnymi, dlatego tez obecny model konsumpcji
powoduje wyczerpanie wielu z tych zasobow. Z tego powodu konieczne s3
inwestycje w badania, aby promowa¢ nowe modele produkcji, w miare
mozliwosci oparte na rewaloryzacji i ponownym wykorzystaniu odpadow
przemystowych, zachecajgc do badania i poszukiwania nowych rynkow dla tych
odzyskanych zasobow, uznanych za odpady. W ten sposdb zacheca sie przemyst
do dostosowania sie do modelu gospodarki o obiegu zamknietym z korzysciami
srodowiskowymi, spotecznymi i gospodarczymi, ktore sg tak niezbedne dla naszej
planety.

= Niezrownowazenie obecnego modelu liniowego, narzuconego jako dominujgcy
wzorzec rozwoju gospodarczego, wymaga postepu w kierunku wdrozenia modelu
wzrostu optymalizujgcego wykorzystanie dostepnych zasobdw i materiatéw, przy
jednoczesnym zachowaniu ich wartosci w systemie przez jak najdtuzszy czas -
circular economy (gospodarka o obiegu zamknietym).
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DEFINITION OF THE PROJECT

PLATFORMA EDUKACYJNA SKONCENTROWANA NA ZAAWANSOWANYCH
STRATEGIACH PONOWNEJ INSTALACJI MATERIALOW BUDOWLANYCH W
PRZEMYStOWYM tANCUCHU WARTOSCI W CELU PROMOWANIA PRZEJSCIA
DO GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM POPRZEZ WYKORZYSTANIE
TECHNOLOGII UCZENIA SIE BIM.

= W tym celu gospodarka odpadami odgrywa kluczowg role w gospodarce o
obiegu zamknietym. Sposéb zarzadzania odpadami moze prowadzi¢ do
wysokich wskaznikow recyklingu i powrotu cennych materiatow do obiegu
lub, przeciwnie, do nieefektywnego systemu, w ktérym najbardziej nadajgce
sie do recyklingu odpady trafiajg na skfadowiska lub s3 spalane z
potencjalnie szkodliwym wptywem na Srodowisko i znacznymi stratami
ekonomicznymi. Zasadniczo, zrozumienie, ze odpady powstajgce w procesie
produkcyjnym sg szkodliwe jest jednym z podstawowych kluczy do
rozpoczecia procesu transformac;ji.
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KONSORCJUM

= Universidad de Sevilla — Hiszpania.

= Asociacion Empresarial y de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmoal,
Piedra y Materiales — Hiszpania.

= CYPE SOFT SL — Hiszpania.

= Centro Tecnoldgico de la Ceramica y el Vidrio — Portugalia.

= Universitatea Transilvania din Brasov — Rumunia.

= Asociatia Romania Green Building Council - Rumunia.

= Universidades do Minho — Portugalia.
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REZULTATY PRACY INTELEKTUALNEJ

= Stworzenie wspolnego programu nauczania skoncentrowanego na metodach
stazowych opartych na kryteriach gospodarki o obiegu zamknietym, ocenie
cyklu zycia (LCA - Life Cycle Assessment) i przepisach.

= Opracowanie nowej interaktywnej metody nauczania BIM dla Circular
Economy.

= CircularBIM Internetowe zasoby edukacyjne (OER - Online Educational
Resource ).

= Produkcja informatyczna zintegrowanych materiatow szkoleniowych
CircularBIM.

Sy -


https://circularbim.eu/es/
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM :

= Zastosowanie metodologii Arditec, ktéra na podstawie podziatu
dokonanego przez systematyczng klasyfikacje budzetu, umozliwia ilosciowe
okreslenie wptywu na srodowisko podstawowych zasobdw.

* Implementacja tych informacji srodowiskowych w otwartym
oprogramowaniu BIM, generujgc w ten sposob narzedzie do iloSciowego
okreslenia redukcji wptywu na Srodowisko, dzieki czemu mozna porownad

wpityw nowych rozwigzan na sSrodowisko z tradycyjnymi rozwigzaniami
budowlanymi...
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Zastosowanie
metodologii Arditec

Opracowanie cen
jednostkowych

Modelowane w BIM

(Building Information .
Modeling) Metodologia

CircularBIM

pr————————
Kwalifikacja podsta-
-wowych zasobow

Tworzenie
obiektow BIM |

Zaimplementowanie

wiyczki =

--? IFC Kwalifikacje "
; (Industry srodowiskowe |
l Foundation wzakresie |
, Classes) :
E P ar ek CF - EE - CDW |

g

75



Co-funded by the

: Erasmus+ Programme
9.3 CircularBIM of the European Union

CircularBIM WTYCZKA

Rozwaj CircularBIM

Rozwdj metodologiczny podzielony jest na dwie czesci: zastosowanie
metodologii Arditec, ktora na podstawie podziatu przeprowadzonego przez
systematyczng klasyfikacje budzetu umozliwia ilosciowe okreslenie wptywu na
srodowisko podstawowych zasobdéw; oraz wdrozenie tych informacji
srodowiskowych w otwartym oprogramowaniu BIM, generujgc w ten sposoéb
narzedzie do ilosciowego okreslenia redukcji wptywu na srodowisko, tak aby
wptyw nowych rozwigzan na srodowisko mogt by¢ poréwnany z tradycyjnymi
rozwigzaniami budowlanymi.

Po pierwsze, rozwigzania konstrukcyjne sg opracowywane w oparciu o kryteria
gospodarki o obiegu zamknietym, z poszanowaniem wymogow technicznych i
regulacyjnych, aby nastepnie oceni¢ optacalnos¢ srodowiskowg rozwigzan za
pomocg metodologii LCA (Life Cycle Assessment) — ocena cyklu zycia
projektow.
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM :

Metodologiczny schemat blokowy:

1.

Opracowanie rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem kryteridw
gospodarki o obiegu zamknietym.

Ocena optacalnosci srodowiskowej rozwigzan poprzez LCA (Life Cycle
Assessment).

Stworzenie obiektow BIM opracowanych rozwigzan konstrukcyjnych.

Przypisanie wptywu na srodowisko materiatow sktadajgcych sie na
rozwigzania.

Integracja informacji srodowiskowych w oprogramowaniu BIM za pomocg
WTYCZEK.
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM:

ROZWQJ SYSTEMOW BUDOWLANYCH Z KRYTERIAMI GOSPODARKI O OBIEGU
ZAMKNIETYM.

Metodologia zastosowana do opracowania szczegotow konstrukcyjnych z zasadami
gospodarki o obiegu zamknietym rozpoczeta sie od analizy obecnych podstawowych
systemow konstrukcyjnych stosowanych do budowy domu, takich jak ptyta, elewacje, rodzaj
ptyt czy wewnetrzne Sciany dziatowe i obudowy. Nastepnie zaproponowano alternatywne
warianty dla tych rozwigzan budowlanych z punktu widzenia gospodarki o obiegu
zamknietym i wykorzystania zrownowazonych materiatow.

W tym celu rozwazono wszystkie opcje konstrukcyjne i przeanalizowano, jak mozna
zbudowac dom, biorgc pod uwage bardziej zrdwnowazone kryteria.

Na przyktad, zamiast ptyty podtogowej sktadajgcej sie ze sklepien, zaprawy i plyty
jednokierunkowej, wybrano ptyte podtogowg sktadajacy sie z przykreconych metalowych
legarow (aby mozna je byto zdemontowad) i wspotpracujgcej z nimi blachy.

Zamiast zastosowac elewacje murowang z cegty, przeanalizowana zostanie elewacja, ktorej
srodkowe skrzydto tworzy metalowa konstrukcja nosna skrecana srubami, na ktérej opieraé

sie bedzie konstrukcja pomocnicza i taka sama oktadzina. 78
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WTY:EZKA CircularBIM

CircularBIM development:

OCENA EKOLOGICZNE) WYKONALNOSCI ROZWIAZAN POPRZEZ LCA (Life Cycle
Assessment).

Zbadano wszystkie systemy budowlane, ktére zostaty zastgpione innymi, w tym elementy
rozbieralne (do wykorzystania po okresie uzytkowania) i materiaty z recyklingu.

Wszystkie materiaty i elementy uwzglednione w opracowaniu majg swoje EPD
(Environmental Product Declaration), wiec dane dotyczagce wptywu na Srodowisko sg
skwantyfikowane i zweryfikowane przez Kierownika Programu.

Materiaty rozwigzan zrownowazonych zostaly wybrane pod katem kryteriow
Srodowiskowych, a konkretnie materiaty, ktore oprdcz spetnienia warunkéw technicznych
wymaganych dla ich funkcji w ramach rozwigzania budowlanego, posiadajg ekoznak Il (EPD -
i majg w swoim sktadzie procentowy udziat materiatu pochodzacego z recyklingu, a wiec
posiadajg certyfikat w odpowiednim ekoznaku.

Zapewnia to witaczenie materiatdw wyprodukowanych zgodnie z kryteriami gospodarki o
obiegu zamknietym oraz pewnos¢, ze materiaty te sg dostepne na rynku.
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM:

TWORZENIE OBIEKTOW BIM OPRACOWANYCH ROZWIAZAN
KONSTRUKCYINYCH.

Na podstawie powyzszego utworzono obiekty BIM opracowanych rozwigzan
konstrukcyjnych. Na te obiekty BIM sktadajg sie rodziny materiatow definiujgce
opracowane systemy konstrukcyjne, ktorym nastepnie przypisano obliczony
wptyw na srodowisko i zintegrowano z otwartym oprogramowaniem BIM
poprzez WTYCZKE.

Nowe opcje wchodzgce w sktad elementéw konstrukcyjnych (belki skrecane,
konstrukcje nosne fasad wentylowanych itp.) bedg modelowane w BIM tak,
aby dostepna byta informacja o ich przynaleznosci do okreslonego systemu
konstrukcyjnego, zastosowaniu i montazu w zakre5|e ilosci, wymiarow, ksztattu,
lokalizacji i orientacji itp.
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM:

PRZYPISANIE WPLYWU NA SRODOWISKO MATERIALOW, Z KTORYCH
ZBUDOWANE SA ROZWIAZANIA.

W celu wfgczenia oceny cyklu zycia do BIM, projekt opiera sie na metodologii
obliczania wptywu na srodowisko.

Ta metodologia obliczania wptywu na srodowisko, oparta na wskazniku sladu
ekologicznego - Ecological Footprint (HE), jest czesciag budzetu projektu i
zostata dostosowana do pomiaru petnego cyklu zycia budynku: urbanizacji,
uzytkowania i utrzymania oraz renowacji lub rozbidrki. Badajg rowniez inne
wskazniki, takie jak energia wbudowana (EE - Embodied Energy ), slad weglowy
(CF — Carbon Footprint) i slad wodny (WF — Water Footprint), poniewaz s3 to
najbardziej interesujgce wskazniki w sektorze budowlanym dzieki prostocie ich
przekazu i faktowi, ze opierajg sie na kwantyfikacji zasobdéw przeprowadzane;j
w celu ekonomicznej kontroli projektow.
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwoj CircularBIM:

PRZYPISANIE WPLYWU NA SRODOWISKO MATERIALtOW, Z KTORYCH
ZBUDOWANE SA ROZWIAZANIA.

Metodyka opiera sie na prostym i dostepnym przetwarzaniu danych, gdyz dane
pochodzg z ogodlnodostepnych baz danych lub zrédet informacji i moga byc
konsultowane przez kazdego, w dowolnym miejscu na Swiecie, jak np.
generyczne bazy danych LCA (Life Cycle Assessment). Wszystkie te bazy sg
proponowane jako idealne narzedzie do przeprowadzenia kwantyfikacji
ekonomicznej lub budzetowania, a takze jako element integrujacy, poniewaz
ich system dekompozycji i hierarchizacji pozwala na wprowadzenie
znormalizowanego procesu.

Podstawowg koncepcjg wszystkich z nich jest podziat ztozonego problemu na
prostsze czesci, ktore mogg byc¢ nastepnie dodane, bez nakfadania sie lub
powtarzania, w celu zdefiniowania kompletnego rozwoju projektow.
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WTYCZKA CircularBIM -
Rozwoj CircularBIM:

ALOKACJA WPLYWU NA SRODOWISKO MATERIALOW, KTORE SKtADAIJA SIE
NA DANE ROZWIAZANIA.

W Hiszpanii bazy kosztéw budowlanych (BCC) posiadajg wtasne identyfikatory, a ich
zakresem zastosowania jest zazwyczaj pewien obszar geograficzny: Instytut Technologii
Budowlanych w Katalonii (ITeC, 2012), Centrum kosztowe z Guadalajary (Colegio Oficial
de Aparejadores, 2012), BPCM z Madrytu (Ministerio de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio, 2007), BDEU z Kraju Baskow (Department of Housing, 2012), BDC-IVE z
Walencji (Ministry of Infrastructures, Territory and Environment, 2012) oraz
Andaluzyjska baza cen budowlanych (ACCD) (Marrero i Ramirez-De-Arellano, 2010).

Ta ostatnia zostata wykorzystana do opracowania modelu; poniewaz nalezy do obszaru
geograficznego, w ktérym opracowano model Arditec i prezentuje solidng klasyfikacje
systematyczng o prostym i schematycznym zastosowaniu, co pozwala na oszacowanie i
kwantyfikacje podstawowych zasobdw, do ktérych mozna zastosowac rozne wskazniki
srodowiskowe, aby uzyska¢ wptyw na srodowisko réznych rozwigzan budowlanych.
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WTYCZKA CircularBIM

CircularBIM development:

ALOKACJA WPLYWU NA SRODOWISKO MATERIALOW, KTORE SKLADAJA SIE NA
DANE ROZWIAZANIA.

Wskazniki srodowiskowe oparte na LCA (Life Cycle Assessment) sg uznawane przez
srodowisko naukowe i mogg by¢ tatwo zrozumiane przez spoteczenstwo.

W niniejszej pracy wykorzystano wskaznik sladu weglowego - Carbon Footprint
(CF), jest to wskaznik, ktorego stosowanie jest bardzo rozpowszechnione, dlatego
tez istnieje duza liczba przegladow literatury zwigzanych z wykorzystaniem
wskaznika CF w budownictwie.

Poprzez dekompozycLef na podstawowe zasoby (materiaty i maszyny) zapewnionga
przez systematyczng klasyfikacje ACCD réznych rozwigzan budowlanych, stosuje sie
model ARDITEC (Marrero, Rivero-Camacho i M Desirée Alba-Rodriguez, 2020),
ktory przektada te ilos¢ na wp’er wytwarzany przez zasoby w trakcie ich cyklu
zycia, wyrazony poprzez wskaznik CF. Gtownym celem jest mozliwos¢ przewidzenia
wptywu, jaki wygeneruje projekt na etapie Erojektowania, ilosciowe okreslenie
ilosci projektu, zidentyfikowanie materiatow, ktdre generujg najwiekszy wptyw w
catym cyklu zycia i zastgpienie ich innymi, ktore zmniejszajg ich wptyw. Istniejgce
narzedzia kontroli kosztow projektu moga by¢ wykorzystane jako narzedzie do
wprowadzenia rozwazan dotyczgcych zrownowazonego rozwoiju.
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WTYCZKA CircularBIM
Rozwaj CircularBIM:

PRZYPISANIE WPLYWU NA SRODOWISKO
MATERIALOW, KTORE SKtADAJA SIE NA
DANE ROZWIAZANIA.

Zrownowazony rozwoj obiektéw
budowlanych, a takze efektywnosc
srodowiskowa i metoda obliczeniowa, .
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CircularBIM WTYCZKA

29 CircularBIM development:

INTEGRACJA INFORMACJI SRODOWISKOWYCH Z OPROGRAMOWANIEM BIM
ZA POMOCA WTYCZEK.

Po opracowaniu modelu kwantyfikacji wptywu na srodowisko i biorgc pod
uwage, ze ostatecznym celem jest automatyzacja budzetéw srodowiskowych za
pomocg narzedzi BIM, kolejnym krokiem bedzie wigczenie informac;ji
srodowiskowych uzyskanych za pomocg BIM.

W celu wtaczenia tej nowej informacji srodowiskowej do BIM, konieczne jest
stworzenie tej informacji w formacie danych znanym jako IFC (Industry
Foundation Classes), ktorego specyfika jest to, ze pozwala na wymiane danych
z jednego modelu informacyjnego do drugiego bez generowania utraty lub
znieksztatcenia danych. Jest to format otwarty, neutralny, nie kontrolowany
przez producentdw oprogramowania, stworzony w celu utatwienia
interoperacyjnosci.

Jest on przeznaczony do tworzenia wszystkich informacji o budynku w catym
jego cyklu zycia, od projektu wstepnego poprzez rozne fazy projektowania i

planowania do wykonania i utrzymania. o
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM:

INTEGRACJA INFORMACJI SRODOWISKOWEJ Z OPROGRAMOWANIEM BIM ZA
POMOCA WTYCZEK.

Wiekszos¢ dostepnych obecnie zasobéw BIM koncentruje sie na budownictwie,
a w jego ramach na sektorze mieszkaniowym. Dlatego tez w prowadzonych
badaniach, majgcych na celu wykorzystanie korzysci oferowanych przez BIM,
dazy sie do rozszerzenia jego zastosowania na rozne fazy cyklu zycia budynku,
zagtebiajgc sie w korzysci, jakie moze on przynies¢ dla zrownowazonego
rozwoju, a doktadniej - jak wigczy¢ kryteria gospodarki o obiegu zamknietym
poprzez BIM.

Dzieki modelom IFC mozliwe jest stworzenie wirtualnego modelu budynku,
ktory nie jest prostg reprezentacjg 3D, ale modelem zawierajgcym informacje
geometryczne, materiaty, kwantyfikacje kosztéw, elementy ztozone, takie jak
konstrukcje, instalacje, charakterystyke termiczng, a nawet informacje
zwigzane z roznymi fazami cyklu zycia budynku.

87



Co-funded by the

; Erasmus+ Programme
9.3 CircularBIM of the European Union

WTYCZKA CircularBIM

Rozwoj CircularBIM:

INTEGRACJA INFORMACJI SRODOWISKOWYCH Z OPROGRAMOWANIEM BIM ZA
POMOCA WTYCZEK.

Powigzanie tych dodatkowych informacji jest mozliwe dzieki temu, ze struktura
IFC jest oparta na semantyce, relacjach i wiasciwosciach modelowanych obiektdw,
stworzonych w celu opisania réznych komponentéw budynkéw (stupdw, belek,
Scian, ptyt, itp.), z mozliwoscig dodania specyficznych wtasciwosci do kazdego
obiektu; kwantyfikacja kosztow poprzez budzety, kwantyfikacja materiatow
poprzez pomiary oraz, co jest zamierzone w tym badaniu, kwantyfikacja
srodowiskowa poprzez zastosowanie metodologii Arditec opartej na wskaznikach
srodowiskowych i LCA.

Poprzez oprogramowanie pomiarowe takie jak Archimedes, Open BIM lub
Quantities, zostanie stworzona Wtyczka, w ktdorej dane (Srodowiskowe,
budzetowe i ilosciowe) kazdego z rozwigzan konstrukcyjnych rozwazanych w
danym projekcie zostang skwantyfikowane. Dzieki temu bedzie mozna otrzymac
budzet ekonomiczny i Srodowiskowy. 88



Co-funded by the **x

* *
9.3 CircularBIM Erasmus+ Programme * x
: of the European Union ot
- - r -
CircularBIM WTYCZKA - przyktad hiszpanski
F o € kg HC t{02eq El () RCD reciciables en seco [kg)
14FVLO0002 m2 FACHADA VENTILADA CON TRASDOSADO INTERIOR DE LAMINA DE MADERA Y ACABADO EXTERIOR CON TABLERO DE MADERA
Hola principal de fachada ventiada, apoyada soore & forado ¥ enrasada, de 11,5 om g2 espesor, o2 f3rica oe [adnlio nueco dobée, para revestr, 24011,5%9 cm, con |untas honzontales y
verficales de 10 mm de espesor, reclblda con moriero de cemento Indusirial, coler gris, M-5, suministrado a granel; formacion de los dinteles mediante viguata prefabricada T-13, revesiida con
lezas ceramicas, colocatas con mortend de alfa adherencia. Alslamiento de paredes con piacas de concho congiomeradas de densidad 110 kg/im3 de €0 mm o2 2spesod, colocado soore
uperniclies planas, Incluso corte y coiocacion y material complementano. Revestiso de paredes con placas de maoera §53 para rasdosado autoportante de munos, cHocato sobre perisra de
adera, Incleso replanteo, impieza, nivelaclon, aplomadso, elecudan ge angulos, pasos de Instalaciones y repaso de junias; construldo segin especificaciones del fabricants de los pansies.
Revestimlenio exieror de fachada ventllada, de tableros compuesios HPL en madera natural para revestimientos exierones. Forma parte de kit construciive para el revestimiento de fachadas
ventiladas foimado por paneles de madera natwral y su comespondients subestruciura. Cada panel esta compuesio por un cuerpo de baquellia de aita densidad, revesiido con una chapa de
adera natural fratada en su supericle 3 base de resinas sinteticas y un Iim enenor g2 PYDF que 3pona mayor dursollizad 3 los paneles, con progledacss antladherenies, para proteger &l
ablero de la radiacion sciar, los agentas atmosfeédicos, la suckedad y los ataques de producios quimicos (antigramil). Debldo a su alla reslstencia no requieren el mantenimiento habitual de otras
-aderas para exterores. Matenales con mas de un 5% de materia prima de origen recislado v ecoetigueta |Il. Medlda la superficie eleculada.
02100 272 h QFICIAL 1* 12,85 53,09 0,00 0,00000 0,00000) 0,000 0,000
ADO20D 252 h AYUDANTE ESPECIALISTA 19,04 47,93 0,00 0,00000 0,00000) 0,000 0,000
100 0.5 h PECN ESPECIAL 12,90 9,45 0,00 0,00000 0,00000) 0,000 0,000
MWOD300 0258 h PLATAFORMA ELEVADORA TELESCOPICA 750 1,04 0,00 0,04188 0,01080) 687,350 177.339
ELHMOO005 1 m2Z FABRICA 1 PIE LADRILLO H/D 20,64 20,84 ETEE | 0,07170 0,07170) B3Z2,440 B32,440 0,70 64,2
SAPPOO250 1 m2  AISLAMIENTO PAREDES, PLACAS CORCHO &0 mm 1444 14,44 [N} -0,00398 -0,00358 354,095 354,099 1,00 6.7
10LWW30202 1 m2 REV.PAREDES TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE MADERA 1851 19,51 15,22 003881 10,0388 BHT,241 067,241 1,00 15.2
10LWWS0300 1.01 mZ  REV.EXTERIOR DE FACHADA VENTILADA DE PANELES DE MADERA NATURAL g3.97 2431 13.08 002480 00250 675,000 684,780 1,00 130
WOD400 2 u PEQUEND MATERIAL 0,30 0.80 10,04 0.00016 0,0003. 2,652 5304 0,00
IToTAL EU 262,35 412 56 TOTAL HC nliusngoTAL El milz.BITUTM. RCD zguﬁl
% recidabilidad total 0.73

14FVLO0001 m2 FACHADAVENTILADA CON TRASDOSADO INTERIOR DE PLACA DE YESO Y APLACADO EXTERIOR DE PI

Hoja peincipal de fachada ventiiada, apoyada sobre & forjado y enrasada, de 11,5 om oe espesor, 02 fabrica de [adrllo husco doble, para revestr, 2£3011,549 cm, con juntas
onzontales y venicales de 10 mm de espesod, reciolda con mortera de cementa Industral, color gris, M-5, suministrado a granel; fomasion de los dnteles medlante vigueta
prefanncada T-13, revestida con MEZas C2ramicas, colocadas con monsro o2 alta adherencia. AlSlamients 1&mico compuSsta por panel de |ana mineral, s2gan UNE-EN 13162, g2
50 mm de SEpas0r, resistanta termica 1,75 mPKAW, conduetividad termica 0,034 WimK), coiosado entre los montantas de |3 estructura porants, Inciuso p.p. de iementos ge
Jacion, corte y colocackin, Subsstructura soports reguiadie en I35 tree direcolones, para |3 sustentacion del revestimient exterior, de placas de pledra natural, g2 50x30x2 cm,
adlante el slstema de anclae horzontal continua oculto, formada por: peries verticales en C y perfiies horizontales continuos con ufia oculta para el cusigue del revestimiento, de
aluminic extruldo de aleacion S0E3 con ratamiento térmico T6, escUadras de Carga y escuadras de apoyo de S0x60n100xS mm, de aluminio extrds g2 aleaclon E0E3 con
atamiento térmico T4 Incluso trafondos y anclajes mecdnicos de expansion de acem Inowdable A2, para la fijacien de |3 subestructura soporte. Revestido interior de parsdes con
placas de yeso de 13 mm de espesor para trasdosado autoportante de mures, colocado sobre perfiera de acern galvanizado con fjaclones mecanicas, Incluso replanieo, Imgleza,
IVELAE0N, 3MHomad0, SjEclan o2 ANgUios, Dasos de INetalacionas ¥ repaso de |untas; constnulds segun especicanionss el fabreants oe (o5 panskes. Ravestmients extenor oe
hata ventilada, de placas mecanizadas e arenisca Callza Capn, acabado abujandado, de B0x40xs om; coocacion medanie & sistema de anciaje honzontal continuo oculo,
js0are sunestructura 5000ME r2gWatie en 135 fres dirsccionss, de Seaciin de aluminie EN AW-6063 TE. IMciUs0 Irafondos y anclajes mecanicos de expansiin de acero Inaxidabis

£/UD kg HC t002eq El (M) RCD recicables en seco (kg)

B Ll s S T ESEES T R R

QFICIAL 1* ’ 19,85 53,09 10,001 000000 0.000004 0,000 0,000
252 h AYUDANTE ESPECIALISTA 12,04 47 .03 10,001 0,00000 0,00000) 0,000 0,000
0.5 h PEGN ESPECIAL 18,90 9.45 0.00 0,00000 000000 0.000 0.000
0,258 h PLATAFORMA ELEVADORA TELESCOPICA 7.50 1,54 10,001 004186 0.01080 687,360 177,339
OELHMOO000S 1 m2 FABRICA 1 PIE LADRILLO H/D 78 84 29 64 | 0.07170 0.07170 32 440 §32.440 0,70 2642
FITPPOO161 1 m2  AISLAMIENTO PAREDES PAMEL LANA MINERAL &0 mm 11,14 11,14 12,38 001829 0018204 282 263 282,263 1,00 12.3
1 m2 CHAPA DE ALUMINID CONFORMADA 0,7 mm ESP. 19,06 19,06 1,83 002312 0.02313] 371,350 372389 1,00 1.9
1 m2 REV. PAREDES TRASDOSADD AUTOPORTANTE DE PLACAS DE YESO LAMINADO 13mm 18,18 18,19 18,87 0.05599 0,0855 1457 446 1457.445 1.00 18,57}
1 m2  PLACA PIEDRA CALIZA 3 em, TAMANO ESTANDAR 0.00 0.00 28,55 0.00025 0,0002 1,400 1,499 1.00 285
2 u PEQUEND MATERIAL 030 0,60 0.4} pooo1s o003 2,652 5,304 0,00 o,o]
Jromace 181,98 420,38 TOTAL HC 021026 TOTAL Ei 3123679 TOTAL RED s27.08)

% reciclabilidad total 0 ”I
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105MS30012 m2 TARIMAHAYA MACIZA 22 mm (M ELANDA) €uD €

Co-funded by the
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of the European Union

[Tarima maciza de haya formada por tablas de 22 mm de espesor y 122 mm de ancho, machihembradas en sus cuatro lados, lada y bamizada en f3brica,
feolocadas como tarima flotante mediants sistema de clips de acero instalados en las ranuras de cada tabla cada 50 cm, colocado sobre lamina de polistilens;
jeonstruido segin CTE. Medida la superficie sjecutada.
frooo3ce 03 h OF. 1" COLOCADOR 12,85 3.99 0.00)  poomo 000000 0,000 0,000
I-rpmmg 03 h PEOMN ESPECIAL 18,80 5,47 0,00 000000 0,00000 0.000 2.000
RS05250 1.06 mZ2  TARIMA MACIZA HAYA 12822 mm 7353 7.2 14.13 001633 001714 242 850 255,024 100 1413
RWO1650 17 u  CLIPSDEACERD 0.20 340 094 popres o001 1.061 18,034 1,00 014
01100 1.05 mZ  LAMINA FOLIETILENO 0.2 mm 0,60 0.83 0.21 0.00050 0.00052, 17.723 18,609 0.80 0.16
ITDTAL EU 22,86] 13 47| TOTAL HE 00 15_53,|T|:rr.a\|. El 291 657] TOTAL RCD m’,ﬁl
% recicabilidsd totsl 1.Dﬂ|
[CACS00000 kg ACERD PERFILES LAM. EN CAL. EN SOPORTES SMPLES E/UD € kg HE 1€02eq
|Acero en perfies en caliente 5 275 JR en soportes simples, incluso, corte, elaboracidn y montaje, lijado, con capa de imprimacidn antioxidante y p.p. de soldadura
jde cabeza y base casquillos y piezas especiales; construido ségun MCSR-02, CTE. Medido en peso nominal.
hmzm 0,02 h AYUDANTE ESPECIALISTA 12,04 0,38 0,00 D.00000 0,000004 0,000 0,000
|'|'oc|15|x| 0,02 h OF. 1* CERRAJERO-CHAPISTA 12,35 0,40 0,00 D.00D00 0,00000) 0,000 0,000
Immﬁm 1.08 kg ACERO PERFILES S 275 JR. SOPORTES SIMPLES 0.74 0.30 1.08 D.00183 0,002004 30,695 33,150 100 i |
Y WOD300 0,06 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0.55 0.03 0,00 D.00016 0.00001 2 652 0,159 0.00 0,00
WD0400 0,08 u PEQUEND MATERIAL 0,30 0,07 0,00 D.00016 t]:ﬂlJDDl 2:552 u:zu 0.00 0,00
ITDTAL EU 1,63 1,08 TOTAL HC 0,00211JTOTALEI 33,521 TOTAL RED 108]
% recidabilidad total
oo
[os0FCE0a15 mz  TABIGUE MULTIFLE FL. YESO LAMINADO 13+13+46+13+13 (38 mm) £/UD € kg f—
[Tabique multiple con dos placas de yeso laminado de 13 mm de espesor por cada cara y espesor final de 28 mm, cubriende la altura total de susle a fecho,
latomnillade a entramado de acero galvanizado con una separacion de montantes de 60 cm, ncluse nivelacion, ejecucion de angules, pasos de instalaciones y
rechido de cajas, encintado y repaso de juntas; construido segin especificaciones del fabricante de las placas. Madido deduciendo huscos.
hmzm 03 h AYUDAMNTE ESPECIALISTA 12,04 5,71 0,00 0.00000 0.000004 0.000 0,000
homm 03 h OF. 1* MONTADOR 12,35 5,94 0,00 D.00D00 0,00000) 0,000 0,000
FROOSOD i m2 ENTRAMADO METALICO PARA TABIQUE PLACAS DE YESO LAMIN. 45x800 mm 250 2,50 2,75 0.00099 o.0000e) 16,724 16,724 100 27
FRO1200 42 m2 PLACA DE YESO LAMINADO DE 12 mm 4,16 17 .47) 49,14 0.00419 0.017608 71.072 295,501 1.00 ;9)1]
FPO1S00 1.6 kg PASTA PARA JUNTAS DE PLACAS DE YESO LAMINADO 102 1,83 1,680 0.00001 0.00001 0.062 0,095 0.50 0,50
Y WOD0300 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,55 1,10 0,04 0.00015 02,0003 2 652 5.304) 0,00 0,00
00400 05 u  PEQUEND MATERIAL .30 015 001]  oooois ﬂ:mml 2652 1329 no0 000
ITn'r.nL EU 34,52 53 54JTOTAL HE 0.0 mgngDTAL El 321 954 TOTAL RCD s2.59f
% recidabilidad total BI
0.5
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7IGF00011  m2 FALDON DE PANEL AISLANTE CHAFA CONF. TIPO SANDWICH £/UD 5 -
Faldan de panel aislante de chapa conformada tipo sandwich de 30 mm de espesor, formade por dos chapas conformadas de acero galvanizado de 0.5 mm de
spesor, acabados exteriorments con resina de poliéster silicona y rellens interiormente por inyeccion con espuma de poliuretano rigide con una densidad de 40
kgim3, incluso pp. de tapajuntas de 0.7 mm de espesor del mismo material y acabado que las chapas del panel. Medido en verdadera magnitud deduciendo
huecos mayores de 1 m2.
TCOO100 0,25 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 1°Y FEQON ESP. a7 .51 9,33 0,00 D.00D00 0,00000 0,000 0,000
POOE0D 1.01 m TAPAJUNTA CHAPA LISA PARA PAMEL SANDWICH ACAE. POLIESTER 398 4,03 20,21 0.15843 016002 2652029 2678549 1.00 20,21
POZ000 1,01 m2  PANEL SANDWICH 20 mm ACABADO INT. ¥ EXT. EN POLIESTER .70 22,83 37,08 0.32404 03272 5613736 5669.874 0.40 11634
I WO0300 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,55 0,55 0,02 0.00015 2.0001 3 652 3 652 0,00 0,008
W00 u PEQUERD MATERIAL 0,30 0.30 0,02 D.00016 u:mm 1:552 2:552 0.00 .00}
ITDTAL EU 37.44] 57,33|ToTaL He 0_43?51ITD1AL El 353,727 TOTAL RCD 35.04]
% recidabilidad total D,Eil
TPFOU00T . m2  FALDON DE PLZARRA ) €
Faldan de pizarra fijada con ganchos clavados a entablado de madera de ping, incluso p.p. de rastreles. Madido en verdadera magnitud deduciendo huecos
mayores de 1 m2. . ) )
TCOO100 08 h CUADRILLA ALBANILERIA. FORMADA POR OFICIAL 1* Y PEON ESP. 37 .51 22,51 0,00 D.00000 0,00000 0,000 0,000
MO0Z00 0,03 m3 MADERADE PING EN TABLA 185.18 5.88 1530]  peseos  -0.01204 7220245 216,607 1.00 15,30)
MOOSDD 2 m RASTREL PINO FLANDES 80x30 mm 163 3,28 1,84 0.00000 -0,00179 12,996 25003 1.00 16
700100 1.01 m2 PIEZAS DE PIZARRA FARA TEJADD 12,56 12,89 14,93 D.00382 0,0036: 124,856 126,106 1.00 1-1,9:'
Y WOD300 2 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0.55 1.10 0,04 0.00016 0.00032 2,652 5,304 0.00 .00)
/WDD400 1 u  PEQUENO MATERIAL 0.30 0.20 0.02]  gooots  ogoor 2,652 2,652 0,00 0.00)
ITDTAL EU 45,71 32,12[TOTAL HE -u_auulmm- El 376,652 TOTAL RCD 3208
% reciclabilidad total 1"’“'
TITFO0001  m2Z  FALDON DE TEJAS CURVAS DE CERAMICA PRIMERA CALIDAD SOBRE RASTRELES ) €
Faldan de tejas curvas de cerdmica de primera calidad colocadas por hiladas paralelas al alero, con solapes no inferiores 3 1/3 de la longited 2= |3 t2ja, colocacidn
n seco sobre rastreles. Incluse parte proporcional de piezas especiales. Medido en verdadera magnitud deduciendo huecos mayores de 1 m2
TCOOL00 0.55 h CUADRILLA ALBARILERIA. FORMADA FOR OFICIAL 1° Y FEQON ESF. 37,51 20.83 0,00 0.00000 0.000 0,000
MO0Z00 0,03 m2  MADERA DE PINO EN TABLA 185,18 5,86 15,30 0,40ED8 -0.01404 7220245 216,607 1.00 15.30)
MOOEDD 2 m RASTREL PINO FLANDES 60x30 mm 183 3,29 1,84 0.00090 0,00179) 12,996 25,993 1.00 1644
Y WOD300 2 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0.55 1.10 0,04 D.00016 0.00032 3 652 5,304 0.00 0.00)
V\WD0400 ! u PEQUERND MATERIAL 0.30 0.20 0.02 0,00016 uimm 1:552 ZiESI 0,00 D:DD
TOO700 432  u  TEJACERAMICA CURVA 0.32 13,82 26401 pooies 007129 30,648 1324038 1,00 86,401
ITDTAL EU 44, 57 103,58 TOTAL HC U_CISS»DEITDT'&'L El 1574584 TOTAL RCD 103,534
% reciclabilidad total LDDI
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THTWOO100 m2  -ygiERTA PLANA TRANS. NO VENT. CON SOLADO FLOTANTE SOBRE TANGANILLOS. o £ kg HE t002=q
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante sobre soportes, tipe convencienal, pendiente del 1% al 5%, para trafico peatonal privade.
FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, imahoyas y juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de arcilla expandida
ertida en seco y consolidada en su superficie con lechada de cements, proporcionande una resistencia a compresion de 1 MPa y con una conductividad tirmica
e 0,037 Wi(mk), con espesor medio de 10 em; con capa de regu larizacion de mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de espesor, acabado fratasade;
ISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de lana mineral soldable, hidrofugada, de 50 mm de espesor; IMPERMEABILIZACION: tipe monocapa, adherida, formada
por una lamina de betln modificade con elastdmero SBS, LEM{SBS40-FP. totalmente adherida con soplete; IC.APA SEPARADORA BAJO PROTECCION:
eotzxtil no tejido compussto por fibras de poligéster unidas por agujeteads, (200 gim®); CAPA DE PROTECCION: pavimento flotants de baldosas de cemento de
D40 cm., apoyadas sobre soportes regulables en altura de 20 a 50 mm. El precie ne incluye |a ejecucion y &l sellade de las juntas ni ks sjzcucion de remates en
0% ENcuUeEniros con paramentos y desagles
002100 027 h OFICIAL 12 18,85 5.38 0001 pooooo 000000 0,000 0,000
PO0L00 038 h PEGM ESPECIAL 12.00 7.18 0,00/ 0.00000 0.000004 0,000 0,000
000700 012 h OF. 1* IMPERMEABILIZADOR 12.85 233 0,00/ 0.00000 0.000004 0.000 0,000
200200 012 h AYUDAMTE ESPECIALISTA 18,04 223 0,00 0.00000 2,00000) 0.000 0,000
000500 0,05 h OF. 1* MONTADOR 18,85 0,89 0,00/ 0.00000 2,00000) 0.000 0,000
AD0100 005 h  AYUDANTE 12,04 0.95 0.001  opoooo  o.00000) 0,000 0,000
FLOOZ00 0003 mu LADRILLO CERAM. HUECO DOBLE 24x11.5x8 cm 83,82 0.25 8,12 0.65023 0.00207} B706.737 26,120 070 63
TOO200 0.1 m3  ARIDD LIGERO ARCILLA EXPANDIDA 400 kgim3 135,87 13,59 40,00 0.145603 0.014608 1600 504 190,950 1,00 20,
l.“;mmm 0,01 m3 LECHADA DE CEMENTO CEM IFA-L 32 5N 116,28 1,18 28,26 0.21143 0,00411 1072600 19,728 0.50 1413
s woa100 0014 m2 AGUAPOTABLE 0.58 0.m 14000 ooo7a0  o.00010) 30,508 0,427 0.00 0.00
|G1:mzm 0075 t CEMENTO CEM IVA-L 32.5 N EN SACOS 22,54 g,84 75,00 0.76509 0,058 3777.508 283313 0.50 37.50)
T11500 1,05 mZ  PANEL RIGIDO FIB. VIDR. RECUBIERTO ESP. 40 mm DENS. 110 kg/m3 14,20 14,81 4 62 001169 00122 203,338 213,557 0.0 a1
01500 mZ MEMBRANA BETUN MODIF. ARM. DOBLE POLIETILENO 4 mm 6,85 7.32 5,28 0.00277 02,0030 262 198 288,417 0.00 o
Plﬂmm 1.05 mZ2  TEJDO ANTIPUNZONAMIENTO 100 grim2 0,80 0.85 011 0.00025 0.00027 9042 3,435 0.20 Do
WOOS00 75 u S0OPORTE REGULABLE "PLOT" NEGRO RESISTENTE A INTEMPERIE ¥ CARGA DE 750K G 1.0& 7.85 438 0.00190 0.0142 52.089 390,670 1.00 43
ilmmg 1,05 mZ BALDOSA TERRAZO 40x40 cm GRANO MEDIO 608 7.33 3,43 0.00003 0.00003 0171 0,180 1,00 3.43
FDTAL EU 79,55 184,18 TOTAL HC 0.10073JTOTALEl 143 2_555FTDTAL RCD uo0d]
% recicabilidad total 0508
105H590002 m2 SOLADO EN SECO CON BALDOSAS HIDRAULICAS DE 20x20 cm 9 PASTILLAS €/uD [3
olade con baldosas hidraulicas de 2020 em de nueve pastllas, solocadas en seco, fjacidn a presion, insluse nivelado con capa de arena de 2 om de espesor
medio, enlechado y limpieza del pavimento; construido segin CTE. Medida la superficie ejecutada.
001100 03 h OF. 1 SOLADOR 12.85 5,99 0,00/ 0.00000 0.00000 0.000 0,000
PO0100 0,15 h PECMN ESPECIAL 18,80 284 0,00 0.00000 0,00000 0,000 0,000
ADO200 002  m3 ARENAFINA 12,02 0.28 3285 goiszs oooo3z 120,504 2,510)
GLOD100 0,001 m2 LECHADA DE CEMENTO CEM IFA-L 325N 116,28 0.12 283 081147 0.00041 1972 500 1473
Rsoz600 26 u BALDOSA HIDRAULICA 20x20 cm 018 4,88 3,18 0.00010 0,00248 0441 11,468
ITDTAL EU 13,84 39,66 TOTAL HC OTALEl 16,250 TOTAL RED y
% recidabilidad total o BE-I




9.3 CircularBIM

WTYCZKA CircularBIM

PRZYPORZADKOWANIE

PRZYKtAD:

WPLYWU
WYKORZYSTANYCH W DANYM PRZYPADKU.

Rozwaj CircularBIM

SRODOWISKO

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

* X ok

* 4k

MATERIALOW

Jako rozwigzanie konstrukcyjne do porownania wybrano elewacje wentylowang z
wykorzystaniem materiatow tradycyjnych (S01)

(S02).

S01. Tradycyjna fasada wentylowana:

materiatdw zrownowazonych

(14FVL00001 m2 FACHADA VENTILADA CON TRASDOSADO INTERIOR DE PLACA DE YESO Y APLACADO EXTERIOR DE Pl €/UD € kg HC 1002eq
Hoja principal de fachads ventiads, apoyada sobre e forjado y errasada, om de espescr, de fadrica de [adlic husco dobie, para revestlr, 24x11, , oon juntas
Inorizontates y verlicaies o= 10 mm de espesor, reciaa con mortero de cemento Indusrial, coior grs, M-S, SuMINEH300 3 grane fomagin de ios dinteies mediante vigueta
prefabricada T-18. revestida con plezas ceramicas. colocadas con mortero de akta adherencla. Alsiamiento témmico compuesto por panel de lana mineral, segin UNE-EN 13162, ge
60 mm e spesor, resistencia termica 1,75 MKW, coNCuCVidad 1emica 0,034 WI[MK), coiocado entre (08 MONANtSs de 13 Ssiruciura portante, INCIuso p.. e slementos de
Miacion, cong ¥ COICAcon. SUDEesINICILra sopore reguiaie en |3s es dINeCCIonas, Para |3 SUSIENtacion d2i revestimiento ext2nor, de pacas 08 Mera natura, de 60x30xz cm,
medianie & sistema de anciale horizontal continuo oculto, formada por: parlies verlicales en C y parfles horizontaiss contnucs con ufla oculta pars & cusigue del revestimiento, de
sluminio extruido de aleacton 5363 con tratamienta t2rmics T, escuadas de Garga y sscuadas de apoyo de B0x50x1D0xS mm, de aluminie exride de alsachn 5063 can
tratamiento térmico TE. Incluso tirafondos y anclajes mecanicos 0 expansion de acero Inaxidabie A2, para 13 fijackin de |3 subestructura soporte. Revestido Inderlor de pareges con
[iacas de yeso de 13 mm de sspesor para trasdosado sutopartants de mures, calowado soore parfienta de acero galvanizada oon Maciones mecanicas, Incluse replaniss, Impleza,
NIVESACION, 3DIOMAd0, BjECUCION 08 ANGUIDS, P35S 02 INSLAIACIONES Y FePast 02 JUN1as; Consiruo 5egun especiNcacionas del Taoncante de 106 panses. Revesimiento extenor o2
fachada venillada. de placas mecanizadas de arenisca Calza Caprl. acabado abujardaco. de 50x0xd cm; colocacion medianie e sistema de anciaje hortzontal continuo oculto,
ot ubesiructurs soparts reguatie on 35 res drzcoionze, o2 aIEacian 5e WM SN AW-5053 T5. INouse Erafondos  ansafes mesanicos G SXpansian de 30ers Incugbie
To0z2100 [~ '::‘Nn_'”z-nnl Hh 'n'nﬂaFkEKl: T’ T m— 10,85 53,99 0,00| 0.00000 0.00000| 0.000 0.000}
ra00200 282 h  AYUDANTE ESPECIALISTA 12.04 47.09) 00|  cosce  oo0000) 2,000 000
rp00100 05 h  PEONESPECIAL 18.20 2.5 00| oo 000000 2,000 000
nREN 0.258 h PLATAFORMA ELEVADORA TELESCOPICA 750 1.84 0.00| 0.04136 0.01030} 557,360 177.339)
(0ELHMO0005 1 m2  FABRICA 1 PIE LADRILLO HID 2054 20,84 aT7.st 007170 0.07170} 532,490 532,440 0.70 264,28
0aTPPO0161 1 m2  AISLAMIENTO PAREDES PAMEL LAMA MINERAL 60 mm 1.14 11,14 [ [P — w2z 282269 100 123
apo1100 1 m2  CHAPA DE ALUMINIO CONFORMADA 0.7 mm ESP. 18.06 12,09 [ I~ B — 100 193]
[1oLwws0201 1 m2  REV.PAREDES TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE YESO LAMINADO 13mm 16,18 18,18 227|  oomses  oossed) \es7ass 1257425 100 g
Ra0s300 1 m2  PLACA PIEDRA CALIZA 3 cm, TAMARNO ESTANDAR 0.00 0,00 28,55 0.00026 0,00026] 1498 1,499| 1.00 28,55
[wwooo0 2 u  PEQUERD MATERIAL 0.30 0.80) 0041 ooo016 000032 2,652 5,304 0.00 0,00
- X - , . X
[Toraceu 191,38 un,:sFmAL HE 021005 TOTAL EI 128,673 OTAL RCD 32709

% reciclabilidad ol

0,74
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WTYCZKA CircularBIM

PRZYKtAD:

Rozw@j CircularBIM:

S01. Tradycyjna elewacja wentylowana:
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM:

PRZYKLAD:
S02. Zrownowazona elewacja wentylowana:

Materiaty rozwigzania S02 zostaty wybrane w oparciu o kryteria srodowiskowe, a
konkretnie materiaty, ktore oprdcz spetnienia warunkéw technicznych wymaganych dla
ich funkcji w ramach rozwigzania budowlanego, posiadajg oznakowanie ekologiczne Il
(DAP) i majg w swoim sktadzie procentowy udziat materiatu pochodzgcego z recyklingu,
dzieki czemu posiadajg certyfikat odpowiedniego oznakowania ekologicznego. Zapewnia
to wigczenie materiatdw wyprodukowanych zgodnie z kryteriami gospodarki o obiegu
zamknietym, jak rowniez pewnos¢, ze materiaty te sg dostepne na rynku.

Capitulo ... € kg HC tC02eq RCD reciclsbles enseco [kg)
14FVL00002 m2 FACHADA VENTILADA CON TRASDOSADO INTERIOR DE LAMINA DE MADERA Y ACABADO EXTERIOR CON TABLERO DE MADERA

Hoja principal de fachada ventiada, apoyada s00re el forjado ¥ enrasada, de 11.5 om de espesor, 02 fabrica de [aanlic hueco doble, para revestir, 24x11,5x3 om, con juntas horizontales y
verticales de 10 mm de espesor, Tecibida con mortero de cemento indusirial, color gis, M-S, suministrado a granel; formacian de los dinteles madiante vigueta prefabricada T-18, revestica con
plezas caramicas, colocadas con mortero de alta adherencia. Alsiamiento de paredse con placas de corcho conglomeradas de densidad 110 kg/m3 de 50 mm de espesor, colocado soore
superficies planas, Incluso corte y coiocacion y matenal complementario. Revestido de paredes con placas de madera Is3 pana trasdosado autoportanie de muros, colocade soore perfliera de
magera, Inciuso replantao, Impleza, nivelacion, aplomads, ejscucion de angulos, pasos de Instalaciones ¥ repaso de juntas; construklo s2gun especificaciones del fabricante de los paneles.
[Revestimiento exterior de fachada ventliada, de tableros compuesios HPL en madera natural para revestimienios exteriores. Forma parte de kit constructivo para el revestimianto de fachadas
ventiladas formadeo por paneies de madera natural y su comespondients subestuctura. Cada paned e5t3 COMPUESID Por Un cusrpo de bagquelia de alta densldad, revestido con una chapa de
magera natural tratada en su suparice a basa de resinas sintéticas y un fim exterior de PVDF que aporia mayor duranllidad a los paneles, con propledades antiadherentes, para proteger el
tablero de I3 radiackn solar, loe agentes aimostenicos, 1a suoiedad y |os atagues de productos quimicos (antigraffil). Debido a su ata resisiencla no requieren el mantenimiento nasitual de otras
Imageras para exteriores. Materiales con mas de un 5% de matenia prima de origen reciciado ¥ ecoetigueta Il Medida 1a superlicie ejecutada.

To0z100 272 h OFICIAL 1* 1085 0,00 0.00000 0,00000| 0,000 0,000

TAD0200 252 h AYUDANTE ESPECIALISTA 10,04 0,00} 0.00000 0,00000| 0,000 0,000

TPOO100 0.5 h PEON ESPECIAL 18.20 0,00 0.00000 0,00000| 0,000 0,000

MW0000 0.258 h PLATAFORMA ELEVADORA TELESCOPICA T.50 0,00} 004156 0,01080| 687,360 177,339

(0ELHMO000S 1 m2  FABRICA 1 FIE LADRILLO HID 2064 75 007170 0,07170| 832,440 832,440 070 264,26

(09APPO02S0 1 m2  AISLAMIENTO PAREDES, PLACAS CORCHO 60 mm 14,44 8,71 -0.00398 -0,00335| 354,099 354,099 1.00 6,71

[10LWW30202 1 m2  REV.PAREDES TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE MADERA 10.51 15,22 003851 0,03881] 967,241 867,241 1.00 15,22

[10LWW30300 1.01 m2 REV. EXTERIOR DE FACHADA VENTILADA DE PANELES DE MADERA NATURAL Baav 12,08] 002450 0,02505] 678,000 6B4,780 1.00 13,08]

Jwoozo0 2 u___ PEQUENO MATERIAL 0.30 0.04] 000016 000032 2,652 5,304 0.00 0,00
Jroraeu 212,56 TOTAL HC 0.1226| TOTAL EI 3021,203 TOTAL RCD 299,26]

% reciclabilidad total 073
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM:

PRZYPORZADKOWANIE WPLYWU NA SRODOWISKO MATERIALOW
WYKORZYSTANYCH W DANYM PRZYPADKU.

PRZYKtAD:

Po zastosowaniu opisanej metodyki w obu rozwigzaniach konstrukcyjnych
uzyskano koszt ekonomiczny (euro) oraz wptyw na srodowisko w postaci Sladu
weglowego (CF — Carbon Footprint), energii wcielonej (EE — Embodied Energy) i
odpadow (CDW - Construction and Demolition Waste) kazdego z nich.

W pierwszej kolejnosci zwrécono uwage na fgczne wyniki, zarowno ekonomiczne
jak i srodowiskowe, obu rozwigzan elewacji wentylowanych, przedstawione
graficznie na ponizszym slajdzie.

Mozna zauwazyé, ze rozwigzanie SO01, ztozone z materiatdw tradycyjnie
stosowanych w budownictwie, ma nizszy koszt ekonomiczny niz rozwigzanie S02,
w ktorym zastosowano materiaty o kryteriach ekologicznych i mozliwosci
recyklingu. Jednakze, poréwnujgc koszt ekonomiczny z wptywem na srodowisko,
mozna zauwazyc, ze koszt srodowiskowy rozwigzania S02 jest nizszy w kazdym z
trzech wskaznikéw (CF, EE i CDW) uzytych w analizie. 9
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM:

PRZYPORZADKOWANIE WPLYWU NA SRODOWISKO MATERIALOW
WYKORZYSTANYCH W DANYM PRZYPADKU.
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwoj CircularBIM:

PRZYPORZADKOWANIE WPLYWU NA SRODOWISKO MATERIALtOW
WYKORZYSTANYCH W DANYM PRZYPADKU.

PRZYKLAD:

Z kolei porownujgc CDW (Construction and Demolition Waste) generowane przez
oba rozwigzania, mozna zauwazy¢, ze w przypadku rozwigzania SO02 generowanie
CDW jest mniejsze o okoto 5%, dzieki temu, ze ptyty oktadzinowe tego rozwigzania
majg wysoki procent mozliwosci recyklingu i zawierajg ponad 8% surowcow
pochodzenia wtornego, certyfikowanych poprzez ekoznak typu Ill.

Kontynuujac analize wynikbw w podziale na materiaty, warto zwrdéci¢ uwage na
poréwnanie  materiatow |zolachnych zastosowanych ~w  rozwigzaniach
budowlanych, gdzie wyrdznia sie slad weglowy (CF — Carbon Footprint) materiatéw
izolacyjnych rozwigzania S02, ktéry na wykresie przedstawiony jest ujemnie.
Wynika to z faktu, ze korek zastosowany jako materiat izolacyjny w rozwigzaniu S02
w procesie jego produkcji powoduje mniejszg emisje niz sekwestracja CO2
dokonywana przez deby korkowe (drzewo, z ktérego pochodzi surowiec korkowy) w
analizie cyklu zycia, co przektada sie na ujemny bilans sladu weglowego.
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM:

PRZYPORZADKOWANIE WPLYWU NA SRODOWISKO MATERIALtOW
WYKORZYSTANYCH W DANYM PRZYPADKU.

PRZYKLAD:

W dwdch ze wskaznikdw wykorzystanych w analizie (CF — Carbon Footprint — Slad
weglowy, EE — Embodied Energy — Energia Wbudowana) nalezy wyrézni¢ materiat,
ktory generuje najwiekszy wptyw rozwigzania na sSrodowisko, a mianowicie ptyte
gipsowo-kartonowg laminowang, czyli materiat oktadzinowy tynku wewnetrznego
stanowigcego rozwigzanie SO1. Element ten stanowi okoto 43% CF i 49% EE
rozwigzania budowlanego, ze wzgledu na duze oddziatywanie, jakie generuje od
wydobycia jako surowiec, poprzez caty cykl zycia, az do wytworzenia jako odpad,
gdyz materiat ten ma niewielkie mozliwosci ponownego uzycia i recyklingu, a zatem
jest daleki od kryteriow gospodarki o obiegu zamknietym.

W rozwigzaniu S02 materiat ten zastgpiono arkuszami drewna pochodzgcymi z
recyklingu, zmniejszajgc tym samym CF rozwigzania o okoto 55%, a EE o 34%, jak
rowniez przyczyniajac sie do realizacji celow ponownego uzycia i recyklingu
realizowanych przez gospodarke cyrkularna.

99



Co-funded by the

; Erasmus+ Programme
9.3 CircularBIM of the European Union

WTYCZKA CircularBIM

% Rozwaj CircularBIM:

3

PRZYPORZADKOWANIE WPLYWU NA SRODOWISKO  MATERIALtOW
WYKORZYSTANYCH W DANYM PRZYPADKU.

PRZYKLAD:

Podsumowujgc analize, wskaznik odnoszacy sie do CDW pozwala nam rzucic
okiem na ilos¢ odpadow generowanych przez materiaty sktadajgce sie na
poszczegdlne rozwigzania konstrukcyjne, a tym samym przeanalizowad
mozliwosc recyrkulacji i recyklingu tych odpadow.

Zgodnie z uzyskanymi wynikami wszystkie elementy rozwigzania S02 generujg
mniej odpadoéw niz elementy tworzace SO1.

Z tej analizy wyrdznia sie czes¢ zewnetrzna, ktéra w rozwigzaniu S02 generuje o
53% mniej odpaddw niz w rozwigzaniu SO1. Wynika to z potencjalnego
wykorzystania materiatow drzewnych, ktore sktadajg sie na czes¢ zewnetrzng
rozwigzania S02. W analizie wynikéow tego wskaznika nalezy uwzglednié, oprocz
generowania odpadow przez poszczegdlne elementy, takze procentows
mozliwos¢ recyklingu tych odpadow.
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WTYCZKA CircularBIM

Rozwaj CircularBIM:

PRZYPORZADKOWANIE WPLYWU NA SRODOWISKO  MATERIALOW
WYKORZYSTANYCH W DANYM PRZYPADKU.

PRZYKtAD:

Bioragc pod uwage, ze analizowane w niniejszej pracy rozwigzania elewac;ji
wentylowanych charakteryzujg sie zdolnoscia do demontazu, zwieksza sie
procentowa mozliwos¢ ich recyklingu. Konkretnie, w przypadku rozwigzania
S01, biorgc pod uwage catkowitg mase rozwigzania konstrukcyjnego (440,38
kg), zdolnos¢ do recyklingu sumy jego elementow wynosi okoto 74%, natomiast
rozwigzanie S02 (masa catkowita 412,56 kg) ma zdolnos¢ do recyklingu na
poziomie 73%.
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WTYCZKA CircularBIM

Rozw0j CircularBIM:

Schemat przeptywu pracy:

CTM

WTYCZKA /Oprogramowa\ Excel [ Platforma }
— nie — internetowa
IFC pomiarowe:
Arquimedes U Excel
Open BIM
Kroki: \__Quantities [ Baza danych US } U S E
-Model BIM Excel
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{ Generator cen Topcjonalnie)

CYPE 102




Co-funded by the R

2.2. Regulations for environmental management Erasmus+ Programme g

ZRODLA

Caparrds Pérez, D. (2017), "Viabilidad para generar territorios sostenibles. Aplicacidon ecoeficiente de materiales
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