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DEFINITION DU PROJET

LE LOGEMENT COMME STRATEGIE DE PROMOTION DE LA SANTE A PARTIR D’UNE
APPROCHE INTERSECTORIELLE ET MULTIDISCIPLINAIRE

Le projet BIMhealthy développe l'interopérabilité entre le secteur de Ia
construction et celui de la santé et des services sociaux, afin de promouvoir
I'établissement d'un logement sain comme modele d'habitat global, tant du
point de vue de la promotion de l'environnement que de la santé publique,
grace a l'intégration des technologies BIM émergentes comme outils de
conception et de contrble dans la construction.

L'habitat sain est la conception du logement en tant qu'agent de santé, ce qui
implique de réduire autant que possible les facteurs de risque existants des sa
conception, sa micro-localisation et sa construction, pour ensuite s'étendre a son
utilisation et a son entretien.

De nombreuses études affirment qu'il existe une corrélation positive entre la
qualité des conditions de logement et la santé de ses habitants. Un
environnement physique et communautaire inadéquat augmente le risque de
problemes de santé psychologique et mentale et entraine méme des taux plus
elevés de mortalité toutes causes confondues.

La mise en ceuvre du BIM en Europe est déja une realité. En Europe du Nord, les
batiments BIM sont déja conceptualises, construits, gérés et exploités
économiquement.
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OBJECTIFS

* Promouvoir et collaborer a la diffusion de l'information et au transfert des
connaissances sur le réle du logement en tant qu’agent ou gestionnaire de la
santé.

= Sensibiliser a la relation entre le logement et la santé dans les couches les
plus influentes du secteur de la construction.

= Sensibiliser les secteurs professionnels en promouvant une participation
active pour inclure et maintenir des mesures qui favorisent la santé, en
tenant compte du contexte physique des éléments constructifs du logement.

= Utiliser les soins primaires comme force de travail pour favoriser un
environnement de logement sain grace a une formation sur I'environnement
et la santé, en tenant compte de lintersectorialité et de Ia
multidisciplinarité.

= Développer un outil BIM ouvert au service des chercheurs et du domaine
éducatif, analyser les éléments constructifs du batiment dans le contexte de
la santé et de l'efficacité énergétique.

" Fournir des informations et des formations aux professionnels du domaine
de la construction afin qu’ils acquierent la capacité de concevoir des
logements dans un contexte de santé.
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CONSORTIUM ET IMPACT

= Fondation de I'Université de San Antonio - Espagne.

Institut de recherche en santé d’Alicante - Espagne.

Université de technologie de Varsovie — Pologne.

Datacomp, solutions d’ingénierie spécialisées — Pologne.

Université de Transylvanie de Brasov - Roumanie.
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Le projet BIMhealthy repose sur I'élaboration d’un plan de formation innovant
sur I'habitat dans le contexte de la santé, a travers lintégration des
méthodologies BIM, ouvrant de nouveaux horizons pour la conception
architecturale.
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PRODUCTIONS INTELLECTUELLES

= Résultats d’apprentissage communs pour les méthodologies reliant
I’architecture aux services de santé et aux services sociaux.

= Logiciel éducatif BIMhealthy.

= Ressource éducative en libre acces BIMhealthy.


https://bimhealthy.eu/
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BIMhealthy PLUG-IN

Tout d'abord, 'UCAM a coordonné I'établissement d'une méthodologie pour
quantifier le concept HHI (Healthy Housing Index), qui comportera 6 items avec
54 sous-facteurs d'influence.

Parmi ces 6 items, pour ce plugin, développé par Datacomp avec la
collaboration de CTMarmol, 2 d'entre eux permettent leur intégration dans
BIM a travers un modele IFC.

Ce modele IFC peut étre utilisé pour assigner différentes utilisations aux
surfaces d'une maison dans le logiciel BIMvision (selon les points 2 et 3,
comme nous le verrons plus loin) et automatiser la sélection des sous-facteurs
établis dans le calcul.

Le reste des sous-facteurs sera résolu par |'utilisateur dans cet outil a travers
un questionnaire intégré dans l'outil, en obtenant I'l[HH a travers ce plugin.



Co-funded by the

Erasmus+ Programme
9.1 BIMhealthy of the European Union

BIMhealthy PLUG-IN

1. définition : Le niveau de santé, de confort, de sécurité, de slreté, d'accessibilité
et de durabilité potentiel dérivé pour les occupants d'un logement.

Mesure analytique : sur une échelle de 0-1, qui permet de connaitre le degré de
réponse d'un logement sain compris comme : sain, confortable, siir, accessible et
durable.

2.Facteurs : 6 items. Emplacement, programme, surfaces, habitabilité,
équipements et finitions. Sous-facteurs : 54 items.

3. Poids des items. 6 Coefficient d'influence (a:0-1) et 54 Coefficient de
pondération (B:%).

4. Criteres de qualification : 270 criteres répartis en 6 tableaux.
5. Obtention des caractéristiques du logement : 54 caractéristiques.
6. Notation de chaque sous-facteur selon 4 : échelle de 0 a 10.

7. Obtention de résultats informatisés par application (BIM ?) ou qualification
qualitative et quantitative :

HHI Scale

Very high High Medium Low Very low
0,79-0,60 0,59-0,40 0,39-0,20 ?
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Healthy Housing Index HHI
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Being:

HHI =Healthy Housing Index, ranging from Oto 1

IViE Value Magnituds Identification color
1,00-0.50 Very high

0,79 -0.60 High

059 -0.20 e diurn

0,59 -020 Low

0,19 -0,00 Wery low

i = Coefficient of influence. itvaries from 0 to 1. Function of n = 6 types of factors
Fi.

Fi = influence foctar. It varies from O to 10, being:
L
F=%Ep8-C,

B = Coefficient weighting. [ varies from 0 fo 100%. Function af m fypes of sub-
factors j on which each Fi depends.

Cij = Rating of the ij sub-factor. Varies from 0 fo I0

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

10

* X &

* 5k

* 4 %



9.1 BIMhealthy

BIMhealthy PLUG-IN

FACTOER 1.- VENUE, LOCATION
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FACTOR 2.- PROGRAM / USES
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FACTOR 3.- SURFACES / 5IZES
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FACTOR 4.- HABITABILITY PARAMETERS
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FACTOR 5.- PREMISES
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DEFINITION DU PROJET

INTEGRATION PEDAGOGIQUE INNOVANTE DE LURBANISME BASEE SUR LES
TECHNOLOGIES BIM-GIS ET AXEE SUR LES ENJEUX DE LECONOMIE
CIRCULAIRE.

Actuellement, la plupart des ressources BIM disponibles (documentation en
ligne, formation, logiciels, etc.) sont axées sur le batiment (résidentiel -
commercial).

Afin de tirer le meilleur parti des avantages du BIM pour tout type de projet de
construction (urbanisation, génie civil, industriel, etc.), il est nécessaire d’agir
sur les facteurs clés :

" La base de données.
* Transmission des parametres - données.
= Travail collaboratif entre les différents agents.

" Le cycle de vie: de la conception schématique (projet de base), du projet
exécutif, de la phase de construction, d’exploitation et de maintenance et
des réformes (y compris la démolition). 9
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OBJECTIFS

" |Intégrer les outils BIM dans tous les aspects de la triple hélice : organismes
publics, entreprises et universités.

= Mettre en ceuvre dans les organismes publics municipaux le calcul des
émissions de CO2 dans la construction au niveau urbain.

= Fournir des informations sur les émissions de chaque produit / batiment /
plan urbain.

= Améliorer l'interopérabilité entre les technologies émergentes BIM / GIS.

= Créer un outil logiciel ouvert aux chercheurs, architectes, ingénieurs du
secteur de la construction, avec de nouvelles métadonnées capables de
gérer les projets générés par BIM / GIS.

20



Co-funded by the RAEH

Erasmus+ Programme [
9.2 UrbanBIM of the European Union e

CONSORTIUM ET IMPACT

= Université de Transylvanie de Brasov - Roumanie.
= Association Roumanie Conseil du batiment écologiqgue - Roumanie.
= Université de Séville - Espagne.

= Association d’affaires et de recherche Centre technologique de marbre,
pierre et matériaux — Espagne.

= Université de technologie de Varsovie — Pologne.

= Datacomp, solutions d’ingénierie spécialisées — Pologne.

Transilvania BUILDING 'ﬂ% Centro Tecnolégico of Technology

1 COUNCIL
din Bra;ov del marmol, piedra y materiales

ROMANIA . .
“ Universitatea é CREFN u'ﬁa’“‘ (n/” Warsaw University g datacomp

UrbanBIM sensibilise donc les étudiants, les professionnels et les organismes
publics utilisant des technologies innovantes telles que le BIM et les SIG aux
avantages de [l'utilisation rationnelle des ressources énergétiques et
matérielles. 21
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PRODUCTIONS INTELLECTUELLES

= Plateforme éducative collaborative en ligne UrbanBIM.

= Guide collaboratif sur [|'analyse du cycle de vie des matériaux de
construction au niveau urbain.

= Etablissement de résultats d'apprentissage communs sur les méthodologies
d'utilisation de la BIM pour les calculs d'analyse du cycle de vie lors du
développement de la planification urbaine.

= Production informatique de matériels de formation intégrés UrbanBIM.

= Logiciel éducatif UrbanBIM.

% .


http://urbanbim.eu/
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UrbanBIM PLUG-IN

Cet outil pédagogique permet de calculer I'empreinte carbone, I'empreinte
eau et |'énergie embarquée des aménagements urbains pour les unités de
travail dans lesquelles ces impacts environnementaux ont été calculés.

La société Datacomp, par le biais de son logiciel BIMvision, a développé ce
logiciel en collaboration avec CTMarmol. La base de données
environnementales développée par I'Université de Séville a été intégrée dans
ce plug-in pour procéder a la sélection des différents objets BIM au format IFC
qui composent un modele BIM, afin de pouvoir attribuer des impacts
environnementaux a ces objets et obtenir le calcul total des impacts du
développement urbain.

23
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UrbanBIM PLUG-IN

C ECONOMIC Budget
ENVIRONMENTAL Budget

Materials

) Labour

quantification of
resources

) Machinery
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h@ Base de données environnementales

SimaPro®

Water Footprint
(directly or
indirectly from
inventory)

Inventory
analysis

Commire
3 v
e L s e

A LAY TV RAunld ve
s jom_e Jrwais [roms J

R el P a g enere L0 ~Tom

N — (o Dy Semard 111 amen

el 12 oy 8 StV s ] .t

R aland Jlitrrvion Camage Swteie 100 S~
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BOS 3007 30 e [ETREC=——
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Fiil
v

o~ PC 15PCC10500 m? CONCRETE PAVING WITH POLYPROPYLENE FIBRES HM-25/P/40/1

Price BCCA
category code

u RESOURCES USED Quantities

| BCcA |
| PRICING
STRUCTURE

| TP00100 h SPECIAL LABOURER | 020

3HMMO00014 m3 MASS CONCRETE WITH POLYPROPYLENE FIBRES

h  MASONRY CREW

m? MASS CONCRETE WITH POLYPROPYLENE FIBRES

h  PAVING MACHINE

h  PUMP TRUCK

h  VIBRATING ROLLER

BCCA. Banco de Costes de Construccion de Andalucia
PC. Complex price PB. Basic price |
PU. Unit price HC. Carbon Footprint

PA. Ancillary price

Price

(€/u)

18.90

57.79

75.96

17.98
25.60

23.28

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

PB.PA o PU

Total Cost

3.78

2.89

| 79.76 |

|
j

v
.@ -

0.63 |

i 8.96

% Prix avec informations environnementales

26
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List of Environmental
quantities information

: BCCA

| Materials |

[ Llabour  }

[ Machinery B included in the
BCCA

— e o = = o o = = T T

Economic and
environmental
information

Results
view in DECISION
BIM. MAKING

Environmental
assessment

\
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otk

B e e e e e e e e = - -

-
-
I

7" IFC models ™,/ BIM Plug-in

~

/ Budget \

Environmental
indicators, LCA
h
:: \ /
h
h

e °nd Specifications
safety study | P

o e  —  — — — — — — — — —  — — — —  — — —— —
e - - - - —————

1
7
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ﬂh’; %) Mise en ceuvre de ACV dans le BIM
Uwrnanilig
la t v e $ BIM Vision 2.23 - C:\Datacomp\European Union\UrbanBIM\model_analiza_sladu_weglowego5.ifc ? =
VIEW  OBJECTS  ADVANCED  MEASUREMENT  CHANGES  SUBSCRIPTION = PLUGINS | I Advanced Repoits -
o S e — ™ = F =\ Q
= VY R S @ B B & OF ‘f-@_z'“"’“’[ ——
Sk antiw i Tt e ke | T e At | e s | B ot~ st B Gadieniieditos- Caibon Footpiatt - O X
Gallery Comments Gradient type |z 5
© e % v -3 & @ Undate colors
Value Color
- 0,04 |
= 1 | |
= |3 ]
= s o
= o
=% o
= 9 |
= 10 O
1 =]
= =
= 13,37 | |
+add
Carbon Footprint (tCO7 eq.)
Mi<-004 M< 9.00 e T
< 1.00 < 10.00 E
Cancel
i< 3.00 B<11.00

<500 [M<13.00
B<7.00 W<1337
Bi< 8.00
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UrbanBIM PLUG-IN

NUEVA ALINEACION PAVIMENTO FUENTES DE SISTEMAS DE
OE ARBOLES PERMEABLE AGUA POTABLE DRENAJE SOSTENIBLE

Una
i\ ¥
s
v

TERRITORIAL SCOPE:

The urban road: Avda. El Greco.

* Area of action: 11.441 m?

e Urban System within the
Urban Water Cycle

* Open spaces (green)

e Public services

PLATAFORMA
PEATONAL

NUEVO
CARRIL BICI

CONCEPTUAL SCOPE:

* Isolated" system 7 ;

* Circular design s F T e e g
e Sustainable technologies =

® cGtedradel

.$$+09Ua | D

° e EMASESA|US

Project to optimise the environmental, urban, health and social parameters within the framework of the integral water cycle in the unique enclave of Avenida
del Greco. San Pablo-Santa Justa district. Source EMASESA
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Projets d’urbanisation en BIM

® cGtedradel
N VeINORTS

o® ® EmasEsA|US :

e,

o'
Tnazs ¥

EDIFICACION EXISTENTE

ACERA

CARRIL BICI 1 APARCAMIENTO N CALZADA A
SECCION 2.2

Seccidn 2-2 seccién de la via
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UrbanBIM PLUG-IN
ﬁﬁ?‘ Projets d’urbanisation en BIM

210

® cGtedrodel w¥Say
.0000 | @

() EMASESA
) e EMASESA|US o

52 213 1 3w 2% l 2% l 218 VARVELE l VARWELE l VARKGLE l VARABLE
PAV. IMPERMEABLE CALZADA CALZADA PAV. IMPERMEABLE CARRIL BICI  PAV. IWPERMEABLY  PAV. VEGETAL PARTERRE PAV. VEGETAL PAV. MPERMEABLE
TRANSITO PEATONAL CALZADA TRANSITO PEATONAL TRANSITO PEATONAL PEATONAL
CRRADO W TRAACO RICADO (008 CARALES) 6.3 Mook oIe O
TRATAVIENTO AREAS AIRDINADAS (VARIABLE)

SECCION 3-3'

Seccién 3-3’seccién de la via por un jardin de lluvias
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Projets d’urbanisation en BIM

BUDGET

BCCA CODE

Complex Price Unitary (PUC)

PRICE AMOUNT
.| DESCRIPTION QUANTITY/U REF PRICE/U REF AMOUNT
IDescription(PUC) Quantity (QPUC) PPUC

Codigo (PB) u MATERIALES QMAT PMAT | QMAT*PMAT

Coadigo (PB) u MANO DE OBRA QMO PMO QMO*PMO

Codigo (PB) u MAQUINARIA QMAQ PMAQ | QMAQ*PMAQ
Auxiliary price code (PA) u ‘Description PA QPA PPA QPA*PPA

Coadigo (PB) u MATERIALES QMAT QMAT*QPA PMAT

Codigo (PB) u MANO DE OBRA QMO QMO*QPA PMO

Codigo (PB) u MAQUINARIA QMAQ*QPA

Codigo (PB)

MATERIALES

QMAT*QPUS

Outline of the structure of budgets adapted to the BCCA according to the Rivero, Mufioz and Marrero Model, 2018.

u
Coadigo (PB) u MANO DE OBRA QMO*QPUS PMO
Coadigo (PB) u MAQUINARIA QMA*QPUS PMAQ
Auxiliary price code (PA) u Description PA QPA PPA
Coadigo (PB) u MATERIALES QMAT QMAT*QPA*QPUS PMAT
Coadigo (PB) u MANO DE OBRA QMO QMO*QPA*QPUS PMO
Cddigo (PB) u MAQUINARIA QMAQ QMAQ*QPA*QPUS PMAQ
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UrbanBIM PLUG-IN
ﬁﬁ?ﬁ Projets d’urbanisation en BIM

CARBON FOOTPRINT OF MATERIALS MATERIALS HYDROLOGICAL FOOTPRINT EMBODIED ENERGY IN MATERIALS
BROKEN DOWN BY FAMILIES (t CO2 eq) BREAKDOWN BY FAMILIES (m3) BROKEN DOWN BY FAMILIES (M)

CERAMICS AND CONCRETES
BRICK AND CEMENTS

METALS AND
ALLOYS

CONCRETES

Project Environmental Indicators broken down by households
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UrbanBIM PLUG-IN

B DIRECT COSTS (€/m2)

g WEIGHT OF MATERIALS (Kg/m2)

BREAKDOWN BY MATERIAL FAMILY

Projets d’urbanisation en BIM

Co-funded by the
Erasmus+ Programme *
of the European Union

—®— |NCORPORATED ENERGY (MJ/m2)

—e— CARBON FOOTPRINT (t CO2 eq/m2)

& WATER FOOTPRINT (m3/m2)

CONCRETES
AND CEMENTS

314362 —
= - =
CERAMICS AND WOOD METALS AND PLASTICS WATER AGGREGATES BITUMENS
BRICK ALLOYS AND STONES AND ASPHALTS

OTHERS

Breakdown by families of the calculation in unit economic and environmental indicators

10.50

9.00

S © © o o
o o B R R
& ® © N &

tCO.eq/m?

o
=]
&

0.02

0.00

* X

* 4 %

* 4k

875

750

625

500

MJ/m?2

375

250

125
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Module 9 9.2 UrbanBIM

UrbanBIM PLUG-IN

Exemple d’application du plug-in UrbanBIM dans une
maquette BIM :

BIM Vision 2.24 - C:\Datacomp\European Union\UrbanBIM\model_analiza_sladu_weglowego_4.ifc
8 Group B import  btn_import

LN - :
. VIEW  OBJECTS  ADVANCED MEASUREMENT  CHANGES  SUBSCRIPTION PLUGINS
:¥Y A Q8o D @mMGEaH OWY I E o
L - i ; ===
= & 3 5 . e - B h '(/J ou * 3¢ Tools ~ === % Reset colors 7 Filter
COBie Clash Replace Advanced STL glTF Saved  Screenshot Set Load User  Import Topics Set Default Batching Find M btn_measure
Reports  Exporter Exporter = views ™ v color~ Save~ = name Export~ 0) color™ view~ | (2 Open last export _giExport i Choose  ~ =
Gallery Comments IFC Split MTS plugin - Demo Objects Urban BIM ' ribbon_group -~

Export Detection preview

<

Classificaion | Relations | UrbanBIM | UrbanBIM |
Name Value Unit
UrbanBIM Data
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UrbanBIM PLUG-IN

- BIM Vision 2.24 - C:\Datacomp\European Union\UrbanBIM\model_analiza_sladu_weglowego_4.ifc ? =) - 0O XN

- VIEW  OBJECTS  ADVANCED  MEASUREMENT  CHANGES  SUBSCRIPTION = PLUGINS

9 i/ Q @r . l.l ' _B & :E \b ! ‘* ﬁl P i W e EG‘wup ﬁlmpon btn_import

¥ Tooks - %5 Reset colors 7 Filter
"OBIe Clash Replace Advanced STL glTF Saved  Screenshot Load User  Import Topics Set Default Batching nd & btn_measure
Export Detection p Rep Export Exp views * ¥ coior Save~  name Export~ ()] color~ view~ | Open last export _giExport #5 Choose
Gallery Comments IFC Split MTS plugin - Demo Objects Urban BIM ' ribbon_group -~

<

Classification | Relations | UrbanBIM | Urban BIM

Name Value
UrbanBIM Data

JRRIFE

|
J

< <]
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UrbanBIM PLUG-IN

Import of environmental databank developed in the project:

MEASUREMENT  CHANGES SUBSCRIPTION PLUGINS

> v = Real-time
Lo D m MkaE WLV EC S
8 jm C &% Tools ~ === % Reset colors TF
T glTF Saved  Screenshot Load User  Import Topics Default Batching _ Find btn_measure
orter Exporter = views ~ v cobv Save~ = name Export~ 0 color view = = Open last export 3 Export
Gallery Comments IFC Split MTS plugin - Demo

Urban BIM ' ribbon_group

Import properties from Excel file
{ ("xisx)

Plugin: UrbanBIM

<

Clasaﬁcahoandam Urban BIM | Urban BIM !

Apres avoir chargé le modele dans BIM Vision, nous pouvons lire la base de données

externe avec les valeurs d’impact environnemental en cliquant sur I'icbne d’importation
La base de données est enregistrée au format Excel
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UrbanBIM PLUG-IN

Selection of modelling elements and application of the UrbanBIM plug-in:

N

|
Select item

& Hide
o Select group
Add topic

ﬂ;t Ltgan BIM

btn_urbanbim

Application du plug-in a
chaque élément de
construction
individuellement pour
déterminer les impacts de
chaque élément.

Right click and select
UrbanBIM

btn_measure
-
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UrbanBIM PLUG-IN

Selection of the material of the modelling element:

% Cibxpor - =
® | o ook - "
Default . Batch
view * > Open last export
IFC Split M
IfcSlab Pavement 15PPPS0250  EF_30_60 m2 Pavement in children’s play are
1fcSlab Sidewak 15PPPS0110 EF_30_60 2 .;;wdtvmht;: te paving | The database material
m
o ey e ey 7 ST - for the selected
- . 1PPPS0110  EF.30.60 o Btuminous Concrete Driveway element is selected and
. " —— . e - applied.
IfcTank Container 15UR 50050 Pr_40_50_07_22 u Underground container 4000 L.
IfcUrbanFurniture Streetiight 1SEPPO0I0S Pr_70_70.48.73 u Galvanized steel streetight 6m
IfcUrbanFumiture Bench 15UPA0010 Pr_40_30_29 u Bench, METALLIC SUPPORT an
IfcUrbanFumniture B8in 1SURPO0010 Pr_40_50_07_96 u Metallic public bin
IfcUrbanFumiture Bench 1SUPADDOS Pr_40_30_29 u White concrete bench
IfcUrbanFumiture Fountain 1SUFFS0010 Pr_ 40208724 u Drinking fountain
IfcUrbanFurniture Fountain 1SUFFS0011  Pr_70_55_98_30 u Street fountain
IfcUrbanFumiture Rocker 15UPB00100 Pr_40_30_61_88 u Children s rocker
IfcUrbanFurniture Traffic ight 15CSSS0120 Pr_70_75_70_14 u Transfer traffic ight 6m height +
<
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After material selection, the software outputs the environmental impact results:

IFC Struchure
® Av‘: Type Name
v = Project PROJEXT
vl | E-Site Lokalzacja
% Site
v - Buidng Budynek
v = Bul... Poziom 0
v $Cve
v + O...
(v = Paee
v v + P.TR2
v = g
v + R TR3
‘; UrbanBIM tab
W + W..
v

Dans l’onglet UrbanBIM,
les valeurs
environnementales de
référence du matériau
pour le CO2, 'eau et
[’énergie par m2 sont
affichées.
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Sélection des différents matériaux pour chaque élément de construction :

[ -] IFC Structure
_________________ ® Af: Type Name
v = Project PROJEKT
v = Site Lokalzacja
v Site
v - Buidng Budynek
s v = Bul... Poziom 0
& Hide v BEC...
& Select group j ¢ :
Add topic v + P.TR2
@ Uty v 3 8...
4,1 v : + R TR3
$ v v * R TR9
btn_urbanbim 7 © B
btn_measure o + W..
v #-C...
[ O - N
< >

0,0782
2,35261774425724

st répété avec chacun des 122035
\ 37,0146194584002
ent le modele.

Le méme
éléments qu

491,54 M)
14787,7970078287 M)

RIM Vigcinn |
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UrbanBIM PLUG-IN

Sélection des différents matériaux pour chaque élément de construction :

Clash Repla: Advanced STL alTF Saved Screenshot  Set  load = User Import Y Default
etecty ¢ - O x p- viewr &
I1fcSlab Sidewalk 15PPPS0110 EF_30_60 m2 Sidewak with concrete paving |
IfcSlab Cyde paths 15PPPS0180 EF_30_60 m2 Cyde paths
IfcSlab Driveway 15PPPS0110 EF_30_60 m2 Bituminous Concrete Driveway
IfcTank Tanks 15ADDS0005 Pr_60_50_96_15 m3 Ranwater tank
IfcTank Container 15URS00S0 Pr_40_50_07_22 u Underground container 4000 L.
IfcdUrbanFumiture Streetight 15EPP0O0105 Pr_70_70_48_73 u Galvanized steel streetight 6m
IfcUrbanFumiture Bench 15UPAQ010 Pr_40_30_29 u Bench, METALLIC SUPPORT an
IfcUrbanFurniture Bin 1SURPOO010 Pr_40_S0_07_96 u Metallic public bin
IfcUrbanFumiture Bench 1SUPADOOS Pr_40_30_29 u White concrete bench
IfcUrbanFumiture Fountain 1SUFFS0010 Pr_40_20_87_24 u Drinking fountain
IfcUrbanFumiture Fountain 1SUFFS0011 Pr_70_55_98_30 u Street fountain
IfcUrbanFumiture Rocker 1SUPB00100 Pr_40_30 6188 wu Children s rocker
IfcUrbanFumiture Traffic ight 15CSSS0120  Pr_70_75_70_14 u Transfer traffic ight 6m height +
< > |
Le méme processus est répété avec chacun des

\
C C (U U DOSC C OdC
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Sélection des différents matériaux pour chaque élément de construction :

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

!

IfcSlab
IfcTank
IfcTank

IfcUrbanFumniture

IfcUrbanFurniture

IfcUrbanFurniture

IfcUrbanFumniture

_ IfcurbanFumiture

IfcUrbanFurniture

IfcUrbanFumiture

IfcUrbanFumiture

IfcUrbanFumiture

Classification

Le méme processus est répété avec
chacun des éléments qui composent
le modéle.

Sidewalk

Driveway
Tanks
Container
Streetiight
Bench
Bn
Bench
Fountan
Fountain
Rocker
Traffic ight
San

15PPP50120

15PPP50110
15PPPS0110
15ADDS0005
15URS0050

1SEPPO0 105
15UPAQ010

1SURP00010
15UPAQ00S

1SUFFS0010
1SUFFS0011
15UPB00100
15CSS50120
15CRR 10102

Value

EF_30_60

Sidewalk with
concrete paving
blocks

EF_30_60

EF_30_60
Pr_60_50_96_15

Pr_40_50_07_22
Pr_70_70_48_73

Pr_40_30_29

Pr_40_50_07_96

Pr_%0_30_29

Pr_40_20_87_24

Pr_70_55_98_30

Pr_40_30_61 88

Pr_70_75_70_14

Pr70 75 72 30

Relations | UrbanBIM | UrbanBIM |

::::cccc::azﬂa 2

a

Pwelwvthpulmgmvm

Sidewalk with concrete pavir

Bituminous Concrete Drivew
Rainwater tank
Underground container 400(
Galvanized steel streetight ¢
Bench, METALLIC SUPPORT
Metallic public bin

White concrete bench
Drinking fountain

Street fountain
Children s rocker
Transfer traffic light 6m heig
Vertical traffic sian

ox,\_]\ Cance
L -
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UrbanBIM PLUG-IN

Sélection des différents matériaux pour chaque élément de construction :
: Le méme processus est
répété avec chacun des
éléments qui
composent le modele.

15PPP50110  EF_30_60 Bituminous Concrete Driveway
IfcTank Tanks 1SADDS0005 Pr_60_50 96_15 m3 Ranwater tank

IfcTank Container 1SURS0050  Pr_ 40500722 u Underground container 4000 L.
IfcUrbanFumiture Streetight 1SEPPO010S  Pr_70_70_48.73 u Galvanized steel streetight 6m
IfcUrbanFumiture Bench 1SUPAOOI0  Pr_40_30_29 u Bench, METALLIC SUPPORT an
IfcUrbanFumiture 8n 1SURPO0010  Pr_40_50_07.96 u Metalic public bin
IfcUrbanFumiture Bench 1SUPADO0S  Pr_40_30_29 u White concrete bench
IfcUrbanFumiture Fountain 1SUFF50010  Pr_40_20_87.24 u Drinking fountain
IfcUrbanFumiture Fountan 1SUFFS0011  Pr_70.5598.30 u Street fountain
IfcUrbanFumiture Rocker 15UPB00100  Pr_40_30_6188 u Chidren s rocker
IfcUrbanFumiture Traffic bght 15CSS50120 Pr_70_75_70_14 u Transfer traffic ight 6m height
IfcUrbanFumiture San 15CRR10102 Pr 72 757230 u Vertical traffic sign v

[ ox ][ cma |
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UrbanBIM PLUG-IN

Sélection des différents matériaux pour chaque élément de construction :

- D m HEa% OWN I [E S
- ¥ Tools - === % Reset colors
glTF Saved  Screenshot Load User  Import Topics  Set Default = _ Batching
porter | views ~ v cdot Save~  name Export~ (0) color~ view~ = Open last export _ g Export
Gallery Comments IFC Split MTS plugin - Demo ) Urban BIM

& Group
Pour sélectionner plusieurs ! Group objects by property values

elleme.nts similaires, | Plugin: Objects Info
sélectionnez-en un et .

appliquez I'outil de groupe.

+ P.TR2
= S
+ R TR3
+ R TR9
+B...
+ W.,
= Cue
£-CS1
#CiS2

£ C S8
¢l

J 4

<

JKIR KKK RRIKR QRIS

,mmlmm‘g"ﬂy_r!man

Name value
- UrbanBIM Data
Excel file name C:\Datacomp\Europe
an
Unson \UrbanB8IM\URB

AN_BIM_basic_compl
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Sélection des différents matériaux pour chaque élément de construction :

Group objects

Co-funded by the

* X
-

Erasmus+ Programme x *
of the European Union EAE

v]

CarbonFootprint
AcousticRating
Author
Authorization
BCCA

BarCode

Bottom Elevation
Bounding Box Height
Bounding Box Length
Bounding Box Width
Budget Reference
Budget Total

Building
CO2Reference

CO2 Total

Carbon Footprint
CarbonFootprint

Children Have Geometry
Class UrbanBIM
Combustible
CompositionType
ConcreteCoverAtManBars

+ IfcBeam (3)
+ IfcBuiding (1)

»

f L’entité IFC est sélectionnée et =
une fois sélectionnée, le reste

des éléments est ajouté en
cliguant dessus.

+ IfcBuildngElementProxy (79)

ConstructonType

*| Real-time
Reset colors
Export

in - Demo

H & P Byimport  btn_import
T witer
Find y
¥ Choose ) btn_measur
Objects Urban BIM ' ribbon_grou
& Group
= Acti
ve Group objects by property values
v
v | Plugin: Objects Info
v TE RS
v o
v = g P
v + P.TR2
| v = o
v + R TR3
v + R TR9
o + B...
v + W..
V] =-Cave
v +CS1
W + CS2
v v #C 8%
7 ¥ e
<
Classificabon [ Relations | rban BIM| | Urban 81
Name value
- UrbanBIM Data
Excel file name C:'\Datacomp\Europe
an
Union \Urban8IM\URB
AN_BIM_basic_compl

e wdao
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Sélection des différents matériaux pour chaque élément de construction :

- — &) acs . e N & Export ~ _i_ =] Real-time ﬂ Group Qi import | bin_import
LK a X == % Reset colors ?m!u
chin Find __ y
;’ —————— ® [gbpen Ehoose | # | bnmess
Pavement 1SPPP50120  EF_30_60 Pavement in parking area with = [\ 47 plugin - Demo Objects Urban BIM  ribbon_grou
!chld, Pavement 1SPPPS0250 EF_30_60 mZ Pavement in children’s play are
IfcSlab Sidewak 1PPPS0110  EF_30_60 m2 Sidewak with concrete paving | e & Group
IfcSlab Cyde paths 1SPPPS0180  EF_30_60 m2 Cyde paths ve || Group objects by property values
1fcSlab Driveway 1SPPPS0110  EF_30_60 m2 Bituminous Concrete Driveway v
IfcTank Tanks 1SADD50005 Pr_60_50_96_15 m3 Rainwater tank v | Plugin: Objects Info
v TE RS
Streethght 1SEPPO010S  Pr_70_70_48_73 Galvanized steel streetight 6m v ¥ O...
v = P...

IfcUrbanFurniture

1SURP00010 Pr_ao_so_o7_9s u

IfcUrbanFumiture Bench 1SUPAD0OS  Pr_40_30_29 u White concrete bench

IfcUrbanFurniture Fountan 1SUFFS0010  Pr_40_20 8724 u Drinking fountain

IfcUrbanFumiture Fountain ISUFFS0011  Pr_70.5598.30 u Street fountan

IfcUrbanFumniture Rocker 15UPB00100 Pr_40_30 6188 u Chidren"s rocker

IfcUrbanFurniture Traffic gt 15CSS50120 Pr_70_75_70_14 u Transfer traffic hght 6m heght
San PP2757230 u Vertical traffic sion

Metalic public bin

* X

*

*

*

* 5 %

Classificaton | Relatons [ bon 4] | urbanee |

UrbanBIM'
Pr_70_70_48_73

Galvanized steel
streetlight 6m LEDS
light

Il convient de noter que les unités actuelles sont
les unités de référence. Ces unités dépendront de
la surface ou du volume de I’élément pour calculer
I'impact environnemental.
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UrbanBIM PLUG-IN

Application de mesures pour quantifier 'impact :

CHANGES  SUBSCRIPTION PLUGINS

5 m B &% OW N U E O g S g
- — 3¢ Tools ~ === % Reset colors 7 Filter
5 aved  Screenshot Set Load User  Import Topics Set Default Batching ind # btn_measure
sorter Exporter | views ~ v color~ Save~  name Export~ (0 color~ view~ = Openlast export _& Export #5] Choose
Gallery Comments IFC Split MTS plugin - Demo Objects Urban BIM ' ribbon_group ~

IFC Structure v &z X
Type Name Description
+ P.TR2

# R TR3
# R TR9
* 8fcomn}
$ W,
3 C..l

IRRRKRRRRARNRRRRRRK S8

Une fois que la valeur de référence a été déterminée sur la Classification | Relations | UrbanBIM | Urban BIM
surface d’un élément, la surface réelle est mesurée et transférée

dans le tableau avec une icone

Le plugin calcule la valeur globale comme le produit de la valeur
de référence et de la valeur mesurée.
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UrbanBIM PLUG-IN

Application de mesures pour quantifier 'impact :

BJECTS  ADVANCED MEASUREMENT CHANGES  SUBSCRIPTION PLUGINS

w : Undo last measurement Quantity Suvey. [m) -~ XY U,m
o Y. Multiple Selection YZ 0,000

Length Weight: le Counting Clibrdinates Clear ) 0,000 “ . =
s St:: b An'g * » 2 Measure || Ignore transparency = = XZ |0,000

: e Projections on Planes
CL
@ Same plane

C
“l Area measurement of surfaces
lying on the same plane.

n Same normal

N4
. Total area »

*

*

*

* 5
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UrbanBIM PLUG-IN

Application de mesures pour quantifier I'impact :

Y od e B O

Length Weight: Angle Counting Coordinates
- Stw - - - -
Mode

t

- |

Clear

Measure || Ignore transparency

9 Undo last measurement
3. Muitiple Selection

Options

= W——

Les valeurs de conversion sont
affichées dans I'onglet UrbanBIM.

&

230.544 [}

Sélectionnez I’élément a
mesurer

4--‘-Y"“} ~'

/ll

f

Co-funded by the e
Erasmus+ Programme *
of the European Union XAK

* 5

Classification | Relations ] Urban BIM ‘ Urban BIM |
Name Value Unit )
Unit of ref, m2
- Environmental
impact
- €02
Reference 0,0466 t
Total 10,7433395078744 t
= H20
Reference 1,93026 m3

"' [ Tatal 090 A4% ONN0SINIETIEQT m32 | [ ]

Mesure et transfert de
données vers I'onglet
UrbanBIM

‘ Hide

&% Select group
Add topic

btn_urbanbim

btn_measure
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UrbanBIM PLUG-IN

° measurement 230,544
‘ O oo Q- % Undo last P Quantity Survey [m’] ~ Xijems |
c‘“ = 5 ¥, Multiple Selection YZ {0,000
Weight:  Angle ounting oordinates lear 230,544 . -
Steel * v v » Measure || Ignore transparency o XZ 0,000

Mode Projections on Planes

e

J Classification [ Relations | UrbanBIM | Urban BIM
Name | Value
Unit of ref,

La méme procédure est
effectuée pour tous les
éléments du modele.

m2

Ce statut peut étre
enregistré dans un fichier
BVF pour un examen

ultérieur.
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UrbanBIM PLUG-IN

Consultation des données d’impact:

Co-funded by the R
Erasmus+ Programme *
of the European Union EAE

* 4 %

E |mPEI'I"t Accéder au module
Rapport
A Measurery
[; Report
Urban BIM

Dans I'onglet Colonnes, nous sélectionnons les objets du modele BIM, qui
seront pris en compte dans le rapport.

Trois options s’offrent a nous :
* Tous : tous les objets du modele sont sélectionnés.
e Actif : seuls les objets étiquetés Actif sont sélectionnés.

* Sélectionné - seuls les objets sélectionnés sont sélectionnés (dans
BIMvision, ils sont surlignés en vert).

| @al () Active () selected
@) Add & Remove ~ . Moveup Ty Movedown () Update colors ~
Typ Skip in _
. Property name Property set Group by = Sum by werging Color Unit

L tfcEntity Element Spedific vl | e
MName Element Spedific ] ] B
Link to object ] ] e
+ add
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UrbanBIM PLUG-IN

Fonctions: , —
Ajouter Supprimer Déplacer la Définir les couleurs Sauter une ligne
une ligne la ligne ligne dans le modéle dans la fusion
O Active (®) Selected

@ Add @ Remove - | o Moveup  Movedown (g Update colors ~

T:p Property name Property set Group by = Sum by "iﬁnm Color =~ Unit
P UrbanBIM [] [] ]
. H20Total UrbanBIM L] ] m3
' Name Element Spedfic [] ] ]
Link to object L] L]
+ add

Ajouter une Nom de la propriété . . Parametres de
. R ) ] Groupe par ligne Somme par ligne .
ligne d’une ligne donnée couleur des lignes
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UrbanBIM PLUG-IN

Cette fenétre affiche la liste des propriétés du modele BIM. Les trois colonnes du tableau affichent
les valeurs : nom de la propriété, jeu de propriétés et valeur de I’échantillon.

Co-funded by the Rt
Erasmus+ Programme * x
of the European Union ot

B Add columns

Filter 3§

1
Nettoyer
le filtre
L
Colonne pour
sélection multiple ’A

Lors de la sélection
d’une propriété,
tenez également
compte de ses

propriétés établies

N

Affichage de liste a

une seule ligne

(E [~ Use property sets

r Property name
-I Miscellaneous
Link to object

v - Properties

IfcEntity

Name

BCCA

Budget Reference
Budget Total

CO2 Reference
C02 Total

Class UrbanBIM
Description
Element IFC
Energy Reference
Energy Total

H20 Reference
H20 Total
Quantity

Unicode

Unit of ref,

A
Property set/ \

Element Specific
Element Spedific
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM
UrbanBIM

[~ show only available properties

Sample value Unit

Filtre pour la recherche de
propriétés

‘ Lettres

10,74334

Driveway

Bituminous Congr

IfcSlab

majuscules
incluses

ete Driveway

Mots entiers
seulement

Mettre en surbrillance
les résultats de
recherche

Afficher uniquement
les propriétés des
objets exportés
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UrbanBIM PLUG-IN
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Dans l'onglet Apercu, dans la partie centrale, vous pouvez voir comment le rapport résultant sera
affiché. Sur le c6té droit, il y a un panneau avec des options pour modifier la mise en forme.

X Masquer le
panneau avec

Options d’affichage
| Report —= O
- du tableau
Columns | Preview
L oy Refreshpreview (g Update model ~ S Auto select H 9 - Expandlevel: |8 - @
Ajuster les 7 20 Total Report
CO2 Total
couleurs dans le Number (UrbanBIM) (UrbanBIM) (€ B _
modéle [m3] Additional options:
[[IMerge identical rows
+ [ Add column "Object Count”
2 37,014619 [[]spacing between groups
Marquage d’objets |~ 2.1 2,352618  37,014619 TR9 Ay ion
dans le modele a 3 69,221427 - o
0lors opuons:
partir de 3.1 4,361748 69,221427 TR1
I'enregistrement - 4 102,576028 bjuse colors
actif 4.1 5133354 102,576028 TR1 | [4Use theme colors
5 205,094482 Theme: |[] Green v
5.1 3,283734 205,094482 TR7
6 445,00941 i
’ Add view
6.1 1074338 aas,00941 TRy | JAddviews
7 584,438483 pe | Oblique
Apergu
du 7.1 37,146413 584,438483 TR3 Views on a separate sheet
rapport
Hl save to file
< >

| des options

Restaurer les
parameétres par défaut

Ajustements

Enregistrer le
rapport dans
un fichier
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UrbanBIM PLUG-IN

Consultation des données d’impact du projet par point :

OBJE MEASUREMENT  CHANGES  SUBSCRIPTION
(B ﬁ \b ! A N & Export ~ == [[]Real-time
. ‘ — o < Tools ~ === % Reset colors
Repla : Saved  Screenshot Set Load User  Import Topics Set Default z Batching _ _
previ : Exporter = views * v color~ Save~ name Export~ (0) color* view~ 2 Open last export 3 Export
Comments IFC Split MTS plugin - Demo

Gallery

@ Add @ Remove ~ | Moveup W Movedown = Update colors ~

T:p Property name Property set

[ cozTotal

) Energy Total
[ H20 Total v

Skipin
Group by Slfnbv merging




| & Load -+ [ sove -

Moveup Y Movedown (g Update colors ~

Property set

Skpin
Group by Stfnby merging

Co-funded by the
Erasmus+ Programme *
of the European Union *

EAgorter

Exporter

Consultation du
rapport d’'impact
environnemental
généré par notre
projet

Vi

Advanced Reports

Template:

* X

*

* % %

= 0 X

i3 Load - H save -

Cbpctsl(:ohms Preview

(9 Refresh preview

e | T
51
B
- 3
31 [NASGIaE  25291,701723
-4
~_ a1 [EEEREE 43268290216
=5
1 JLSNHOAEEE 118732345063
- 6
6.1 248278,179396

@ Updatemodel ~ S Autoselect ] [ B - Bxpandleve: 8 D

Report | Animation

Additional options:
tical rows

(coumn

£41 Add column *Object Count”
[[Jspacing between groups
£ summary on top

Colors options:

M use colors

(] use theme colors

E]Grem v

Theme:

Views

[[] add views
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UrbanBIM PLUG-IN

La fenétre d’impact vous permet de définir la couleur en fonction de la valeur de la propriété

affectée a la colonne. Dans le tableau de I'onglet Colonnes, la colonne Couleur est disponible et
apres avoir cliqué dessus, I'éditeur de dégradé s’affiche :

§J Add &) Remove ~

T:p Property name

CO2 Total
H20 Total

Move up

up S Movedown @ (g Update colors ~

Property set

Co-funded by the
Erasmus+ Programme *
of the European Union

* X %

* 4 *

Double click on the
coloured band

Skip in

Group by

Sum by : Color Unit
merging
UrbanBIM
UrbanBIM v [ B E
Adjusting the colours
[ Gradient editor - CO2 Total — | of the model
Select gradient type Gradient type |Discrete = V
©e v v [] - 18 & Update colors
Color
Insert 52618
9,311377
value 16,270136

<= |23,228895
<= |30,187654
<= |37,196413

Automatic
Raise or lower value colour
generator
Delete
all

Take the
values from
the model




Exporter

Exporter views *

[l Gradient editor - CO2 Total

Gradient type Discrete

Co-funded by the R

U

Les valeurs d’échelle
peuvent étre modifiées
manuellement en double-
cliquant dessus.

OO ¢ v I-E

Value

Erasmus+ Programme * :»

of the European Union EAE
Double-cliquez sur la
bande colorée

! A N & Export - = ] Real-time
. W % Tools ~ === % Reset colors
Set Default Batching
3 Export

plugin - Demo

La valeur d’impact
maximale en termes de
CO2 total généré par
notre projet est indiquée.

Une fois I'échelle
sélectionnée, cliquez sur OK
pour afficher le modele.
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UrbanBIM PLUG-IN

Visualisation de I'impact environnemental sur le modele :

*

Skip in
mergng

@ Add & Remove - Moveup g Movedown () Update colors ~
Gradient ed - O X
Gradient typ v
% ¢ v - 48 @ Update colors
Value Color
0 o
8 m
16 @
24 Y
30 [
37,196413 N
Une fois I’échelle sélectionnée,
cliquez sur OK pour afficher le
modeéle.

Visualisation de I'impact
CO2 généré par le modeéle

ﬁ

e b e

Wi | ——Tol
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UrbanBIM PLUG-IN

Visualisation de I'impact environnemental sur le modele :

[ M Gradient editorll CO2 Reference - o X
Gradient type L

OO ¢ v B-B ¥ & Undate colors
Value Color

<= 10,0253 m
= 0,5 B
<= 1 .
Cm 2 .
= o
+ add

Une fois I’échelle sélectionnée,
cliquez sur OK pour afficher le

modele.

Visualisation de I'impact
CO2 de référence généré
par le modéle




| & Load -+ [ sove -

Moveup Y Movedown (g Update colors ~

T:p Property name Property set Group by Sumby Sk In
{J cozTotal UrbanBim ’

o] IJ Energy Total UrbanBim
{3 H20Total UrbanBim v

Element Specific

Exporter Exporter views *

O B

Set

Co-funded by the R

Erasmus+ Programme * }
of the European Union EAE
& Export - _2'—&1 ] Real-time
% Tools ~ === % Reset colors
Batching
3 Export

[l Gradient editor - Energy Total

Gradient type  Discrete

Oe % 4

Les valeurs de I'échelle

sont modifiées en double-

a-= &

Value

plugin - Demo

cliguant dessus.

La valeur d’impact
maximale en termes
d’énergie totale générée
par notre projet est
observée.

Une fois I'échelle
sélectionnée, cliquez sur OK
pour afficher le modele.
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UrbanBIM PLUG-IN

Visualisation de I'impact environnemental sur le modele :

- o X

Oe % ¢ m-= 4§ UwSt!oobrs
Value Update cole
*-

Visualisation de I'impact
énergétique généré parle
modele
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UrbanBIM PLUG-IN

Visualisation de I'impact environnemental sur le modele :

value

o
~n
e

,453103

Une fois I'échelle
sélectionnée, cliquez sur OK
pour afficher le modéle.

Visualisation de I'impact m ot

total H20 généré par le
modele
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UrbanBIM PLUG-IN

Visualisation de I'impact environnemental sur le modele :

m B
o
¢ Gy
em
COBie Clash

OBJECTS ADVANCED MEASUREMENT CHANGES SUBSCRIPTION

Replace Advanced STL glTF Saved  Screenshot

Export Detection preview Reports  Exporter Exporter views ~

Carbon Footprint (tCO2 eq.)

B<-0.04
B< 1.00
Bi< 3.00
I £5.00
< 7.00
i< 8.00

Gallery

< 9.00
1< 10.00
Mi<11.00
B< 13.00
<1337

BIM Visi

color

on223-C

Datacomp\European Union

PLUGINS

&%C“.mqﬂl

Load
Save ~

)
o @
User Import
name Export~

v
Topics
(0)

Comments

UrbanBIM

Set

color ~

Co-funded by the

* * **
Erasmus+ Programme b
of the European Union EAE
model_analiza_sladu_weglowego5.ifc ? r
n Advanced Reports
‘T\ev ;Tendate: ( =
Dd.
vw:u!t [ W Gradient editor - Carbon Footprint R (] X
Gradent type Discrete v
06 % v - 42 @ Update color
Value Color
= 0,04 a
1 &}
= |3 O
—1s O
7 |
- 8 [
= 9 O
= 10 O
1 [}
13 O
= 13,37 ]
+ add
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Visualisation de I'impact environnemental sur le modele :

e
@ &
3
COBie Clash

Export Detection

OBJECTS ADVANCED MEASUREMENT CHANGES SUBSCRIPTION PLUGINS
@ 8 © I = "h (o)
3 en C LU " I B e
Replace Advanced STL glTF Saved  Screenshot Set Load User
preview Reports Exporter Exporter views * " color™ Save~ name

Gallery

oy

B

Import
Export ~

{

Topics
(0)
Comments

color *

A N & Export = i
% Tod B
L4
Default
view * P U
Template: |
]
Objects | Columns  Preview

&) Add ) Remove -

- R
Il Gradient editor - CO2 Total

Gradent type  Discrete

R @

M- = ¢

Co-funded by the

*
Erasmus+ Programme * x
of the European Union ot
? C - a X
% 2 Bl B6row | g

* X %

| & toad - E sove -

&/ Update colors ~
E . et ae. SO o
- o x [

Him
3 W Update colors
Value Color
)
i8]
0
o]
]
a

I orwe
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DEFINITION DU PROJET.
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CONSORTIUM ET IMPACT. « Le soutien de la Commission européenne a la
' production de cette publication ne constitue pas
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DEFINITION DU PROJET

PLATEFORME PEDAGOGIQUE AXEE SUR LES STRATEGIES AVANCEES DE
REINSTALLATION DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION DANS LA CHAINE DE
VALEUR INDUSTRIELLE AFIN DE PROMOUVOIR LA TRANSITION VERS L'ECONOMIE
CIRCULAIRE GRACE A L'UTILISATION DES TECHNOLOGIES D’APPRENTISSAGE BIM.

= Les matieres premieres présentes sur la planete constituent une ressource finie,
limitée et, dans de nombreuses occasions, non renouvelable, ce qui explique que
le modele de consommation actuel épuise un grand nombre de ces ressources.
C'est pourquoi il est nécessaire d'investir dans la recherche pour promouvoir de
nouveaux modeles de production, si possible basés sur la revalorisation et la
réutilisation des déchets industriels, en encourageant |I'étude et la recherche de
nouveaux marchés pour ces ressources récupérées, considérées comme des
déchets. De cette facon, les industries sont encouragées a s'adapter au modele
d'économie circulaire avec les avantages environnementaux, sociaux et
économiques si nécessaires pour notre planete.

= La non-durabilité du modele linéaire actuel, imposé comme le modele dominant
de développement économique, nécessite de progresser vers la mise en ceuvre
d'un modele de croissance qui optimise l'utilisation des ressources et des
matériaux disponibles, tout en préservant leur valeur dans le systeme le plus
longtemps possible, I'économie circulaire.
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DEFINITION DU PROJET

PLATEFORME PEDAGOGIQUE AXEE SUR LES STRATEGIES AVANCEES DE
REINSTALLATION DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION DANS LA CHAINE DE
VALEUR INDUSTRIELLE AFIN DE PROMOUVOIR LA TRANSITION VERS
I’ECONOMIE CIRCULAIRE GRACE A LUTILISATION DES TECHNOLOGIES
D’APPRENTISSAGE BIM.

= A cette fin, la gestion des déchets joue un réle crucial dans I'économie
circulaire. La facon dont les déchets sont gérés peut conduire a des taux de
recyclage élevés et au retour de matériaux précieux dans |I'économie ou, au
contraire, a un systeme inefficace ou la plupart des déchets recyclables
finissent dans des décharges ou sont incinérés, avec des effets
potentiellement nocifs sur l'environnement et des pertes économiques
importantes. Fondamentalement, comprendre que les déchets générés au
cours d'un processus de production est I'une des clés fondamentales pour
entamer le processus de transition.
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CONSORTIUM

= Université de Séville — Espagne.

= Association d’affaires et de recherche Centre technologique de marbre,
pierre et matériaux — Espagne.

= CYPE SOFT SL — Espagne.

= Centre de technologie de la céramique et du verre — Portugal.
= Université de Transylvanie de Brasov — Roumanie.

= Roumanie Green Building Council Association - Roumanie.

= Universités de Minho - Portugal.

- ( — m ROMANIA \|,
ﬂg u Universitatea : & GREEN bl
/ - Transilvania BUILDING I
SR Cenitro Tecnoldgico II d|n B;aso\, COUNCIL

del marmol, piedra y materiales CTCV Universidade do Minho
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PRODUCTIONS INTELLECTUELLES

= Mise en place d'un cursus commun axé sur les méthodes de placement
basées sur les criteres de |I'économie circulaire, I'analyse du cycle de vie
(ACV) et la réglementation.

= Développement d'une nouvelle méthode d'apprentissage BIM interactive
pour |I'économie circulaire.

= Ressource éducative en ligne CircularBIM.

= Production informatique de matériel de formation intégré a CircularBIM.

Sy -


https://circularbim.eu/es/
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CircularBIM PLUG-IN

Développement CircularBIM:

= Application de la méthodologie Arditec, qui, sur la base de la répartition
effectuée par la classification systématique du budget, permet de quantifier
les impacts environnementaux des ressources de base.

= Mise en place de ces informations environnementales dans le logiciel BIM
ouvert, générant ainsi un outil de quantification de |la réduction de I'impact
environnemental, afin que les impacts environnementaux des nouvelles
solutions puissent étre comparés aux solutions de construction
traditionnelles.
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Development of
constructive solutions

Traditional

Under
criteria
Circular

Economy % \
\—/ Systematic Classification !

: : n_n°de““9 . Quantification of |
! (Building Information i basic resources ;
\ Modeling) CircularBIM ﬁ ‘
' Creating BIM ( Economic and ; I
objects environmental

impact

Elaboration of
Unit Prices

Implement

Plug-in

} f
--® IFC Environmental @ -
| (Industry BIM Quantification |
| Foundation in terms |
} Classes) of !

i data format CF - EE - CDW i
1 |
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CircularBIM PLUG-IN

Développement CircularBIM:

Le développement méthodologique est divisé en deux parties : I'application de
la méthodologie Arditec qui, a partir de la répartition effectuée par la
classification systématiqgue du budget, permet de quantifier les impacts
environnementaux des ressources de base ; et l'implémentation de ces
informations environnementales dans le logiciel ouvert BIM, générant ainsi un
outil de quantification de la réduction de l'impact environnemental, afin de
pouvoir comparer les impacts environnementaux des nouvelles solutions avec
les solutions de construction traditionnelles.

Dans un premier temps, les solutions constructives sont développées sur la
base de criteres d'économie circulaire, en respectant les exigences techniques
et réglementaires, pour ensuite évaluer la viabilité environnementale des
solutions a travers la méthodologie ACV.
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CircularBIM PLUG-IN

Développement CircularBIM:

Organigramme méthodologique :

1. Développement de solutions de construction avec des criteres d'économie
circulaire.

2. Evaluation de la viabilité environnementale des solutions par I'ACV.
3. Création d'objets BIM des solutions de construction développées.

4. Attribution de l'impact environnemental des matériaux qui composent les
solutions.

5. Intégration des informations environnementales dans le logiciel BIM au
moyen de plug-ins.
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CircularBIM PLUG-IN

Développement CircularBIM:
DEVELOPPEMENT DE SYSTEMES DE CONSTRUCTION AVEC DES CRITERES
D’ECONOMIE CIRCULAIRE.

La méthodologie suivie pour le développement de détails de construction avec des
principes d'économie circulaire a commencé par |'analyse des systemes de construction
de base actuels utilisés pour construire une maison, tels que la dalle, I'enveloppe de la
facade, la cloture, le type de dalle, les cloisons intérieures et les clotures. Afin de
proposer ensuite des alternatives a ces mémes solutions constructives du point de vue
de I'économie circulaire et en intégrant des matériaux durables.

Pour ce faire, toutes les options de construction ont été considérées et une analyse a
été faite sur la facon dont la maison pourrait étre construite en tenant compte de
criteres plus durables.

A titre d'exemple, au lieu d'une dalle sanitaire composée de volites, de mortier et d'une
dalle unidirectionnelle, on a choisi une dalle composée de poutrelles métalliques
boulonnées (pour pouvoir étre démontées) et de toles collaborantes.

Au lieu d'utiliser une facade en magonnerie de briques, on analysera une facade dont le
vantail principal est formé par une structure porteuse métalligue boulonnée sur
laquelle s'appuient la structure auxiliaire et le méme revétement.
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CircularBIM PLUG-IN
_ Développement CircularBIM:

EVALUATION DE LA FAISABILITE ENVIRONNEMENTALE DES SOLUTIONS PAR LE
BIAIS DE LACV.

Tous les systemes de construction ont été étudiés et remplacés par d'autres qui
incluent des éléments démontables (a utiliser apres leur durée de vie utile) et des
matériaux recyclés.

Tous les matériaux et éléments inclus dans I'étude ont leur DEP, les données sur
I'impact environnemental sont donc quantifiées et vérifiées par un responsable de
programme.

Les matériaux des solutions durables ont été sélectionnés selon des criteres
environnementaux, en particulier les matériaux qui, en plus de remplir les conditions
techniques requises pour leur fonction dans la solution de construction, possedent le
label environnemental Il (DEP) et ont un pourcentage de matériaux recyclés dans leur
composition, de sorte qu'ils sont certifiés dans leur label environnemental
correspondant.

Cela garantit l'incorporation de matériaux produits selon des critéres d'écono%ie
circulaire, ainsi que la certitude que ces matériaux sont disponibles sur le marché.
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CircularBIM PLUG-IN

Développement CircularBIM:
CREATION DES OBJETS BIM DES SOLUTIONS CONSTRUCTIVES DEVELOPPEES.

Sur la base de ce qui précede, les objets BIM des solutions de construction
développées ont été créés. Ces objets BIM sont composés des familles de
matériaux qui définissent les systemes de construction développés, auxquels
on a ensuite attribué l'impact environnemental calculé et qui ont été intégrés
dans le logiciel BIM ouvert via un plug-in.

Les nouvelles options incluses dans les éléments de construction (poutres
boulonnées, structures de support des facades ventilées, etc.) seront
modélisées en BIM afin de disposer d'informations sur leur appartenance au
systeme de construction spécifique, leur utilisation et leur assemblage en
termes de quantités, de dimensions, de forme, d'emplacement et
d'orientation, etc.
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_ Développement CircularBIM:

REPARTITION DE LIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX QUI
COMPOSENT LES SOLUTIONS.

Pour l'inclusion de I'analyse du cycle de vie dans le BIM, le projet se base sur la
méthodologie de quantification de l'impact environnemental.

Cette méthodologie de calcul de l'impact environnemental, basée sur
I'indicateur d'empreinte écologique (EF), fait partie du budget du projet et a
été adaptée pour mesurer le cycle de vie complet du batiment : urbanisation,
utilisation et maintenance, et réhabilitation ou démolition. lls étudient
également d'autres indicateurs tels que I'énergie intrinseque (EE), I'empreinte
carbone ( CF) et I'empreinte eau (WF), car ce sont les indicateurs les plus
intéressants dans le secteur de la construction grace a la simplicité de leur
message et au fait qu'ils sont basés sur la quantification des ressources
effectuée pour le contréle économique des projets.
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_ Développement CircularBIM:

REPARTITION DE LIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX QUI
COMPOSENT LES SOLUTIONS.

La méthodologie est basée sur un traitement des données simple et
accessible, car les données proviennent de bases de données ou de sources
d'information librement accessibles et consultables par tous, partout dans le
monde, comme les bases de données génériques d'ACV. Toutes ces bases de
données sont proposées comme un outil idéal pour réaliser une quantification
ou une budgétisation économique et aussi comme un élément intégrateur car
leur systeme de décomposition et de hiérarchisation permet l'introduction
d'un processus standardisé.

Le concept de base de toutes ces bases de données est de diviser un probleme
complexe en parties plus simples qui peuvent ensuite étre ajoutées, sans
chevauchement ni répétition, pour définir le développement complet des
projets..
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_ Développement CircularBIM:

REPARTITION DE LIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX QUI
COMPOSENT LES SOLUTIONS.

Les indicateurs environnementaux basés sur I'ACV sont reconnus par la
communauté scientifique et peuvent étre facilement compris par la société.

Dans ce travail, l'indicateur de I'empreinte carbone (CF) a été utilisé, c'est un
indicateur dont I'utilisation est tres répandue, il existe donc un grand nombre
de revues de la littérature relatives a l'utilisation de l'indicateur CF dans la
construction.

L'objectif principal est de pouvoir prédire |'impact qu'un projet va générer des
la phase de conception, en quantifiant les quantités du projet, en identifiant
les matériaux qui génerent le plus d'impact tout au long de son cycle de vie et
en les remplacant par d'autres qui réduisent leur impact. Les outils existants
de controle des colts des projets peuvent étre utilisés pour introduire des

considérations de durabilité.
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Développement CircularBIM:

REPARTITION DE LIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX QUI
COMPOSENT LES SOLUTIONS.

La durabilité des travaux de construction, ainsi que la performance
environnementale et la méthode de calcul, définissent le cycle de vie du
batiment selon la norme NF-EN 15978 (NF-EN_15978, 2012). Les limites du
systeme sur lesquelles porte cette étude sont la phase de fabrication des
matériaux de construction et les déchets qu’ils produisent a la fin de leur cycle
de vie.

Machinery Materials »  Waste

DIESEL ELECTRICITY | Energy(kW) MATERIALS

£y () cONSUMPTION | CONSUMPTION | .. CONSUMPTION
Wkwh] U (kw/h) | sl (kg)
CF CF |factorice : CF
lllllllllllllllllll t00,eq, (1C0zeq/h)
EE EE | Factor (M) EE
,,,,,,,,,,,,,,,,,, /h) (M/h) S Factor (M)/h) (Mi/h)

e © .



Co-funded by the

; Erasmus+ Programme
9.3 CircularBIM of the European Union

CircularBIM PLUG-IN

Développement CircularBIM:

INTEGRATION D’INFORMATIONS ENVIRONNEMENTALES DANS LES LOGICIELS BIM
AU MOYEN DE PLUG-INS.

Une fois le modele de quantification de l'impact environnemental développé, et
étant donné que l'objectif final est d'automatiser les budgets environnementaux a
travers les outils BIM, [|'‘étape suivante sera d'inclure les informations
environnementales obtenues a travers le BIM.

Afin d'inclure ces nouvelles informations environnementales dans le BIM, il est
nécessaire de créer ces informations dans ce que I'on appelle le format de données
IFC (Industry Foundation Classes), dont la particularité est de permettre |'échange
de données d'un modele d'information a un autre sans générer de perte ou de
distorsion des données. Il s'agit d'un format ouvert, neutre, non controlé par les
producteurs de logiciels, né pour faciliter l'interopérabilité.

Il est concu pour produire toutes les informations relatives au batiment tout au
long de son cycle de vie, de la conception préliminaire a l'exécution et a la
maintenance, en passant par les différentes phases de conception et de
planification.
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INTEGRATION D’INFORMATIONS ENVIRONNEMENTALES DANS LES LOGICIELS
BIM AU MOYEN DE PLUG-INS.

La plupart des ressources BIM actuellement disponibles sont axées sur la
construction et, dans ce cadre, sur le secteur résidentiel. Par conséquent, dans
la recherche qui est en cours et dans le but de profiter des avantages offerts
par le BIM, l'objectif est d'étendre son application aux différentes phases du
cycle de vie du batiment, en approfondissant les avantages qu'il peut apporter
a la durabilité, plus précisément, comment incorporer des criteres d'économie
circulaire a travers le BIM.

Grace aux modeles IFC, il est possible de créer un modele virtuel du batiment
qui n'est pas une simple représentation 3D, mais un modele qui contient des
informations géométriques, des matériaux, une quantification des co(ts, des
éléments complexes tels que les structures, les installations, les
caractéristiques thermiques et méme des informations liées aux différentes
phases du cycle de vie du batiment. 86
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Développement CircularBIM:

INTEGRATION D’INFORMATIONS ENVIRONNEMENTALES DANS LES LOGICIELS
BIM AU MOYEN DE PLUG-INS.

L'association de ces informations supplémentaires est réalisée parce que la
structure de I'lFC est basée sur la sémantique, les relations et les propriétés
des objets modélisés, créés pour décrire les différents composants des
batiments (colonnes, poutres, murs, dalles, etc.) en étant capable d'ajouter
des propriétés spécifiques a chaque objet ; la quantification des colts a travers
les budgets, la quantification des matériaux a travers les mesures, et ce qui est
prévu dans cette recherche, la quantification environnementale a travers
I'adhésion de la méthodologie Arditec basée sur les indicateurs
environnementaux et I'ACV.

Et, a travers des logiciels de mesure tels que CYPEPROJECT, Open BIM ou
Quantities, un plug-in sera créé dans lequel les données (environnementales,
budgétaires et quantitatives) de chacune des solutions de construction
considérées dans la recherche de ce projet seront quantifiées, pouvant ainsi

obtenir un budget économique et environnemental.
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E € kg HC t002=q
14FVLO0002 m2 FACHADA VENTILADA CON TRASDOSADO INTERIOR DE LAMINA DE MADERA Y ACABADO EXTERIOR CON TABLERO DE MADERA
Hola principal de fachada ventiada, apoyada soore & forado ¥ enrasada, de 11,5 om g2 espesor, o2 f3rica oe [adnlio nueco dobée, para revestr, 24011,5%9 cm, con |untas honzontales y
verficales de 10 mm de espesor, reclblda con moriero de cemento Indusirial, coler gris, M-5, suministrado a granel; formacion de los dinteles mediante viguata prefabricada T-13, revesiida con
jplezas ceramicas, colocadas con mortens de aita adherencia. Alslamiento de paredes con Macas de concha congiomeradas de densidad 110 k3/ma3 de &0 mm de espesor, colcado sohre
uperficies planas, Incluso corte y colocacion y matenal complementano. Revestiso de paredes con placas de madera 153 para rasdosado autoportante de mumos, c¥ocada sobre perfliera de
Imadera, Incleso replanteo, Impieza, nivelaclon, aplomads, elecudan ge angulos, pasos de Instalaciones ¥ repaso o2 junias; construldo segin especificaciones del fabricants de los pansies.
Revestimlenio exieror de fachada ventllada, de tableros compuesios HPL en madera natural para revestimientos exierones. Forma parte de kit construciive para el revestimiento de fachadas
ventiladas foimado por paneles de madera natwral y su comespondients subestruciura. Cada panel esta compuesio por un cuerpo de baquellia de aita densidad, revesiido con una chapa de
Imadera natural fratada en su supericle 3 bass de resinas sinteticas y un im eneror g2 PVDF gue 3pona mayor dursollizad 3 los paneles, con progledacss antladherentes, para proteger &l
[ianlero de Ia radiacion soiar, los agentes almosféncos, 1a suckedad y los ataques de productos quimices (antigrafil). Debldo a su alta resistencia no requisren el mantenimiegnto haditual de ofras
Imaderas para exteriores. Matenales con mas de un &% de materia prima de origen reciclado v ecoetigueta Il Medida la superficle eleculada.
[To0z100 272 h QFICIAL 1 19,85 53,84 0,00 0.00000 000000 0,000 0.000
[TADOZO0 252 h AYUDANTE ESPECIALISTA 12,04 47,94 0,00 0,00000 0.00000) 0,000 0,000
TPOOLO0 0.5 h PEGN ESPECIAL 18,00 9.45 0,00 0,00000 0,00000 0,000 0,000
MWOD300 0258 h PLATAFORMA ELEVADORA TELESCOPICA 750 1.94 0.00 0.041885 001080 687,380 177,339
ELHMO000S 1 m2  FABRICA 1 PIE LADRILLO HID 20,64 29 84 377 .51 0,07170 0,07170) 832 440 832,440 070 64,260
SAPPOO250 1 mZ  AISLAMIENTO PAREDES, PLACAS CORCHO &0 mm 1444 14,44 8,71 -0,00338 -0.00355 354,000 354,099 1.00 6.71)
10LWW30202 L m2 REV.PAREDES TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE MADERA 19,51 19.51 15,22 0,03681 0,03851 G67 241 567241 1,00 15,22
10LWWS0300 1.01 mZ REV. EXTERIOR DE FACHADA VENTILADA DE PANELES DE MADERA NATURAL 97 34,81 13.08 0,02480 0.0250 675,000 684,780 1.00 130
WODA00 2 u PEQUENO MATERIAL 0,30 0.80) 0,04 0.00016 0.00032 2,652 5.30% 0.00 0.Dq
ITmAL EU 262,35 412 56 TOTAL HC ﬂliusngmAL El milchITUTﬁL RCD zguﬁl
% recicabilidad total 0.73
14FVL0O0O001 m2 FACHADA VENTILADA CON TRASDOSADD INTERIOR DE FLACA DE YESO Y APLACADO EXTERIOR DEFPl  €/uD € kg HC t002eq Eln)
Hola principal de fachada ventiiada, apoyada sobre & forfado y enrasada, de 11,5 om de espesor, de f3brica de ladrllo hueco dobde, para revestr, 24011,5¢9 cm, con |untas
Jnorizoniales y verilcales de 10 mm de espesor, reciblda con moriers de cementa Industrial, eolor gris, M-S, suministrado a granel; formacitn de los dinteles mediante vigueia
jprefanricada T-18, revestida con piezas ceramicas, colpsadas con morter @2 alta adhersncia. Alslamiento i&mico compussto por panel de lana mineral, sagan UME-EN 13162, o2
50 mm de espasor, resistensla termica 1,75 mRKW, conductividad termica 0,034 WiimK), colocado entre los moniantes de 13 estnectura porants, nciuso p.p. de sismentos de
[fjacian, corte y colocackin. Subsstructura soporte regulatie en Ias tres direcolones, para la sustentacion del revestimiento exteror, de placas de pledra natural, de 50x30x2 cm,
Jmadiante &l slstema de anclaje horzonial continuo oculto, formada por: perfies verticales en C y periies horzoniales continuos con ufia oculta para el cusigue del revesimiento, de
Jaluminio extruldo de aleacien SDE3 con tratamiento tarmico TE, escuadras de canja y escuadras de apoyo de S0x60x100xS mm, de aluminio extruids g2 aleacion EDE3 con
iratamlento témmico TS, Incluso tirafondos ¥ anclajes mecanicos de expansion de acen Inoxidable A2, para la fllacien de 13 subestructura soporte. Revestido interior de paredes con
olacas de yeso de 13 mm de espesor para irasdosado autoportante de mures, coiocado sobre perflieria de acero galvanizado con fijaclones mecanicas, Incluso replanieo, Impleza,
[nivelacion, apomado, Sjecusan de anguios, D350 de Instalaclones y repaso de |umtas; construldo sequn especfcaciones del fabricanie ge los paneles. Ravestmiento emenor oe
[fachada ventilada, de placas mecanizadas g2 arenisca Callza Capi, acabatio abujanado, de B0x4lxs om; cHosacion medanie & sistema oe anclaje honzontal continuo oculo,
DOre subestnictura sppone reguiabie en las fres dirsccionss, de aleachon de aluminio EN AW-6063 TE. Incluso trafondos y anclajes mecanicos de expansion de acaro Inoxldable
100_1_1;]_ . PE',H?EMMIFH '""'Eﬁr'éfu"[ Il“h T s 19,85 53,09 0,00 0.00000 0.c0000) 0,000 0,000
rag0zon 252 h  AYUDANTE ESPECIALISTA 19,04 47,08 000] 00000 000000 0,000 0,000
rP00100 0.5 h  PEOMESPECIAL 18,90 9,45 000] oo0000 000000 0,000 0.000
WDD300 0258 h  PLATAFORMA ELEVADORA TELESCOPICA 7,50 1,94 000  poszs 001080 887,350 177,338
ELHMO0005 1 m2 FABRICA 1 FIE LADRILLO HID 2084 284 S| pore serind 532,440 532,440 070 2642
STPRO0161 1 mZ  AISLAMIENTO PAREDES PANEL LANA MINERAL 60 mm 11,14 11,14 1238]  oowme  oous2of 262,263 282,263 100 123
FO1100 1 m2  CHAPA DE ALUMIMIC CONFORMADA 0.7 mm ESP. 19,06 19,09 123 poaaz ooz 372,350 372388 100 L83
10LWW30201 L m2 REV. PAREDES TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE YESO LAMINADO 13mm 18,18 13,13 19,97 0.08599 00858 1457 446 1457 425 1.00 19,971
RADS 300 1 m2  PLACA PIEDRA CALIZA 3 cm. TAMAND ESTANDAR 0.00 0.0 2855 oomoze 000z 1488 1 100 100 .
WO00400 2 u  PEQUERND MATERIAL 0.20 0.60) 0.041  ppoois 00037 2,652 5,304 0,00 o,o]
ITmAL = 191,88 220,38 TOTAL HE ﬂlzm,ﬁITmAL El 3125, 579 TOTAL RED 32”,,'

% recidabilidad total
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105MS30012 m2 TARIMAHAYA MACIZA 22 mm (M ELANDA) €uD €
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[Tarima maciza de haya formada por tablas de 22 mm de espesor y 122 mm de ancho, machihembradas en sus cuatro lados, lada y bamizada en f3brica,
feolocadas como tarima flotante mediants sistema de clips de acero instalados en las ranuras de cada tabla cada 50 cm, colocado sobre lamina de polistilens;
jeonstruido segin CTE. Medida la superficie sjecutada.
frooo3ce 03 h OF. 1" COLOCADOR 12,85 3.99 0.00)  poomo 000000 0,000 0,000
I-rpmmg 03 h PEOMN ESPECIAL 18,80 5,47 0,00 000000 0,00000 0.000 2.000
RS05250 1.06 mZ2  TARIMA MACIZA HAYA 12822 mm 7353 7.2 14.13 001633 001714 242 850 255,024 100 1413
RWO1650 17 u  CLIPSDEACERD 0.20 340 094 popres o001 1.061 18,034 1,00 014
01100 1.05 mZ  LAMINA FOLIETILENO 0.2 mm 0,60 0.83 0.21 0.00050 0.00052, 17.723 18,609 0.80 0.16
ITDTAL EU 22,86] 13 47| TOTAL HE 00 15_53,|T|:rr.a\|. El 291 657] TOTAL RCD m’,ﬁl
% recicabilidsd totsl 1.Dﬂ|
[CACS00000 kg ACERD PERFILES LAM. EN CAL. EN SOPORTES SMPLES E/UD € kg HE 1€02eq
|Acero en perfies en caliente 5 275 JR en soportes simples, incluso, corte, elaboracidn y montaje, lijado, con capa de imprimacidn antioxidante y p.p. de soldadura
jde cabeza y base casquillos y piezas especiales; construido ségun MCSR-02, CTE. Medido en peso nominal.
hmzm 0,02 h AYUDANTE ESPECIALISTA 12,04 0,38 0,00 D.00000 0,000004 0,000 0,000
|'|'oc|15|x| 0,02 h OF. 1* CERRAJERO-CHAPISTA 12,35 0,40 0,00 D.00D00 0,00000) 0,000 0,000
Immﬁm 1.08 kg ACERO PERFILES S 275 JR. SOPORTES SIMPLES 0.74 0.30 1.08 D.00183 0,002004 30,695 33,150 100 i |
Y WOD300 0,06 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0.55 0.03 0,00 D.00016 0.00001 2 652 0,159 0.00 0,00
WD0400 0,08 u PEQUEND MATERIAL 0,30 0,07 0,00 D.00016 t]:ﬂlJDDl 2:552 u:zu 0.00 0,00
ITDTAL EU 1,63 1,08 TOTAL HC 0,00211JTOTALEI 33,521 TOTAL RED 108]
% recidabilidad total
oo
[os0FCE0a15 mz  TABIGUE MULTIFLE FL. YESO LAMINADO 13+13+46+13+13 (38 mm) £/UD € kg f—
[Tabique multiple con dos placas de yeso laminado de 13 mm de espesor por cada cara y espesor final de 28 mm, cubriende la altura total de susle a fecho,
latomnillade a entramado de acero galvanizado con una separacion de montantes de 60 cm, ncluse nivelacion, ejecucion de angules, pasos de instalaciones y
rechido de cajas, encintado y repaso de juntas; construido segin especificaciones del fabricante de las placas. Madido deduciendo huscos.
hmzm 03 h AYUDAMNTE ESPECIALISTA 12,04 5,71 0,00 0.00000 0.000004 0.000 0,000
homm 03 h OF. 1* MONTADOR 12,35 5,94 0,00 D.00D00 0,00000) 0,000 0,000
FROOSOD i m2 ENTRAMADO METALICO PARA TABIQUE PLACAS DE YESO LAMIN. 45x800 mm 250 2,50 2,75 0.00099 o.0000e) 16,724 16,724 100 27
FRO1200 42 m2 PLACA DE YESO LAMINADO DE 12 mm 4,16 17 .47) 49,14 0.00419 0.017608 71.072 295,501 1.00 ;9)1]
FPO1S00 1.6 kg PASTA PARA JUNTAS DE PLACAS DE YESO LAMINADO 102 1,83 1,680 0.00001 0.00001 0.062 0,095 0.50 0,50
Y WOD0300 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,55 1,10 0,04 0.00015 02,0003 2 652 5.304) 0,00 0,00
00400 05 u  PEQUEND MATERIAL .30 015 001]  oooois ﬂ:mml 2652 1329 no0 000
ITn'r.nL EU 34,52 53 54JTOTAL HE 0.0 mgngDTAL El 321 954 TOTAL RCD s2.59f
% recidabilidad total BI
0.5
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TIGFO0011  m2

FALDON DE PANEL AISLANTE CHAPA CONF. TIPO SANDWICH

£/uD

£

Faldan de panel aislante de chapa conformada tipo sandwich de 30 mm de espesor, formade por dos chapas conformadas de acero galvanizado de 0.5 mm de
spesor, acabados exteriorments con resina de poliéster silicona y rellens interiormente por inyeccion con espuma de poliuretano rigide con una densidad de 40

kg'm3, incluse p.p. de tapajuntas de 0.7 mm de espesor del mismo material y acabado que las chapas del panel. Medido en verdadera magnitud deduciendo

huecos mayores de 1 m2.
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TO00100 025 h  CUADRILLA ALBARILERIA. FORMADA FOR OFICIAL 1* Y FEON ESP. a7 51 028 000] 00000 000000 0,000 0,000
PODE00 1.01 m TAPAJUNTA CHAPA LISA PARA PAMEL SANDWICH ACAE. POLIESTER 399 4,03 2021 0.15643 0.15002 2652.029 2678549 1.00 2021
FO2000 1,01 m2 PANEL SANDWICH 30 mm ACABADO INT. ¥ EXT. EN POLIESTER 70 22,03 27.08]  paaape g3 SE13.736 5668574 0.40 e |
W0D300 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,55 0,55 0,02 D.00016 0.0001 3§52 3 652 0.00 .00
WODA00 u PEQUERD MATERIAL 0,30 0.30 0,02 0.00015 u:mm 2:552 2:552 0.00 o.00)
ITDTAL EU 37.44] 57,33|ToTaL He 0_43?51ITD1AL El 353,727 TOTAL RCD 35.04]
% recidabilidad total D,Eil
TPFOU00T . m2  FALDON DE PLZARRA ) €
Faldan de pizarra fijada con ganchos clavados a entablado de madera de ping, incluso p.p. de rastreles. Madido en verdadera magnitud deduciendo huecos
mayores de 1 m2. . ) )
TCO0100 08 h  CUADRILLA ALBARILERIA, FORMADA POR OFICIAL 1* Y FEON ESP. a7 51 22,51 000]  pooooo 000000 0,000 0,000
MO0Z00 0,03 m3 MADERADE PING EN TABLA 185.18 5.88 1530]  peseos  -0.01204 7220245 216,607 1.00 15,30)
MOOSD0 z m  RASTREL PINO FLANDES 80x30 mm 183 3,28 184]  ppooso 000179 12,995 25,903 Loo 18
200100 1,01  m2 PIEZAS DE FIZARRA FARA TEJADO 12,56 12,80 1403]  gommz 00038 124,956 126,106 Loo u'g:I
WOD300 2 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 055 1.10 0,04 0.00016 0,00032 2,652 5,304 0.00 0,00
/WDD400 u  PEQUENO MATERIAL 0.30 0.20 0.02]  gooots  ogoor 2,652 2,652 0,00 0.00)
| 45,71 32,12[TOTAL HE -0.01221]TOTALE! 376,652 TOTAL RCD 3208
% reciclabilidad total 1"’“'
TITFO0001  m2Z  FALDON DE TEJAS CURVAS DE CERAMICA PRIMERA CALIDAD SOBRE RASTRELES ) €
Faldan de tejas curvas de cerdmica de primera calidad colocadas por hiladas paralelas al alero, con solapes no inferiores 3 1/3 de la longited 2= |3 t2ja, colocacidn
n seco sobre rastreles. Incluse parte proporcional de piezas especiales. Medido en verdadera magnitud deduciendo huecos mayores de 1 m2
TCOO100 0.55 h CUADRILLA ALBARILERIA. FORMADA FOR OFICIAL 1° Y FEQON ESF. 37.51 20,83 0,00 0.00000 0,000 0,000
WMOOZDD 002 m2 MADERA DE PINO EN TABLA 195,18 5,28 1520  geosoz  -aoiess 230,285 216,607 Loo 15.30)
MO0S00 z m  RASTREL PINO FLANDES 60x30 mm 163 2,28 18]  goo000  -000179 12,995 25.993 Loo 154]
/WO0300 z U MATERIAL COMPLEMENTARIO O FZAS. ESPECIALES 0.55 1.10 04|  pooots 00003z 3652 5 304 .00 0.00
V\WD0400 ! u PEQUERND MATERIAL 0.30 0.20 0.02 0,00016 uimm 1:552 ZiESI 0,00 D:DD
TOO700 432  u  TEJACERAMICA CURVA 0.32 13,82 26401 pooies 007129 30,648 1324038 1,00 86,401
ITDTAL EU 44, 57 103,58 TOTAL HC U_CIE-E»DEITDT'&'L El 1574584 TOTAL RCD 103,534
% reciclabilidad total LDDI
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THTWOO100 m2  -ygiERTA PLANA TRANS. NO VENT. CON SOLADO FLOTANTE SOBRE TANGANILLOS. o £ kg HE t002=q
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante sobre soportes, tipe convencienal, pendiente del 1% al 5%, para trafico peatonal privade.
FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, imahoyas y juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de arcilla expandida
ertida en seco y consolidada en su superficie con lechada de cements, proporcionande una resistencia a compresion de 1 MPa y con una conductividad tirmica
e 0,037 Wi(mk), con espesor medio de 10 em; con capa de regu larizacion de mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de espesor, acabado fratasade;
ISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de lana mineral soldable, hidrofugada, de 50 mm de espesor; IMPERMEABILIZACION: tipe monocapa, adherida, formada
por una lamina de betln modificade con elastdmero SBS, LEM{SBS40-FP. totalmente adherida con soplete; IC.APA SEPARADORA BAJO PROTECCION:
eotzxtil no tejido compussto por fibras de poligéster unidas por agujeteads, (200 gim®); CAPA DE PROTECCION: pavimento flotants de baldosas de cemento de
D40 cm., apoyadas sobre soportes regulables en altura de 20 a 50 mm. El precie ne incluye |a ejecucion y &l sellade de las juntas ni ks sjzcucion de remates en
0% ENcuUeEniros con paramentos y desagles
002100 027 h OFICIAL 12 18,85 5.38 0001 pooooo 000000 0,000 0,000
PO0L00 038 h PEGM ESPECIAL 12.00 7.18 0,00/ 0.00000 0.000004 0,000 0,000
000700 012 h OF. 1* IMPERMEABILIZADOR 12.85 233 0,00/ 0.00000 0.000004 0.000 0,000
200200 012 h AYUDAMTE ESPECIALISTA 18,04 223 0,00 0.00000 2,00000) 0.000 0,000
000500 0,05 h OF. 1* MONTADOR 18,85 0,89 0,00/ 0.00000 2,00000) 0.000 0,000
AD0100 005 h  AYUDANTE 12,04 0.95 0.001  opoooo  o.00000) 0,000 0,000
FLOOZ00 0003 mu LADRILLO CERAM. HUECO DOBLE 24x11.5x8 cm 83,82 0.25 8,12 0.65023 0.00207} B706.737 26,120 070 63
TOO200 0.1 m3  ARIDD LIGERO ARCILLA EXPANDIDA 400 kgim3 135,87 13,59 40,00 0.145603 0.014608 1600 504 190,950 1,00 20,
l.“;mmm 0,01 m3 LECHADA DE CEMENTO CEM IFA-L 32 5N 116,28 1,18 28,26 0.21143 0,00411 1072600 19,728 0.50 1413
s woa100 0014 m2 AGUAPOTABLE 0.58 0.m 14000 ooo7a0  o.00010) 30,508 0,427 0.00 0.00
|G1:mzm 0075 t CEMENTO CEM IVA-L 32.5 N EN SACOS 22,54 g,84 75,00 0.76509 0,058 3777.508 283313 0.50 37.50)
T11500 1,05 mZ  PANEL RIGIDO FIB. VIDR. RECUBIERTO ESP. 40 mm DENS. 110 kg/m3 14,20 14,81 4 62 001169 00122 203,338 213,557 0.0 a1
01500 mZ MEMBRANA BETUN MODIF. ARM. DOBLE POLIETILENO 4 mm 6,85 7.32 5,28 0.00277 02,0030 262 198 288,417 0.00 o
Plﬂmm 1.05 mZ2  TEJDO ANTIPUNZONAMIENTO 100 grim2 0,80 0.85 011 0.00025 0.00027 9042 3,435 0.20 Do
WOOS00 75 u S0OPORTE REGULABLE "PLOT" NEGRO RESISTENTE A INTEMPERIE ¥ CARGA DE 750K G 1.0& 7.85 438 0.00190 0.0142 52.089 390,670 1.00 43
ilmmg 1,05 mZ BALDOSA TERRAZO 40x40 cm GRANO MEDIO 608 7.33 3,43 0.00003 0.00003 0171 0,180 1,00 3.43
FDTAL EU 79,55 184,18 TOTAL HC 0.10073JTOTALEl 143 2_555FTDTAL RCD uo0d]
% recicabilidad total 0508
105H590002 m2 SOLADO EN SECO CON BALDOSAS HIDRAULICAS DE 20x20 cm 9 PASTILLAS €/uD [3
olade con baldosas hidraulicas de 2020 em de nueve pastllas, solocadas en seco, fjacidn a presion, insluse nivelado con capa de arena de 2 om de espesor
medio, enlechado y limpieza del pavimento; construido segin CTE. Medida la superficie ejecutada.
001100 03 h OF. 1 SOLADOR 12.85 5,99 0,00/ 0.00000 0.00000 0.000 0,000
PO0100 0,15 h PECMN ESPECIAL 18,80 284 0,00 0.00000 0,00000 0,000 0,000
ADO200 002  m3 ARENAFINA 12,02 0.28 3285 goiszs oooo3z 120,504 2,510)
GLOD100 0,001 m2 LECHADA DE CEMENTO CEM IFA-L 325N 116,28 0.12 283 081147 0.00041 1972 500 1473
Rsoz600 26 u BALDOSA HIDRAULICA 20x20 cm 018 4,88 3,18 0.00010 0,00248 0441 11,468
ITDTAL EU 13,84 39,66 TOTAL HC OTALEl 16,250 TOTAL RED y
% recidabilidad total o BE-I
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Développement CircularBIM:

REPARTITION DE LIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX QUI
COMPOSENT LES SOLUTIONS.

EXEMPLE:

Une facade ventilée a été choisie comme solution constructive pour comparer
I"utilisation de matériaux traditionnels (S01) et de matériaux durables (S02).

S01. Facade ventilée traditionnelle :

TAFVLOG00T m2 FACHADA VENTILADA CON TRASDOSADO INTERIOR DE PLACA DE YESO ¥ APLACADO EXTERIOR DE PI €/UD kg o = e ——
Hoja principal de fachada ventlada, apoyada sobre e fofado y ervasada, de 11,5 ocm de espesor, de fabrica de laanlio hueco doble, para revestir, 24x11,5x% cm, con junias
horzontales y verticales de 10 mm de espesor, recibida con moren de cemento Industrial, color gris, M-S, suminisirado 3 graned; formacion de los dinteles mediante vigueta
prefabricada T-15, revestida con plezas ceramicas, colocadas con mortero de alta adherencia. Alslamiento termico compuesto por panel de lana mineral, segun UNE-EN 13162, g2
60 mm de espesor, resistencla térmica 1,75 m*K/W, conductividad térmica 0,034 Wi[mK), colocado entre los montantas de |a estructura portante, Incluso p.p. de elemenios de
fijacion, core y colocacion.  Subestructura soporte regulable en |as tres direcciones, para |a sustentacion del revestimiento exterior, de placas de pledra natural, de 60x30x2 cm,
medante &l sistema de anciaje horizontal continuo oculto, formada por perflies verticales en C y peries honzontales continuos con ufia ocura para el cueigue del revestimiento, de
aluminio extrukdo de aleacion 6063 con térmico T6, decargay de apoyo de 50w50x100x5 mm, de aluminic extruldo de aleackin 6063 con
tratamiento térmico TE. Incluso tirafondos y anclajes mecanicos de expansion de acero Inoxidabie A2, para |a fijackin de I3 subestrucira soporte. Revestido Infesior de paredes con
placas de yeso de 13 mm de espesor para rasdosado autoportante de muros, colocado sobre perflieria de acero galvanizado con filaciones mecanicas, Incluso replanteo, impleza,
nivelacion, aplomado, ejecucion de angulos, pasos de Instalaciones y repaso de Juntas; construido segan espec clones del fabricante de los paneles. Revestimiento extesior de
tachada wentliada, de placas mecanizadas de arenlsca Caliza Cap, acabiado abuardada, o Sx20xd cm; colocacion Mediante &l sistema de anciaje hortzontal continuo ocalo,
sobre subestruciura soporte reguiable en 13s fres direcciones, de aleacion de aluminio EN AW-5053 TE. Inciuso tirafondos y anciajes mecanicos de expansion de acero Inoxidable
rooz100 T ) "“”‘a F‘|‘é’|‘.n‘;|: T’ T e 10,85 53,09 0,00| 000000 0,00000 0,000 2,000
raga200 h AYUDANTE ESPECIALISTA 10.04 47,09 000 o000 000000 0,000 0,000
TROO100 0.5 h PEON ESPECIAL 18.20 245 0,00] 0.00000 £,00000] 2,000 2.000
MWo0300 0288 h  PLATAFORMA ELEVADORA TELESCOPICA 7.50 194 000 oosss ool s 177339

J0SLHMO0005 1 m2  FABRICA 1 PIE LADRILLO HID 2084 20,84 7751 007170 0.07170] 832,490 §32,440) 0.70 262,261
0sTPPO0161 1 m2  AISLAMIENTO PAREDES PANEL LANA MINERAL 60 mm 11.14 11,14 1238 ppme  ooises e 100 1238
(apo1100 1 m2  CHAPA DE ALUMINIO CONFORMADA 0.7 mm ESP. 19.08 12,09 F N —— 100 a3
[10LWW30201 1 m2  REV.PAREDES TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE YESO LAMINADO 12mm 18,18 18,13 19,87 0.08595 0,08559| 1457.445 1457446 1,00 18,97
2 205300 1 m2  PLACA PIEDRA CALIZA 3 om, TAMANO ESTANDAR 000 0.0q X I — 1438 1498 100 2859
wwoozoo 2 u  PEQUERD MATERIAL 030 L | 0.04]  oooo16 000032 2,652 5.304 0.00 0,00)

X - ! . —o X
[rotaLeu 151,98 m,sanuL HC. 021025 TOTAL EI 120,679 1OTAL RCD r el
% reciclabilided total 0.7




Co-funded by the
VeElEEE 9.3 CircularBIM oy

ClrcularBII\/I PLUG-IN

Développement CircularBIM:

EXEMPLE

SO01. Facade ventilée traditionnelle :
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S02. Facade ventilée durable :
7 . . 7 7 7 . 7 . \
Les matériaux de la solution SO2 ont été sélectionnés selon des criteres
L4 V4 . 7 7 . . .
environnementaux, plus précisément des matériaux qui, en plus de remplir les
conditions techniques requises pour leur fonction au sein de la solution de
. \ .
construction, possedent le label environnemental 1ll (DAP) et ont un
7 . 7 . . ' -
pourcentage de matériaux recyclés dans leur composition, de sorte gu'ils sont
. LI 4 . .
certifiés dans leur label environnemental correspondant. Cela garantit
I . . 7 . . . \ l 7 . . .
I'incorporation de matériaux produits selon des criteres d'économie circulaire,
. . . 7 . . . 7
ainsi que la certitude que ces matériaux sont disponibles sur le marché.
Capitulo ... € L HEC t002eq RCD reciciables enseco [kg)
14FVL00002 m2 FACHADA VENTILADA CON TRASDOSADO INTERIOR DE LAMINA DE MADERA Y ACABADO EXTERIOR CON TABLERO DE MADERA
HO}Z princi pal de fachada ventlada, a:opda s00re & ‘b']a::o ¥ enrasada, de 11,5 cm de espesor, de fabrica de ladrlio hueco doble, para revestir, 24x11,5x% cm, con Junias horizontales ¥
verticales de 10 mm de espesor, recibida con mortero e cemento industrial, color ors, M-5, suministrago a gramed; formacion de los dinteles medianie \‘Kj ueta pﬂe\‘alﬂca:a T-18, revestida con
plEZBE ceramicas, colocadas con morteno de akta adherencla. Alslamiento de paredes con pla::as de corcho conglomeragas de densidad 110 Ig"l"|3 de 50 mm de Eespeson, colocado 500re
superficies planas, Incluso corte y colocaclén y material complementario. Revestido de paredes con placas de madera Isa para frasdosado autoportanie de muros, colocado sobre perflieria de
madera, Inciuso replantzo, Impieza, nivelacion, aplomade, gjscucion de angulos, pasos de Instalaciones y repaso de juntas; construkdo segun especificaciones del fabrcante de |os pansies.
[Revestimiento exterior de fachada ventliada, de tatderos compuesios HPL en madera natural para revesimienios exterlores. Forma pa'he de kit constructivo para el revestimienio de fachadas
ventiladas formado paor paneles de madera natuwral ysu comespondiente subestructura. Cada paned esta COMPUESI0 pOr un cusrma de DZqLE"’.a ge alta densidad, revestido con una CI‘aF\! de
magera natural tratada en su SJFEI'“CE a base de resinas sintéticas yun fiim exterior de PWDF que aparia mayoar duradlikiad a s Fal‘ElEG. con DMDEUNEG antagherentes, para prodeger el
tablero de i3 radlackn solar, los age'mes atmosfericos, |3 suciegad ]flOE atagues de FTmU:I‘BG qulnl:os [mtgraﬂm]. Debido a su alta resisiencla no reguieren & mantenimiento haoitual de otras
mageras para exteriores. Materiales con mas de un 5% de materla pima de origen reciciado v ecoetigueta Il Medida |3 superficie ejecutada.
To02100 272 h OFICIAL 1* 10,85 0,00| 0.00000 0, 00000 0,000 0,000
TA00200 252 h AVEIDANTE ESPECIALISTA 10,04 0,00 0.00000 0,00000) 0,000 0,000
TPOO10D 0.5 h PEON ESPECIAL 18,20 0,00 0.00000 0,00000) 0,000 0,000
[MW00300 0.258 h F'II.ATAFDH MA ELEVADORA TELESCOPICA 750 0,00 0.04186 0,01080) 667,360 177.339|
(06LHM 00005 1 m2 FABRICA 1 PIE LADRILLO HD 2064 377,51 0.07170 0,07170) 32,420 E32.440 0.70 264,26
(03APP 00250 1 m2  AISLAMIENTO PAREDES, PLACAS CORCHO 60 mm 1444 671 -0.00398 -0,00338| 354,099 354,099 1,00 6,71
[10LWW30202 1 m2 REV.PAREDES TRASDOSADO AUTOPORTAMNTE DE PLACAS DE MADERA 18,51 15,22 0.03881 0,03881] 967,241 967,241 1,00 15,22
[10LWW30300 1.01 m2 REV.EXTERIOR DE FACHADA VENTILADA DE PAMELES DE MADERA MATURAL B3g7 13,08 0.02480 0,02505| 678,000 654,750 1,00 13,08|
muon 2 u PEQUERD EATEH AL 030 0,04 0.00016 0,00032] 2,652 5,304 0.00 0,00|
ITOTAL EU 412,56[ToTAL HE 014260 TOTAL EI _;,021_203|T0TAL RCD 299, 26]

% reciclabilidad total
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29 Deéveloppement CircularBIM:

REPARTITION DE LUIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX QUI
COMPOSENT LES SOLUTIONS.

EXEMPLE:

Apres avoir appliqué la méthodologie décrite aux deux solutions de construction,
le colt économique (euros) et l'impact environnemental en termes d'empreinte
carbone (CF), d'énergie intrinseque (EE) et de déchets (CDW) de chacune d'entre
elles ont été obtenus.

Tout d'abord, |'attention est portée sur les résultats totaux, tant eéconomiques
qu'environnementaux, des deux solutions de facade ventilée, représentés
graphiguement dans la diapositive suivante.

On peut constater que la solution SO1, composée de matériaux traditionnellement
utilisés dans la construction, a un co(t économique inférieur a celui de la solution
S02, qui integre des matériaux avec des criteres environnementaux et de
recyclabilité. Toutefois, si l'on compare le colt économique a I'impact
environnemental, on constate que le colt environnemental de la solution S02 est
inférieur pour chacun des trois indicateurs (CF, EE et déchets de construction et de
démolition) utilisés dans I'analyse
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REPARTITION DE LUIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX QUI

COMPOSENT LES SOLUTIONS.
EXEMPLE:

D'autre part, si I'on compare les eaux usées générées par les deux solutions, on
constate qu'avec la solution S02, la génération d'eaux usées est réduite d'environ
5%, grace au fait que les panneaux de revétement de cette solution ont un
pourcentage élevé de recyclabilité et contiennent plus de 8% de matieres
premieres d'origine recyclée, certifiées par le label environnemental de type Ill.

En poursuivant l'analyse des résultats par matériaux, il convient de souligner la
comparaison entre les matériaux isolants utilisés dans les solutions de
construction, ou se distingue la FC des matériaux isolants de la solution S02, qui est
représentée dans le graphique en termes négatifs. Cela est di au fait que le liege
utilisé comme matériau isolant dans la solution SO2 au cours de son processus de
fabrication produit moins d'émissions que la séquestration de CO2 effectuée par
les chénes-lieges (l'arbre dont provient la matiere premiere du liege) dans son
analyse du cycle de vie, ce qui se traduit par un bilan négatif de I'empreinte
carbone. 97



Co-funded by the

; Erasmus+ Programme
9.3 CircularBIM of the European Union

CircularBIM PLUG-IN

Développement CircularBIM:

‘w4
REPARTITION DE LIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX QUI
COMPOSENT LES SOLUTIONS.

EXEMPLE:

Le matériau qui produit le plus grand impact environnemental de la solution
doit étre mis en évidence dans deux des indicateurs utilisés dans I'analyse (FC,
EE), a savoir la plaque de platre stratifié, le matériau de revétement du platre
intérieur qui constitue la solution SO1. Cet élément représente environ 43% du
CF et 49% de I'EE de la solution de construction, en raison de l'impact élevé
qu'il génere depuis son extraction en tant que matiere premiere, en passant
par tout son cycle de vie jusqu'a sa génération en tant que déchet, car ce
matériau a peu de possibilités de réutilisation et de recyclage, et est donc loin
des criteres de I'économie circulaire.

Dans la solution S02, ce matériau est remplacé par des feuilles de bois recyclé,
réduisant ainsi le FC de la solution d'environ 55% et I'EE de 34%, tout en
contribuant aux objectifs de réutilisation et de recyclage poursuivis par

I'économie circulaire. o
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Développement CircularBIM:

REPARTITION DE LIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX QUI
COMPOSENT LES SOLUTIONS.

EXEMPLE:

Pour conclure I'analyse, l'indicateur relatif au déchets de constructions et de
démolitions nous permet d'entrevoir la quantité de déchets générés par les
matériaux qui composent les différentes solutions de construction et
d'analyser ainsi la possibilité de recirculation et de recyclabilité de ces déchets.

Selon les résultats obtenus, tous les éléments de la solution S02 génerent
moins de déchets que les éléments qui composent la solution SO1.

De cette analyse se détache la feuille extérieure, qui génere 53% de déchets en
moins dans la solution SO02 que dans la solution SO1. Cela est di a ['utilisation
potentielle des matériaux en bois qui composent le feuillet externe de Ia
solution S02. Dans |'analyse des résultats de cet indicateur, il est nécessaire de
considérer, en plus de |la génération de déchets des différents éléments, le

pourcentage de recyclabilité de ces déchets.
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REPARTITION DE LIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX QUI
COMPOSENT LES SOLUTIONS.

EXEMPLE:

Etant donné que les solutions de facade ventilée analysées dans ce travail sont
caractérisées par leur capacité de démontage, le pourcentage de recyclabilité
de celles-ci est augmenté. Plus précisément, dans le cas de la solution SO1,
compte tenu du poids total de la solution de construction (440,38 kg), la
recyclabilité de la totalité de ses composants est d’environ 74%, tandis que la
solution SO2 (poids total 412,56 kg) a une recyclabilité de 73%.
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Diagramme de flux de travail :

CTM

Plug-in [ | ngici )
g Logiciel de Excel [ Plateforme Web }

= mesure : =
IFC CYPEPROJECT U Excel
Quantités
Open BIM
Etapes 4 [ Base de données } U S E
Modele BIM Excel américaine

Base de données
U Manuel
d’utilisation

facultatif
[Générateur de prixT acultatif)
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