e Co-funded by the
- = L0} Erasmus+ Programme
—
I ["m ' - D/‘ of the European Union
! 2z o 2] : -
v . -, -

EGO BU VNIC 'Afl.h.
2020 -1-ES01-KA204-083 28

Modut 08

Metodologie obliczania wptywu obiektéw BIM na Srodowisko na
poziomie rozwoju LOD600.

By e, (R Warsaw University s
ccccccccccccc /TE/,D\J Development Centro Tecnoldgico Of Tec“no‘ogy BUILDING * 4 x Erasmus +

REGONCEMURCIA del marmol, piedra y materiales COUNCIL



Co-funded by the

Modut 08. Metodologie obliczania wptywu obiektow BIM na Srodowisko na o ius Froammie

poziomie rozwoju LOD600. of the European Union




: : : : : : : Co-funded by the
Modut 08. Metodologie obliczania wptywu obiektéw BIM na srodowisko na o ius Froammie

poziomie rozwoju LOD600. of the European Union

W OPARCIU O ZINTEGROWANE Z OPROGRAMOWANIEM BAZY
DANYCH

W OPARCIU O INTEGRACIJE DANYCH W OBIEKTACH BIM LOD600



Co-funded by the

. . . . Erasmus+ Programme
8.1 Metodologie obliczeniowe z oprogramowaniem. ot Eu b LHion

W OPARCIU O ZINTEGROWANE Z OPROGRAMOWANIEM BAZY
DANYCH

W chwili obecnej istnieje kilka programéw BIM przeznaczonych do
modelowania budynkéw w aspekcie zrdwnowazonego (patrz rozdziat 5.4),
do ktérych m.in. naleza:

COCON-BIM

ONE CLICK LCA with BIM
TALLY

CYPE module IA-ACV

CYPE and CSTB: ElodieBIM.
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W module 9 zostang zaprezentowane przyktadowe trzy inne projekty, ktore
rowniez sg oparte na tej metodologii baz danych BIM (zintegrowane z

oprogramowaniem, wtyczki lub baza danych, ktérg mozna zaimportowac do
oprogramowania), a wiec:

= BIMhealthy
= UrbanBIM
= CircularBIM.
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W module 9 zostang zaprezentowane przyktadowe trzy inne projekty, ktore
rowniez sg oparte na tej metodologii baz danych BIM (zintegrowane z
oprogramowaniem, wtyczki lub baza danych, ktérg mozna zaimportowac do
oprogramowania), a wiec:

= BIMhealthy / \
= UrbanBIM NOTATKA WYJASNIAJACA
= CircularBIM.

W informatyce - wtyczke, stanowi aplikacja (bgdz oprogramowanie),
ktora odnosi sie do innej aplikacji. Umozliwia ona dodanie do innej
aplikacji zwykle nowej i bardzo specyficznej funkcji. Ta dodatkowa
aplikacja jest wykonywana przez aplikacje gtéwng. Obydwie takie
aplikacje wspoétdziatajg poprzez interfejs programu gtéwnego.

Wtyczka jest rowniez znana, jako dodatek, ztacze lub rozszerzenie do

Kokres’lonego oprogramowania. /
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Produkty te s3 oprogramowaniem opartym na bazach danych, ktére moga by¢
zintegrowane z oprogramowaniem lub mogg dane importowaé z innych
aplikacji. Nie opierajg sie zatem na obiektach BIM z zawartymi w nich
informacjami o srodowisku, lecz stanowiag podstawe dla elementow modelu
BIM powigzanych z danymi srodowiskowymi organizacji, zawartymi w tych
bazach danych.

Ponizej przedstawiono dwa przyktadowe programy, ktérych zasada
funkcjonowania polega na t3czeniu modeli BIM w formatach IFC z
oprogramowaniem zawierajgcym bazy danych srodowiskowych, a wiec:

= CYPE module IA-ACV
= CYPE and CSTB: ElodieBIM.
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CYPE module IA-ACV: From Revit to CYPE Arquimedes
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CYPE module IA-ACV: From Revit to CYPE Arquimedes
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Z programu Revit lub z modelu BIM w formacie IFC mozna potaczy¢ sie z
jednostkami pracujgcymi w danej chwili w programie Archimedes. Mozliwe jest
rowniez zautomatyzowanie tego procesu, jesli ,Kluczowa uwaga” modelu z
programu Revit jest prawidtowo potgczona z bazg danych Arquimedes.
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CYPE module IA-ACV: From Revit to CYPE Arquimedes

Z programu Revit lub z modelu BIM w formacie IFC mozna potaczy¢ sie z
jednostkami pracujgcymi w danej chwili w programie Archimedes. Mozliwe jest
rowniez zautomatyzowanie tego procesu, jesli ,Kluczowa uwaga” modelu z
programu Revit jest prawidtowo potgczona z bazg danych Arquimedes.

' |-  Nombre de proyecto
won CWsers\CYPEL Vulano Revit

PERP x
¥ PROYECTO UNIFAMILIAR - PRESU
2 A - Acondiaonamiento del terrey

2 AD - Mowmiento de berras ¢ ,

e meam e NOTATKA WYJASNIAJACA
:_, E - Estucturas

2 F - Fachadas y partcones

b L - Carpinteria, cemmajena. vidng

@ H-Remates y ayudas Zasadniczo, , Kluczowa uwaga” jest parametrem okreslonego typu, ktdry jest zawarty we

S osenesd  WSZystkich rodzinach BIM oraz jest pierwotnie przeznaczony do generowania tzw.
2 legend kodu.

"1 Poszczegblne opisy odnosnikéw dla materiatdw mogg by¢ wykorzystywane do faczenia z

Ve 1 kodami materiatdéw innych organizacji, pracujacych w systemie Archimedes.

https://www.youtube.com/watch?v=HgjwkHFIv5Q
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Modut CYPE IA-ACV: Od ilosci Open BIM do CYPE Arquimedes

Przyktadowo, mozliwe jest rowniez tego procesu z poziomu Open BIM
Quantities.

Bancos  Crteno de
de precios  medicion
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Modut CYPE IA-ACV: Od ilosci Open BIM do CYPE Arquimedes
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Faktyczna energia. Wyrazona w MJ
Potencjat globalnego ocieplenia
(GWP). Wyrazony w kg ekwiwalentu
co,

Potencjat niszczenia ozonu
stratosferycznego (ODP). Wyrazony
w ekwiwalencie CFC 11

Potencjat zakwaszenia gleby i wody
(AP). Wyrazony w kg ekwiwalentu
SO,

Potencjat eutrofizacji (EP). Wyrazony
w kg ekwiwalentu (PO,),

Potencjat tworzenia ozonu
troposferycznego (TOPP). Wyrazony
w kg ekwiwalentu etylenu

Potencjat wyczerpywania zasobéw
abiotycznych dla zasobdéw
niekopalnych (ADPE). Wyrazony w kg
ekwiwalentu S,

Potencjat wyczerpywania zasobéw
abiotycznych dla zasobow kopalnych
(ADFP). Ujawnione w MJ

Zuzycie wody netto (FW). Wyrazona
w m3,

Modut CYPE IA-ACV: Generator cen Arquimedes
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Modut CYPE IA-ACV: Generator cen Arquimedes

[l Generacor ce precios Uitima actualizacion Mayo de 2020
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3| Generador de precios. Ultima actualizacién: Junio de 2020 = X
i son estos 0s? * Q)
Hoja exterior Dinteles
; L Huecos
(@ Ladrillo cerémico hueco ® Horizontales
O Ladiillo ceramico perforado )
O Ladrillo cerdmico macizo O Veticales
Memas y roturas de piezas (%)
FFX  Hofa exterir cara vista en fachada de dos hojas © Convencional O De gran formato v
FFP Hoja cara vista en particion Precio descompuesto Pliego de condiciones Recepcion de materiales Residuos generados  Indicadores de impacto ambiental Seguridad y salud
FFF  Fachada de una hoja para revestir ) - o wow X
I Medi R RETG ~ a Vista preliminar Configuracién é Imprimir “ Buscar w Compartir Exportar ¥ H%' Ampliar ventana
FFZ Hoja exterior para revestir en fachada de dos.
hojas ¥ FFZ010 m* Hoja exterior de fachada de dos hojas, de fabrica de ladrillo ceramico para revestir. 23,44€ A
m? Hoja exterior de fachada de dos hojas. de »
2 ki = e defad‘:ad dod h':“de‘mr Hoja exlerlor de fachada de dos hojas de 11 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco triple, para revestir, 33x16x11 cm, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5,
i M;a.:"” par: 3 céf‘smn d: a granel. Ry de los frentes de forjado con piezas ceramicas y de los frentes de pilares con ladrillos cortados, colocados con el mismo mortero utilizado en el recibido de la fabrica. Dintel de fabrica armada de ladrillos cortados
aire ligeramente ventilada. para revestir; montaje y desmontaje de apeo.
m?  Hoja exterior de fachada de dos hojas. de fabrica
de bloque de hommigén para revestir.
m?  Hoja exterior de fachada de dos hojas. de fabrica
: ::qge de hmng:;xmvm. con camara i de impacto i Uso de recursos
2 Hoja exterior de Fachada de dos hojas, de fabrica Etapa del ciclo de vida GWP 0ODP AP EP POCP ADPE ADFP PERT PERNRT FW
de bloque cerdmico aligerado para revestir. CO, eq. (kg) CFC 11 eq. (kg) S0, eq. (kg) (PO,)* eq. (kg) etileno eq. (kg) Sb eq. (kg) (MJ) (MJ) (MJ) (m?)
e e Total AT-AZAS] 21,660 3516-07] 0,085 0,010 0.007) 0004 250071 258513 244,009 3,939
camara de aire ligeramente ventilada. Ad| 0.410 5,33e-04] 0,029 0,006] 0,002) 2.46e-04) 45,077] 5,538 0,086
m? ;leqa mm:er de fachada de dos ::jas de fabrica Ab| 0,057} 4.88e-05 0,003 8,67e-04] 1,55e-04 2,32e-05| 4,397] 0,638 0,046
= Hq:“ :m o el ‘;:Z‘:;’:m“ T Total A4-A5 0,466 5,82¢-04 0,031 0,007 0,002 2,69-04 49474 6,176] 0132
de ladrillo de hormigén para rem"j con camara de Energia total y emisi 22,126] 5,82e-04] 0,120 0,017] 0,009) 0,005 299,545 258,513 250,185 4,071
aire ligeramente ventilada. A1: Suministro de materias primas. ‘GWP: Potencial de calentamiento global
m?  Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada A2: Transporte de materiss primas. ‘ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico
de dos hojas, de fabrica de ladrillo ceramico para A3: Fabricacién del producto AP: Potencis| de acidificacién del suelo y de los recursos de agua
revestir. Sistema GHAS “GEO-HIDROL". A4: Transporte del producto EP: Potendial de eutrofizacion
m?  Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada AB: Proceso de instalacién del producto y construccién POCP: Potencial de formacién de ozono troposférico
de dos hojas, de fabrica de ladrilo ceramico para ADPE: Potencis| de sgotamiento de recursos abidticos pars recursos no fésiles
- z’::::rcmd;" l‘zﬂ“z"x:a ADFP: Potencial de sgotamiento de recursos abidticos para recursos fésiles
m ja e y p: e, la 4 SR
o s b e T e ol B Ps::§:: uuztou: de energia primaria renovable |
para revestir. Sistema GHAS "GEO-HIDROL". total de energia primaria no 1.encvub e
T e FW: Uso neto de recursos de agua coniente
de dos hoias. de fabrica de bloaue de homiadn

16
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Modut CYPE IA-ACV: Generator cen Arquimedes

8.1 Metodologie obliczeniowe z oprogramowaniem.

Po zintegrowaniu modelu BIM z bazg danych Arquimedes mozna uzyskac¢ dostep do

informacji, dotyczacych wptywu obiektu budowlanego / produktu na srodowisko oraz
uzyskac peten raport z faz A1 do A5.

I3 Generador de precios. Utima actualizacién: Junio de 2020

— X
@ ¥ X i) ;Qué son estos precios? * @)
Proyecto: Obra nueva, Espafia. Hoja exterior X Frente de fojado > Dinteles
Huecos
,,,,,,,,,, (® Ladrillo ceramico hueco ® Horizontales
= — = O Ladrillo ceramico perforado )
0 Actuaciones previas © Ladillo ceramico macizo B Vateaks
o i o Memas y roturas de piezas (%)
A Acondicionamiento del temeno
C Cimentaciones. BB B0
E Estructuras DDUI
e (00D,

cio descompuesto Pliego de condiciones Recepcidn de materidles Residuos g
Vista preliminar Configuracion B Impamir “ Buscar

Hos Indicadores de impacto ambiental

FFZ010 m* Hoja exterior de fachada de dos hojas, de fabrica de ladrillo ceramico para revestir.

w Compartir @ Exportar ~ :D: Amphiar v

23 44€

Hoja exterior de fachada de dos hojas, de 11 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco triple, para revestir, 33x16x11 cm, con juntas honzontales y verticales de 10 mm de espesor, recibida con mortero de cemento industnal, color gris, M-5

suministrado a granel Revestimiento de los frentes de forjado con piezas ceramicas y de los frentes de pilares con ladrillos cortados, colocados con el mismo mortero utilizado en el recibido de la fabrica. Dintel de fabrica armada de ladrillos cortados
para revestir, montaje y desmontaje de apeo

Etapa del ciclo de wda

Indicadores de impacto ambiental

Uso de recursos

GwWP

0ODP

AP

EP

POCP

ADPE

ADFP

PERT

PERNRT

CO, eq. (kg)

CFC 11 eq. (kg)

802 eq. (kg)

(PO,)* eq. (kg)

etileno eq. (kg)

Sb eq. (kg)

(MJ)

(MJ)

(MJ)

Total A1-A2-A3

21,660

3.51e-07

0,088

0.010

0,007 0.004 250,071 258,513 244,009

Adl

0.410

5.33e-04

0,029

0,006

0.002] 2 46e-04 45,077 5,538

A5

0,057

4.88e-05

0,003

8.67e-04

1.55e-04 2.32e-05 4.397] 0638

Total A4-A5

0,466

5,82e-04

0,031

0,007

0,002, 2,69e-04 49474 6,176

Energia total y emisiones

m?  Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada
de dos hojas, de fabrica de ladrillo ceramico para
revestir, con camara de aire ligeramente ventilada

m?  Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada
de dos hojas, de fabrica de bloque de hormigén
para revestir. Sistema GHAS "GEO-HIDROL".

m? Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada
de dos hoias. de fabrica de bloaue de hormiadn

22,126

5,82e-04

0,120

AS: Proceso de instalacién del producto y construccién

0.017

0.009 0,005 299,545 258.513 250,185

POCP: Potencisl de formacién de ozono troposférico
ADPE: Potencial de agotamiento de recursos abiéticos para recursos no fésiles
ADFP: Potencisl de agotamiento de recursos abidticos pars recursos fésiles
PERT: Uso total de energia primsria renovable
PERNRT: Uso totsl de energia primaris no renovable
FW: Uso neto de recursos de agua coniente



Modut 8

Proyecto:

8.1 Metodologie obliczeniowe z oprogramowaniem.

DE Situacion:
’ Promotor:
Y AL ) () \ » A AN\ AlRlIBYea L ) A _NALZD
= O U \ \_ VV/ \ \_/ J U VI
D A led!.o total de energia primaria renovable. - PERT (M3J)
USO TOTAL DE ENERGIA PRIMARIA RENOVABLE. (MJ)
3 Al-A2-A3 A4 AS
Sl PRODUCTO | TRANSPORTE | CONSTRUCCION oz
Acondicionamiento del terreno 33.552,93 0,00 0,00 33.552,93
Cimentaciones 99.650,49 0,00 0,00 99.650,4%9
( Estructuras 695.653,37 0,00 0.00 695.653,37
Fachadas y particiones 1.189.485,33 0,00 0,00| 1.189.485,33
I Remates y ayudas 503.887,22 0,00 0.00 503.887,22
Instzlaciones 122.844,74 0,00 0,00 122.844,74
Carpinteriz, cerrajena, vidrios y protecciones solares 630.304,83 0,00 0,00 630.304,83
Aislamientos e impermeabilizaciones 56.161,00 0,00 0,00 56.161,00
Cubiertas 102.189,60 0,00 0,00 102.189,60
B3 Generador de Revestimientos y trasdosados 1.503.016,21 0,00 0.00| 1.503.016,21
# Aalizacion y equipamiento 89.989,66 0,00 0,00 89.989,66
anizacion interior de la parcela 185.750,44 0,00 0,00 185.750,44
guridad y salud 213.157,63 0,00 0,00 213.197,63
'gtal 5.425.683,45 0,00 0.00| 5.425.683,45
3 USO TOTAL DE ENERGIA PRIMARIA RENOVABLE.
c
cio descomp) 3
| A
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|
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1e environmental
ses Al to A5 can

4/ ;Qué son estos precios? * @)

w Compartir @ Exportar v :D: Amphar v

23.44€

or, recibida con mortero de cemento industnal, color gris, M-5
do de la fabrica. Dintel de fabrica armada de ladrillos cortados

Uso de recursos

ADFP PERT PERNRT FW
a) (MJ) (MJ) (MJ) (m?)
0,004 250,071 258,513 244,009 3,939
16e-04 45,077| 5,638 0,086
B2e-05 4397 0,638 0,046
h9e-04 49474 6,176 0,132
0,005 299,545 258,513 250,185 4,071
2,69e-04| 49,474 6,176] 0,132
0,005 299,545 258,513 250,185 4.071|

| de ozono estratosférico
¥ de los recursos de agua

posférico
bs abidticos para recursos no fosiles



Co-funded by the

. . . . Erasmus+ Programme
8.1 Metodologie obliczeniowe z oprogramowaniem. ot Eu b LHion

W OPARCIU O ZINTEGROWANE Z OPROGRAMOWANIEM BAZY
DANYCH

Modut CYPE IA-ACV: Generator cen Arquimedes

= Polecany film:

Ocena Srodowiskowa budynkéw za pomocy Generatora Cen CYPE.
Telewizja Instytutu Torroja.

https://www.youtube.com/watch?v=TYoeljFYhp$8

= Zarzadzanie. Arquimedes i Generator Cen. Oprogramowanie CYPE.

https://www.youtube.com/watch?v=8xcSalJGv98E

= Otworz dodatek BIM do programu Revit. Oprogramowanie CYPE.
https://www.youtube.com/watch?v=p3 ti0sO C4
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https://www.youtube.com/watch?v=TYoeJjFYhp8
https://www.youtube.com/watch?v=8xcSaJGv98E
https://www.youtube.com/watch?v=p3_ti0sO_C4
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CYPE i CSTB: ElodieBIM

Oprogramowanie moze réwniez importowa¢ model do plikdw IFC, aby potaczy¢ jego
obiekty BIM z bazg danych srodowiskowych, zawartych w programie.

ElodieBIM by CYPE - v2020.f - [C\...\nouveau.elo

= 'Tn._ »
g Analyses du Cycle de Vie

B B B @ C «& «& 2D & °* - QB €@ A
Bibliothéque Biblioteca  Fiches de  Injecter Importer Importer Exporter  Ajouter Rechercher | o By Erreurs Calculer Synthése Générer Actuahser
INIES INIES (debug) muse 3 jour un RSET un RS2E un projet mon projet & d'édition E+C-  leRS2E
Projet Edtion Calcul Actuahser

(2] projet ‘g tdition  [23] Résulats  [£Z] Récapitulatifs RO .00 LTES R OQ/0B

() Projet

Données générales "

0 1

Nom | Projet

Descnption 1

Données de I'étude

Durée de retude 50| annees
[Jgatiment fictt

Phase de conception ' Programmation
Date de Inarson du projet '0)/07/2020 .

Acteur Personne morale ¥

‘ |
R TR - ' 8 1




8.1 Metodologie obliczeniowe z oprogramowaniem.

Co-funded by the Rt

Erasmus+ Programme * x
of the European Union ot

W OPARCIU O ZINTEGROWANE Z OPROGRAMOWANIEM BAZY
DANYCH

CYPE i CSTB: ElodieBIM

W odpowiedzi na potrzeby profesjonalistéw z Francji, ktérzy sg zobowigzani do
sktadania raportu technicznego dotyczacego cyklu zycia budynkéw od 1 stycznia 2021 r.,
oprogramowanie to umozliwia obliczenie wartosci oceny cyklu zycia danego budynku.

‘.JH

= %

Bibliothéque Critere pour
INIES le meétre

Type
v X Entités
> X McAnnotation
> HcBuilding
> IfcBuildingStorey
> MeColumn
> IfcDoor

Metre du modele BV Analyses du Cycle de Vie

v Afficher les éléments sans métré assoae

Projet

> MecExternalSpatialEl
> HcOpeningElement

>
>

>

>

>

>

> ¥ lcRoof
> X lfcShadingDevice
> X McSite

> X McSlab

> > cSpace

> X MeVirtualElement
> X HcWall

> X HcWindow

Paramétre Valeur

ElodieBIM by CYPE - v2020.1

Bo  .rvoesupee

A

ocoszan)

Metre
*  Référence

[C\ . \nouveau.clod)]

e fao

v

€ s

Actualiser Pablo
Gilabert

BiMserver center

R SR F
Couleur de fond -
Projet 5
o —
> Modele BIM ¢
Options de visualisation v|

Sol

v Maténaux

¥ Arétes des objets

lumination ambiante améhorée (SSA

Formyle A B C O Quantité
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CYPE i CSTB: ElodieBIM

+ @ X 6 O verer | Données - . |
/| SFSD [DESKTOP...  Structure chapitres  Régles .*
<~ + 2 - B 0 6446 (INIES)
+ " Q X c Nom de la fiche Verriére en Zinc - DONNEE ENVIRONNEMENTALE PAR DEFAUT
) Structure des chapitres Importer hanges
s e sélection ol de produtt Zinc

Norme environnementale EN 15804
Type de donnée Donnée par défaut
€tat de vérification Non vérifié
Quantité m*

Nom Vernére en Zinc - DONNEE ENVIRONNEMENTALE PAR DEFAUT

Durée de vie estimée (DVE) - annees

Nomenclature E+C- [ None ]

W
Chapttre e
[ ]K- Durée de vie estimée (DVE) Formule 8 C D

Formule

A Unités

B Ensemble Parametre -

C Ensemble Parameétre =

D Ensemble Parameétre -

sooutes
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CYPE i CSTB: ElodieBIM

& o ElodieBIM by Cype - v2020.beta.f - [D:\...\EpCm.elod] - O X

: Meétré du modele BIM | Analyses du Cycle de Vie @ 9

8‘ Afficher les éléments sans métré associé @

© V]

Bibliothéque Critére pour Actualiser Victor Diez

INIES le métré Montenegro

Projet BlMserver.center
Type Nom R =3 AP R A= R{YLUGAIH
v X Entités

> IfcBuilding
> X IfcBuildingElementProxy
> IfcBuildingStorey

> ¥ IfcColumn

> ¥ IfcDoor

> X IfcExternalSpatialElement
> IfcOpeningElement

> X IfcRailing

> X IfcRoof
>

>

>

>

2

v

IfcSite
X IfcSlab
X IfcSpace
IfcStair
¥ IfcStairFlight
¥ IfcWall
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:169438
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172803
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172807
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172863
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172867
Moo cou a0 B PP S WY P
Paramétre Valeur Unité
v Propriétés
v BaseProperties
Entity Ifcwall
Type Name Basic Wall:Default - 10 cm
PredefinedType NOTDEFINED
Name Basic Wall:Default - 10 cm:172803
Globalld 3zWxDTWGj4VOsvigGlrrp1
> Pset Envi F i
> Pset_ReinforcementBarPitchOfWall
> Pset WallCommon

v Quantités
v Qto_WallBaseQuantities Métré
Height 3.5 m # | Référence Formule A B 2 D Quantité
Lepgth 8.15575 L 2 Placomarine® premium BA13 13 mm - Basic Wall:Default - 10 cm '8 1.00 2855 57.09
wah 0.1 7 2 ACOUSTISHED Mural A 80 mm - Basic Wall:Default - 10 cm 100 2855 2855
GrossFootprintArea 0815575 m?
NetSideArea 28.5451 L
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CYPE i CSTB: ElodieBIM

ElodieBIM by Cype - v2020.beta.f - [D:\...\EpCm.elod]
Métré du modele BIM | Analyses du Cycle de Vie G- ©-

= g £ fod a a 4 Déplacer 0 e B
=7 ? . @ Couper >
B & af af O B Howeer, 4cow &
Bibliothéque Fiches de Injecter Importer Importer Exporter  Ajouter Effacer Dupliquer Rechercher ¥ Déplacer EDCOP'E" Erreurs Calculer Synthése Générer Actualiser
INIES mise & jour un RSET un RSZE un projet mon projet verz le bas d'édition E+C-  le RSZE
Projet Edition Caleul Actualiser
Projet @ Edition Résultats Récapitulatifs §| (i ] | LD & CT:‘ 0HAs e RE L GA D
é G Zonas térmicas

] Zona1

@ Produits de construction et équipements

qn] Composant

Impacts environnementaux ~ Consommation des ressources  Déchets  Flux sortants ¥ Afficher les phases optionnell

-] 1. VRD (Voirie et Réseaux Divers)
Etape du

Etape de processus de Etape Etape de fin Total cycle

2 3. Superstructure - Magonnerie production construction d'utilisation de vie de vie

2, Fondations et infrastructure

: 4. Couverture - Etanchéité - Charpente

5. Cloisonnement - Doublage - Plafon Réchauffement climatique (kg CO2 eq.) 4.64e+003 7.55e+002 5.87e+001 5.46e+003

§ 6. Fagades et menuiseries extérieures Appauvrissement de la couche d'ozone (kg

CFC-11 eq) 5.79e-004 2.66e-004 4.25e-005 8.78e-004

6.1 Revétement, isolation et douk
<] ACOUSTISHED Mural A 40 n Acidification des sols et de I'eau (kg SO2 eq.) 1.62e+001 2.88e+000 2.6%e-001 1.95e+001

Eutrophisation (kg (PO4)3- eq.) 3.82e+000 6.78e-001 1.67e+000 6.18e+000

6.2 Portes, fenétres, fermetures, | Formation d'ozone photochimique (kg C2H4

" 1.07e+000 3.24e-001 4.20e-002 1.43e+000
6.3 Habillages et ossatures eq)

o= 5 - -
: 7. Revetements des sols, murs et plaft,  Epuisement des ressources abiotiques -
*  éléments (kg Sb eq)

H 3.02e-003 2.33e-004 3.65e-008 3.24e-003
8. CVC (Chauffage - Ventilation - Refre

9, Installations sanitaires Epuisement des ressources abiotiques -

- ; 8.34e+004 1.18e+004 7.52e+002 9.61e+004
combustibles fossiles (MJ)

10. Réseaux d'énergie (courant fort)
Pollution de I'air (m* d'air) 1.51e+003 2.77e+002 1.81e+003 3.60e+003

11. Réseaux de communication (coura

12, Appareils élévateurs et autres équ Pollution de I'eau (m*® d'water) 1.92e+005 3.51e+004 2.64e+003 2.30e+005

13. Equipement de production locale

14. Fluides frigorigénes
Consommations d'énergie

Consommations et rejets d'eau

@

S

T? Chantier
E

-4 2

Produits de construction et équipements
@ Consommations d'énergie

I:‘Sq Consommations et rejets d'eau

T? Chantier
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Projet - o Edition [t3 Résultats Récapitulatifs

O Zonas térmicas

-] Zona 1

E{J Produits de construction et équipements

+

+

+

1. VRD (Voine et Réseaux Divers)
. Fondations et infrastructure
. Superstructure - Magonnerie
. Couverture - Etanchéité - Charpente
. Cloisonnement - Doublage - Plafon
. Fagades et menuiseries extérieures
% 6.1 Revétement, isolation et doul
<] ACOUSTISHED Mural A 40
5Pl PREGYPLAC AIR BA13
h 6.2 Portes, fenétres, fermetures
B, 6.3 Habillages et ossatures
7. Revétements des sols, murs et plafy
8. CVC (Chauffage - Ventilation - Refr(
9. Installations sanitaires
10. Réseaux d'énergie (courant fort)
11. Réseaux de communication (coura

12. Appareils élévateurs et autres équ

@ Consommations d'énergie

I:‘Sq Consommations et rejets d'eau

T? Chantier

Gnl Composant

Impacts environnementaux

Réchauffement climatique (kg CO2 eq.)

Appauvrissement de la couche d'ozone (kg
CFC-11 eq)

Acidification des sols et de I'eau (kg SO2 eq.)
Eutrophisation (kg (PO4)3- eq.)

Formation d'ozone photochimique (kg C2H4
eq.)

Epuisement des ressources abiotiques -
éléments (kg Sb eq.)

Epuisement des ressources abiotiques -
combustibles fossiles (MJ)

Pollution de I'air (m* d'air)

Pollution de I'eau (m* d'water)

Consommation des ressources

productio

4.64e+003
5.79e-004

1.62e+001

3.82e+000
1.07e+000
3.02e-003

8.34e+004

1.51e+003

1.92e+005

Déchets

construction

7.55e+002

2.66e-004

2.88e+000

6.78e-001

3.24e-001

2.33e-004

1.18e+004

2.77e+002

3.51e+004

Flux sortants

d'utilisation
0.00e+000

0.00e+000

0.00e+000

0.00e+000

0.00e+000
0.00e+000

0.00e+000

0.00e+000

0.00e+000

de vie

5.87e+001

4.25e-005

2.69e-001

1.67e+000

4.20e-002

3.65e-008

7.52e+002

1.81e+003

2.64e+003

de vie
5.46e+003

8.78e-004

1.95e+001

6.18e+000

1.43e+000
3.24e-003

9.61e+004

3.60e+003

2.30e+005
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W OPARCIU O INTEGRACJE DANYCH W OBIEKTACH BIM LOD600

Obecnie, aktualne oprogramowanie obliczeniowe oparte na bazach danych,
a nie na informacjach zawartych w obiektach BIM, zwykle nie pozwala na tak
duzg szczegdtowosé, jaka mozna by osiggnac dzieki dostosowaniu obiektu
BIM nalezgcego do konkretnego producenta. Te opcje mozna
zaimplementowa¢ w obiektach BIM, ale nie jest to obecnie
ustandaryzowane.

Z drugiej jednak strony, w modelach obliczeniowych z oprogramowaniem,
ktore opierajg sie na informacjach srodowiskowych zawartych w obiektach
BIM, wskazane bytoby opracowanie LOD600 oraz parametryzacja obiektéw
BIM na poziomach ich rozwoju LOD400 i LOD500.

Ponizej przedstawiono przyktad integracji danych w obiekcie BIM.

26
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W OPARCIU O INTEGRACJE DANYCH W OBIEKTACH BIM LOD600

Propiedades de tipo X
Eamilia: |Fami|ia de sistema: Muro basico =2 ‘ Cargar... M onoca pCI
Tipo: |Fachada monocapa con cémara de aire b ‘ Duplicar... a
—nfoscado
Parametros de tipo J—
| e — | - = | Aislante térmico
Estructura Editar... -~ Guarnecido y enlucido de yeso, pintura
Envalvente en inserciones Sin envalvente
Envolvente en extremos Ninguno i . .
P st , Ladrillo_macizo 1/2 PIE
Funcién Exterior = 2
. : PR M
g Ladrillo hueco doble
Patron de relleno de detalle bajo H 5
Color de rellena de detalle bajo . Negro Lamina Impermobilizonte
Material estructural {Ladrillo cerdmico perforado | — .
- = . Banda elastica
Coeficiente de transferencia de calor (U) 0.8333 W/(m*K)
PR ARGRET )
Resistencia térmica (R) 1.2000 (m=K)/W 2
Masa térmica 0.00 kI/K 3 = —
BN SOURIER
Absortancia 0.700000 N .
Emisiones de CO2eq (Fases A1-As)
Emisiones de CO2eq (Fases B1-Bs)
Emisiones de CO2eq (Fases (1-C4)
Reciclabilidad
Reusabilidad

Construction diagram of the facade.

o [ oo | [

Przyktad integracji danych o wptywie na srodowisko z materiatem BIM z programem Autodesk Revit. 27
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W OPARCIU O INTEGRACJE DANYCH W OBIEKTACH BIM LOD600

W oparciu o metodyki tworzenia obiektow BIM, w module tym zostang

zaprezentowane projekty, realizowane ze srodkow wspotfinansowanych z
programu Erasmus+ w Unii Europejskiej, a wiec:

= BIMclay.
= BIMstone.

28
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R P9 o

{’a&'

o % » wx. >

DEFINICJA PROJEKTU
CELE

KONSORCJUM | WPLYW "Poparci.c.e K(_Jmisji Eurqpejskiej QIa wydania n.iniejs’zej
PRACE INTELEKTUALNE publikacji nie stanowi poparcia dla fresci, ktore

odzwierciedlajg wytgcznie poglady autorow, a Komisja

REZULTATY BIM cIay nie ponosi  odpowiedzialnosci za  jakiekolwiek

wykorzystanie informacji w niej zawartych”.
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DEFINICJA PROJEKTU

PODNOSZENIE UMIEJETNOSCI ACV | KWALIFIKACJI PROFESJONALISTOW W
BRANZY CERAMIKI PRZY WSPARCIU APLIKACJI BIM.

Europejskie stowarzyszenia branzy ceramicznej, majgce na celu sprostanie
wymaganiom zrzeszonych firm, zglosity potrzebe ustalenia wspdlnych
kryteridw klasyfikacji swoich produktéw, a takze kontrolowania ich wptywu
na srodowisko, zapewniajgc produktowi wartos¢ dodang sektorze
budownictwa.

Istotg projektu BIMclay jest produkcja i rozwdj materiatdow multimedialnych
W oparciu o oprogramowanie BIM, z uwzglednieniem wyzwan, ktorym nalezy
sprosta¢ w zakresie LCA dla wyrobow glinianych. Materiaty bedg mogty by¢
wykorzystywane jako materiat szkoleniowy, zaréwno dla studentéw
ksztatcenia zawodowego, jak i profesjonalistow z branzy ceramiczne;.
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CELE

Zbadanie najbardziej odpowiednich i zréwnowazonych metod montazu
ceramicznych ptytek oktadzinowych dla gtownych produktéw ceramicznych
stosowanych w catej Europie, analiza wynikdw i wybor najlepszych praktyk.

Udostepnienie zebranych informacji na temat najbardziej odpowiednich
metod uktadania ptytek ceramicznych na miejscu, z podziatem na rodzaj
produktu, zastosowanie i metode montazu.

Opracowanie interaktywnego narzedzia BIM ze zintegrowang bazg danych
dla metod uktadania ptytek, zebranych podczas badan, a takze réznych —
zaleznie od typologii produktow, ich zastosowan i gtownych cech
srodowiskowych, ktore nalezy podkreslic.

Promowanie tych metod uktadania ptytek, ktére wydtuzajg cykl zycia
produktow ceramicznych, zwtaszcza tych, ktére umozliwiaja powtorne uzycie
zgodnie z kryteriami zrdwnowazonego rozwoju srodowiska.

Zapewnienie uzytkownikowi narzedzia do analizy LCA w odniesieniu do
wyrobow ceramicznych, w celu promowania ich zrownowazonego rozwoiju.
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KONSORCJUM | ODDZIALYWANIE

= Associacao Portuguesa da Industria Ceramica — Portugalia.
= Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidrio — Portugalia.

= Hispalyt, Asociacidn Espafiola de Fabricantes de Ladrillos y Tejas de Arcilla Cocida
Hiszpania.

= Asociacion Empresarial y de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol. Piedra y
Materiales — Hiszpania.

= Instytut Przedsiebiorczosci i Rozwoju — Grecja.
APlCER | ‘ - Centro Tecnolégico A Entrepreneursmp
evelopment

associagdo portuguesa da indstria CTCV J b del marmol, piedra y materiales |ED

de cerdmica

= QOpracowanie narzedzia edukacyjnego BIM, ktdre promuje zmiane mentalnosci i
zachowan w branzy ceramicznej, mozliwe do powielenia w innych sektorach
zawodowych, co zacheca do podejmowania wyzwan srodowiskowych wymaganych
przez spoteczenstwo w ramach sektora budowlanego.
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= Ustanowienie wspodlnego planu badan, dotyczacych metod uktadania
wyrobow ceramicznych, analizy cyklu zycia produktow oraz ich wptywu na
srodowisko, w swietle obowigzujgcych przepisow.

= Rozwoj materiatow multimedialnych BIMclay. Nowe interaktywne metody
nauki BIM.

= Animacje BIMclay 3D.
= |nteraktywne narzedzie BIM.

= Centrum zasobow online BIMclay.
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PRACE INTELEKTUALNE
03. OTWARTE ZASOBY EDUKACYINE (OER).

Projekt posiada internetowg platforme z dostepem do aktualnych informacji o
postepie prac i rezultatach.

Bl MCLAY mg:“zigl HOME  PROJECT  REPORTS  ORC  BIMCLAY PRODUCTS  PRESS AND EVENTS  CONTACTS
XN

Home / ORC

Here, you can access all the information collected during and beyond the end of the project. —

www.bimclay.eu

> Documents

DIRECT ACCESS

PRIVATE AREA

> Reports

- Erasmus+

"The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsi-=ble for any use which
may be made of the information contained therein.”


http://www.bimclay.eu/
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O1. Ustalenie i okreslenie wspolnych efektéw uczenia sie w odniesieniu do
metod
powigzanych z nim przepisow.

instalacji

wypalanej

gliny,

oceny cyklu zycia produktu

LCA)

01/A1. Studium przepiséw dotyczacych instalacji wyrobéw z wypalanej gliny.
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O1. Ustalenie i okreslenie wspdlnych efektéw uczenia sie w odniesieniu do
metod instalacji wypalanej gliny, oceny cyklu zycia produktu (LCA) i
powigzanych z nim przepisow.

O1/A3. Analiza pordwnawcza oceny cyklu zycia (LCA) wyrobdéw z wypalonej
gliny w krajach uczestniczagcych w projekcie.

TASK LAl COMPARATIVE STUDY ON LIFE CYCLE ANALYES {LCA) OF GLAY PRODUCTS. RSO ES CONPASATIVE SO DT RS AL LA BT B PRRueTE

INTRODUCTION

“Growing concem and environmental regulation, coupled with the
increasing importance and presswe of public opinion, progressively farse the
\question of the energy and of buildings, i
on the agenda of building construction, as weil as the materials used in their
construction and their Relation with the surrounding space™ (CTCV, 2012).

In this tasks O1.A3, & comparafive study report about the existing Life Cycle

TASK 01 _A3_ Analysis related to clay products, as well as placing these products in
construction sites in the partner countries and EU has been developed.

This comparative study is focused on Environmental Product Declarations
(EPD) of oonelnmmn of the pamc\panl countries. Currently, there are products
with its . ie. a which repers on
environmental impacts, such as kilograms of CO2 equivalents generated in the
'manufacturing process of the products of ceramic sector. This document covers

COMPARATIVE STUDY ON LIFE i phascs through which passcs a product,fom exracion of he raw mairi
CYCLE ASSESSMENT (LCA) OF e s manufRced untlfhe produetis campleely fishes:
C LAY PRODUCTS In summary, this task will compile the EPDs of the previcus materials used

in the multimedia materials of the project and analyse the basic data that will be
used in the interactive tool (I03) (CO2 emissiens, ecological and carbon footprint,
etc.). All partners of the BIMclay project have participated in this report.

The results of this comparative mdy will be collected focused on its
in the BiMcdlay i Cards.

1. ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION (EPD)

The ecolabel allows for affirming the positive environmental performance of
a product Therefore, these ecolabsls are awarded to products with lower
environmental impact accounting for their life cycle. There are three types:
ecolabel type |, envionmental seli-declarations (type II) and environmental
product declarations (lll). The first ecolabels are voluntary schemes that affim
the least environmental impact of a product, the next, the manufacturer performs
it with or without certification of a competent authority, and the latest are verified
and they establish the environmental behaviour of the product.

In general, the ecolabels assess such aspects as: extraction and selection
Institute of of raw material, production process (power consumption, water usage and
Entrepreneurship
Development

e 3
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OBIEKTY BIM, ANIMACIJE 3D | NARZEDZIA OBLICZENIOWE

www.bimclay.eu

*
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BIMCLAY - gﬁ%ﬁ PROJECT REPORTS ORC BIMCLAY PRODUCTS PRESSANDEVENTS CONTACT SBEnglish Q

~BIMCLAY. PRODUCTS

Here you can find multimedia graphic material on how to place the most common clay and ceramic products in a sustainable way.
« Interactive BIM Tool

The BIMclay families are available with the characteristics of LCA (Life Cycle Assessment) in the sustainable constructive selected during the project execution. Furthermore, the Tool can be

checked it in the following link.
+ BiMclay Multimedia Cards

Now you can see the 3D animations of the methods of placement of the most commonly used clay and ceramic products.

MULTIMEDIA CARD AND BIM OBJECT 01. Roof dry tiling process.
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OBIEKTY BIM ZE SKONKRETYZOWANYMI INFORMACIAMI SRODOWISKOWYMI

1. Wybor produktow, ktére beda reprezentowane i poddane ocenie.

PRODUKT

APLIKACJA SYSTEMOWA

Dachowki ceramiczne

1. Dachéwki ptaskie lub zakrzywione (na sucho)
2. Dachéwki mieszane: uktadanie za pomocg zaprawy

3. Budowa scian z cegiet matoformatowych oraz z prefabrykowanych
ptyt ceramicznych i gipsowych

Cesfa 4. Budowa Scian z pustakéw wielkoformatowych oraz
z prefabrykowanych ptyt ceramicznych i gipsowych
Cegta licowa 5. Fasady wentylowane

6. Fasady niewentylowane

Ptytki ceramiczne

7. Ptytki podfogowe

8. Renowacja ptytek podtogowych

9. Ptywajgca podtoga

10. Mozaika

11. Obtozenie Scian zewnetrznych (wentylowane)

Brukarz

12. Brukarze na podsypce z piasku
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2. Klasyfikacja wybranych wczesniej produktéw w ramach kategorii BIM.

Co-funded by the RAEH
Erasmus+ Programme * x
of the European Union Ear

KLASYFIKACJA BIM
(RODZINY)

PRODUKT

APLIKACJA SYSTEMOWA

DACH

Dachéwki ceramiczne

1. Dachéwki ptaskie lub zakrzywione (na sucho)
2. Dachéwki mieszane: uktadanie za pomoca zaprawy

SCIANY
ARCHITEKTONICZNE

Cegta

3. Budowa $cian z cegiet matoformatowych oraz z prefabrykowanych
ptyt ceramicznych i gipsowych

4. Budowa $cian z pustakéw wielkoformatowych oraz

z prefabrykowanych ptyt ceramicznych i gipsowych

Cegta licowa

5. Fasady wentylowane (Cegty licowe)
6. Fasady niewentylowane (Cegty licowe)

Ptytki ceramiczne

10. Mozaika
11. Obtozenie scian zewnetrznych (Wentylowane. Ceramiczne).

PODtOGI
ARCHITEKTONICZNE

Ptytki ceramiczne

7. Ptytki podtogowe
8. Renowacja ptytek podtogowych
9. Ptywajaca podtoga

Brukarz

12. Brukarze na podsypce z piasku 39
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3. Graficzna reprezentacja -

produktow odpowiada
ostatecznie opracowanym

obiektom w programie
Rt .

%
—
I
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4. Przeprowadzenie Kompleksowe przeanalizowanie przez partneréw dostepnej literatury i
opracowan naukowych na temat DAP.

Almeida, M. I., Dias, A. C., Demertzi, M., Arroja, L. Contribution to the development of product category rules for ceramic bricks. Journal of Cleaner Production 92: 206-215,
(2015).

Almeida, M. 1., Dias, A. C., Arroja, L. Environmental Product Declaration — New challenges, new impact categories. Case study applied to ceramic floor tiles.
Congress of Innovation on Sustainable Construction CINCOS’16 (2016).

Almeida, M. I., Dias, A. C., Arroja, L. Environmental Product Declaration — New challenges, new impact categories. Case study applied to ceramic floor tiles.
Congress of Innovation on Sustainable Construction CINCOS’16 (2016).

Almeida, M.I., Dias, A.C., Demertzi, M., Arroja, L. Environmental profile of ceramic tiles and their potential for improvement. Journal of Cleaner Production
131: 583-593, (2016).

Revigrés. Environmental Product Declaration - Tech Porcelain Tiles, (2017).

Almeida, M.I., Dias, A.C., Arroja, L. Declaragdo ambiental de produto - Caso de estudo de fundamentagdo de impactes na telha ceramica. Congress of
Innovation on Sustainable Construction CINCOS’14 (2014).

Almeida, M.I., Dias, A.C., Arroja, L. Influéncia de varidveis da tecnologia de fabrico na determinagdo de impactes ambientais da telha ceramica. Conferéncia
Internacional de Ambiente em Lingua Portuguesa (CIALP).

Pavigrés Ceramicas, S.A.. Declara¢do Ambiental de Produto - Grés porcelanico, (2019). Sistema DAPHabitat. https://daphabitat.pt/pt PT/dap/dap-registadas/

Revigrés. Environmental Product Declaration - Glazed and Unglazed Porcelain Tiles, (2017). Sistema DAPHabitat. https://daphabitat.pt/pt PT/dap/dap-
registadas/

Pavigrés Ceramicas, S.A.. Declaragdo Ambiental de Produto - Monoporosa, (2019). Sistema DAPHabitat. https://daphabitat.pt/pt PT/dap/dap-registadas/

GlobalEPD_002_041_ESP. Datos promediados de los parametros del ACV. El principal uso recomendado para este producto es como revestimiento de
paredes en el sector de la construccion. https://www.aenor.com/Producto DAP_pdf/GlobalEPD 002 041 ESP.PDF

https://www.aenor.com/Producto DAP_pdf/GlobalEPD 002 042 ESP.PDF

https://www.aenor.com/Producto DAP_pdf/GlobalEPD 002 013 renl ESP.pdf
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5. Przeprowadzenie analizy porownawczej wybranych opracowan naukowych, w celu
ujednolicenia wszystkich informacji i znalezienia wspdlnej podstawy dla obliczonych
wartosci EPD w ramach wszystkich faz cyklu zycia.

Telhado
Telha Ceramica Erapas
Almeida, ML, Diaz, A.C., Amrcja, L. Declaragio ambisntal de produts - Casao de estudo de fundamentac o de impactes natelha cerdmica Congress of Innowvation an Sustainable Comstruction CINCOS 4 [2014).

Telha Ceramica (2007) Al-A3 Ad A5 Bl1BZB3 B4 BSB6BY C1 C2 C3 Cd4d D
GwP [kgCOZ =q) GWwP [pgCOZ eq] 1.O7E+O1

OOP [kg CFC-T2q] ODP [ng CFC-112q] 1.33E-06

AP [kg SOZ 2q] AP [ S0Z eq) 7.BEE-02

EP [ka (PO4)3- eq] EP [pa (PO4]3- eq] 1.37E-02

POCP [kq stileno 2q] POCP [p.g stilena eq) 2.23E-03

AOPE [kg 5k eq] ADPE [wg5Sb eq] 4 S0E-06

AOPF [MJ] ADPF [MJ] 16IE+0Z

Telha Ceramica (2013) Al-A3 Ad A5 BlIBZB3 B4 BSB6BY C1 C2 C3 Cd D
GwP [kgCOZ q) GWwP [pgCOZ eq] 8.97E+00

OOP [kg CFC-T2q] ODP [ng CFC-112q] 1.10E-06

AP [kg SOZ 2q] AP [.g 502 eq] 5.73E-02

EP [kg (PO4])3- eq] EP [pg (PO4]3- eq] 8.83E-03

POCP [kg etileno =g] POCP [p.g etilena eq) 1.85E-03

AOPE [kg 5k eq] ADPE [ug5Sb eq] 4, TE-06

AOPF [MJ] ADPF [MJ] 142E+02

Telha Ceramica Etapas
Almeida, ML, Dias, A.C., Amoja, L. Influéncia de varidueis da tecnologia de Fabrico na determinag 3o de impactes ambientais datelha cerimica. Conferéncia Intermacional de Ambiente em Lingua Portuguesa [CIALP

T1[(Sem mobilia refrataria) [2014] Al-A3Z Ad AS B1B2B3 B4 B5SB6 BY C1 C2 C3 Cc4 1]

GwP [kgCO2 2q] GWP [pg CO2Z eq] 112E+01
OOP [kg CFC-T=q] COOP [pg CFE-11eq] 1.85E-06
AP [kg 502 eq] AP [ng 502 eql S.40E-02
EF [kg (PO4)3- eql EP [pa (PO4)3- eql 4,40E-03
POCP [kg etileno =g] POCP [p.g etilena eq) 2.20E-03
A0PE [kg Sbeq) ADPE [wa Sb eq] 331E-07
A0PF [MJ] A0OPF [MJ] 1.75E+02
T2 [Com mobilia refrataria ) [2014] Al-AZ Ad AS BIBZB3B4BSB6EBY C1 C2 C3 C4 D

GhP (kg COZ eq] GWP [pg COZ eq] 1.50E+01
OOP [kg CFC-T=q] COOP [pg CFE-11eq] 2.49E-06
AP [kg 502 eq] AP [ng 502 eql S.00E-02
EF [kg (PO4)3- eql EP [pa (PO4)3- eql S.50E-03
POCP [kg etileno eq] POCP [pg etileno eq) 2. 0E-03
A0PE [kg Sb eg) ADPE [ha Sbeql 4.20E-07

ADPF [MJ] ADPF [MJ] 2.4TE+02

I~
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5. W wyniku analizy porownawczej, wytoniono dane do integracji i zmieniono
jednostki miary w taki sposob, aby mogly by¢é uwzglednione w
oprogramowaniu modelu BIM. Dodatkowo, zastosowano przelicznik z T na m?
w przypadku produktow EPD z panelu sektorowego PCR 002 Global EPD.

1. GWP (kg CO2 eq)/m2 1. GWP (kg CO2 eq) (Area* 1/ (1 m?))* [1. GWP (kg CO2 eq)/m2] 1. GWP (kg CO2 eq)

(Area * 1/ (1 m?)) * [2. ODP (ug CFC-11 eq)/m2] 2. ODP (kg CFC-11 eq)

3. AP (kg SO2 eq)/m2 3. AP (kg SO2 aq) (Area * 1/ (1 m?)) * [3. AP (kg SO2 eq)/m2] 3. AP (kg SO2 eq)

4. EP (kg (PO4)3- eq)/m2 4. EP (kg (PO4)3- eq) (Area * 1/ (1 m?)) * [4. EP (kg (PO4)3- eg)/m2] 4. EP (kg (PO4)3- eq)

5. POCP (kg etileno eq)/m2 5. POCP (kg etileno eq) (Area * 1/ (1 m?)) * [5. POCP (kg etileno eq)/m2] 5. POCP (kg etileno eq)
(Area * 1/ (1 m?))* [6. ADPE (ug Sh eq)/m2] 6. ADPE (kg Sb eq)

7. ADPF (MJ)/m2 7. ADPF (MJ) (Area * 1/ (1 m?)) * [7. ADPF (MJ)/m2] 7. ADPF (MJ)

ORC BlMclay

Source (link of the EPD)

Youtube BIMclay

Phases of the EPD
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5. W wyniku analizy porownawczej, wytoniono dane do integracji i zmieniono
jednostki miary w taki sposob, aby mogly by¢é uwzglednione w
oprogramowaniu modelu BIM. Dodatkowo, zastosowano przelicznik z T na m?
w przypadku produktow EPD z panelu sektorowego PCR 002 Global EPD.

Tejas ceramicas segun la Norma UNE-EN 1304 Al1-A3 Ad AS B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 C1 C2 C3 e D kg/m2 kg/m2 y pg/m2

GWP [kg CO2 eq] 199 16,7 19 0 0 0 0 0 0 0 O 3,85 1,21 867 0 231,33 9,2372221  9,2372221 GWP [kg CO2 eq]/m2
ODP [kg CFC-11 eq] 8,78E-08 421E-11 1,09609 0 0 0 0 0 0 O O 9,72E-12 1,26E-11 962611 0 89051E-08 3,5559E-09" 0,00355557 [DEIMEIGEGE!1 eq]/m2
AP [kg SO2 eq] 0,729 0,0412 000146 0 0 0 0 0 O O O 0,00916 0,00836 0052 O 0,84118  0,0335891  0,0335891 AP [kg SO2 eq]/m2

EP [kg (PO4)3- eq] 0,0795 00101 0000347 0 0 0 O O O O O 0,00225 0,00202 0,00707 0  0,101287 0,00404448 0,00404448 EP [kg (PO4)3- eq]/m2
POCP [kg etileno eq] 0,0785 00127 0000346 0 0 0 0 O O O O -0,00274 0,00122 0005 0 0069626 0,00278023 0,00278023 POCP [kg etileno eq]/m2
ADPE [kg Sb eq] 0,000027 0,0000013 -1,05€-07 0 0 0 0 0 0 O O 2,99E-07 0,00000215 0,00000299 0 3,3634E-05  1,343E-06 1,34303691 |DBENMEISEE o]/ m2
ADPF [MJ] 3340 227 357 0 0 0 0 0 0 0 O 525 22,9 13 0 3758,97 150,099169 150,099169 ADPE [MJ]/m2

LCA for BIM fi C:\ProgramData\Autodesk\Revit
1. GWP (kg CO2 eq)/m2
C-11 eq)/m2
3. AP (kg SO2 eq)/m2
4. EP (kg (PO4)3- eq)/m2
5. POCP (kg etileno eq)/m2
b eq)/m2
7. ADPF (Ml)/m2
ORC BIMeclay https://bimclay.eu/oer/oer-direct-:
Source (link ¢ https://www.aenor.com/Producto
Youtube BIM htips://www.youtube.com/watch?
Phases of the A1-A5; C2-C4
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6. Parametry projektu zostaty opracowane zgodnie z okreslonymi wczesniej oddziatywaniami.

icado  Sistemas Insertar Anotar Analizar Masay emplazamiento  Colaborar Vlst4 Manage |Complementos Qu

Parametry projektu | x
T AT T T (NG C O AT AT ICICI = v -
y 14 Mode
Configuracién Ubicacion de proyecto Opcione
D kg/m2 kg/m2 y pg/m2
X 867 0 231,33 9,2372221  9,2372221 GWP [kg CO2 eq]/m2
526411 0 8,9051E-08 3,5559E-09 0,00355557 [DEIMEIGEERL 1 eq/m2
Parametry projektu X | 0052 o 0,84118  0,0335891  0,0335891 AP [kg SO2 eg]/m2
00707 0  0,101287 0,00404448 0,00404448 EP [kg (PO4)3- eql/m2
Pichisuiion Ronibien fio Alieenton e Gite 0005 0 0069626 000278023 0,00278023 POCP [kg etilenc eq]/m2
DrovecD: 00299 0 3,3634E-05  1,3436-06 1,34303691 |EBENNESEE ]/ m2
——— 13 0 3758,97 150,099169 150,099169 ADPF [MJ]/m2
: Afadir.
3 2: ((:3 (SP%Zq)e;])/etz)Z/mz Modificar... LCA for BIM fi C:\ProgramData\Autodesk\Revit
5. POCP (kg etileno eq)/m2 1. GWP (kg CO2 eq)/m2
6. ADPE (pg Sb eq)/m2 Eliminar C-11 eq)/m2
7. ADPF (MJ)/m2 3. AP (kg SO2 eq)/m2
:mgjeg ::eg:ry 4. EP (kg (PO4)3- eq)/m2
8Mobject category 5. POCP (kg etileno eq)/m2
Bimobject Category [ENRSRERES: <)/ m>
8IMobject category code 7. ADPF (Ml)/m2
8IMobject main category ORC BIMclay https://bimclay.eu/ocer/oer-direct-:
8IMobject main category code 5 (link ¢ https://www.aenor.com/Producto
::::g ::: Youtube BIM htips://www.youtube.com/watch?
COBle Type Category Phases of the A1-A5; C2-C4
COBle Type Category
COBle Type Category
Design country
Designed in v
oot | [ e 45
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7. Parametry te zostaty
skonfigurowane dla
Scian, podtdg i dachéw.

Wiasciwosci parametrow

Rodzaj parametru

Project parameter

Shared parameter
Pyttt spwhatiebia

Date of parameter

1. GWP (kg CO2 eq)/m2

Disciplina:

Comdin

Tipo de pardmetro:
Nimero

AQrupar parametro en:
Otros

Descripcidn de informacion de

Type of parameter

Afiadir a todos los elementos de las categorias seleccionadas

Co-funded by the

Erasmus+ Programme
of the European Union

x

Categorias
e

[locultar i DAL

+ # Dachy ~ |
= “TE ST T T

Dispositivos de comunicaci...

Di de datos

Selecdionar... Expol

Tipo

Ejemplar

Los valores se alinean por tipo de grupe

Los valores pueden variar entre
ejemplares de grupo

Dispositivos de iluminacién
Dispositivos de seguridad
Dispasitivos telefonicos
Elementos de detalle
Emplazamiento
Entorno
Equipos eléctricos
Equipos especializados
Equipos mecdnicos
Escaleras
Forma de amadura
Grupos de modelo
Luminanas
Mallazo de refuerzo estructu.
Marcadores de posicion de cc
Marcadores de posicién de tul
Masa
Mobiliano
Modelos genéricos
Montajes

n

Sciany

Niveles

Paneles de muro cortina
Pilares

Pilares estructurales

Puertas

Rampas

Red de conductos de fabricac
Refuerzo de area estuctural
Refuerzo estructural por cami.
Rejillas

Rigidizadores estiucturales
Rociadores

Sistemas de conductos
Sistemas de mobiliario
Sistemas de muro cortina
Sistemas de luberias
Sistemas de vigas estructural

000000000000 0000gEOpC000C00000000O0oOoooooooog

e

Podtogi

=]

o=

TeThOY v
< >

Seleccionar todas  No seleccionar ninguna

Aceptar | Cancelor || Ayuda
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8. Informacje sSrodowiskowe zostaty uzupetnione i zaktualizowane dla kazdego obiektu

B I M P S Wiasciwosci X
. Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestional
R Rodzina:  Rodzina systemowa: podfoga bl Cargar...
P = Rodzaj:  ACO1 +LCA Outdoor fiexible paving system of dlay pavers. CA+AC > Duplicar...
- 4
¥ J Cambiar nombre...
Vista Medir Crear Modo Parametry
Parametry I Wartosci |= ~
OmniClass Description .J
UNSPSC Code 1
Brand url http://www.hispalyt.es i
Design country Spain 1
Nominal height i
Manufacturer country Spain L
Manufacturer name Asociacion Hispalyt L
Product family Qutdoor flooring 1
Product group ACO1 ||
Weight Net (Kg)

|

Nominal width
MNominal height
NominalHeight
NominalWidth
Weight Net (Kg)
Nominal width
Designed in
Weight Net (Kg)
Nominal height
Weight Net (Kg)
Nominal width

;|

i

;|

||

HISP_Descripcion Pavimento Exterior Flexible ACO1 (CA-Acf) Ll

HISP_Espesor 0,08 (m)

HISP_BOPCEditionNumber 2 ]

HISP_Clase_resbaladicidad Suelo seguro :_

1. GWP (kg CO2 eq)/m2 34683800 1

2. ODP (ug CFC-11 eq)/m2 0.018943

3. AP (kg SO2 eq)/m2 0.107068 [l

4. EP (kg (PO4)3- eq)/m2 0.0129%0 7]
ﬁ 5. POCP (kg etileno eq)/m2 0.007213 :

6. ADPE (g Sb eq)/m2 566.286788 1

7. ADPF (MJ)/m2 461.175000

ORC BIMclay https.//bimclay.eu/oer/oer-direct-access/technical-documents/

Phases of the EPD AT-A5; C2-C4

Source (link of the EPD) https://www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_008 003 E |

1 Youtube BIMclay https://www.youtube.com/watch?v=2kEaDVAYrMg&list=PL_ozgp

* *
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) Level 1 [T Tabla de planificacion de cubiertas =1 Sciany - tabela X
: <Sciany - tabela>
9. Ostatecznie, w
celu uzyskania A [ 8 | c | » E_| F & [
Familia y tipo Area |1, GWP (kg CO2 eq) 2. ODP (pug| 3. AP (kg |4. EP (kg{5. POCP (kg|6. ADPE (ug 7. ADPF (MJ)
globalnych
d h Muro basico: FC23-P-bgf + LCA Double skin clay facing back fagade with v/ 5.20 m* [73.091429 0037612 |0.453128 |0.045521 (0 03419 534 532887 1573.800353
anyc Muro basice: FC01-P-b + LCA Double skin clay facing brick fagade. LPev1 (480 m* |67 469011 0.034718 0418272 |0.042019{0.03156 493.414973 1452 738787
; - " w =5 i 15 7 3
dotyczacych Muro h.E.ISIED FC25-B1 + LCA Single skin clay block fagade with ventilated |5 60 m T.4T4116 10.886792 [0.499509 |0.041541[0.037733 25.261919 (9321704
. Muro bdsico: Mosaic-30X30 640 m* [T75.1936 0.3776 0.118765 (0.019872(0.01056 16505728 1009.216
Wp’fywu prOJEktU Muro basico: PV03-bgf + LCA Silensis Type 2A intemnal party wall. ENL+L 6.80 m* |12 693859 0.011125 [0.641934 [0.052557(0.051646 | 10.626748 1938123957

na srodowisko w
odniesieniu do
zdefiniowanych
wyrobow
ceramicznych
oraz wypalanej
gliny, opracowano
tabele ilosciowg,
powigzang z
nowymi
parametrami
projektu:



Modut 08. Metodologie obliczania wptywu obiektow BIM na srodowisko na

poziomie rozwoju LODG60.

)*?‘%

DEFINICJA PROJEKTU
CELE

KONSORCJUM | WPLYW
PRACE INTELEKTUALNE
BIMstone WTYCZKA

).\..»«r»

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

U SN £ L. P

'

- 4

HEEN ER B W

H . Co-funded by the
E-:-'- " Erasmus+ Programme
= BIM of the European Union
" « STONE

"Poparcie Komisji Europejskiej dla wydania niniejszej
publikacji nie stanowi poparcia dla tresci, ktore
odzwierciedlajg wytgcznie poglady autorow, a Komisja
nie ponosi odpowiedzialnosci za  jakiekolwiek
wykorzystanie informacji w niej zawartych”.
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DEFINICJA PROJEKTU

APLIKACJA BIM LEARNING SKUPIAJACA SIE NA ZWIEKSZENIU KWALIFIKACII
ZAWODOWY(SCI-)I TECHNIKOW LCA ORAZ PRACOWNIKOW Z SEKTORA KAMIENIA
NATURALNE

Koordynator: DEUTSCHER NATURWERKSTEIN-VERBAND E.V.

Zaproszenie: Erasmus+ 2018. Partnerstwa strategiczne na rzecz ksztatcenia i
szkolenia zawodowego (KA202)

Akcja: Wspodtpraca na rzecz innowacji i wymiany dobrych praktyk

Referencje: 2018-1-DE02-KA202-005146

Data rozpoczecia: 01-09-2018
Data zakonczenia: 31-08-2020

Finansowany przez: Unia Europejska "
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CELE

Nadrzednym celem projektu BIMstone bylo podniesienie kompetencji
pracownikow, w zakresie klasyfikacji wyrobow z kamienia, poprzez produkcje i
rozwdj materiatow multimedialnych opartych na oprogramowaniu BIM oraz
uwzglednienie wyzwan, zwigzanych z oceng cyklu zycia wyrobéw z kamienia i
ich wptywem na srodowisko.

Rezultaty projektu BIMstone mogg by¢ wykorzystywane, jako materiat
szkoleniowy, zaréwno dla ucznidéw szkdt zawodowych, jak i profesjonalistow z
sektora budownictwa, wspomagajacy ich rozwdj zawodowy, w tym rowniez -
kompetencje nauczycieli akademickich.



d f Co-funded by the
Erasmus+ Programme
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KONSORCJUM | ODDZIALYWANIE

» Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV). Germany EBNV
www.hatursteinverband.de

« Colegio Oficial de Arquitectos de la Region de Murcia (COAMU). Spain

WWW.coamu.es CO'"‘;\MU
« Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnologico del otz orio. o

REGION DE MURCIA

Marmol, Piedra y Materiales (CTM) . Spain www.ctmarmol.es

« Klesarska skola, Pucis¢a (KLESARSKA). Croatia www.ss-klesarska-

pucisca.skole.hr (ﬁ”

Centro Tecnclogico

« Asociatia Romania Green Building Council (ROGBC). ROMANIA . mamor piedra s mueniales
www.rogbc.org

|

||
ﬁmn
W
ROMANIA
GREEN
BUILDING
COUNCIL


http://www.natursteinverband.de/
http://www.coamu.es/
http://www.ctmarmol.es/
http://www.ss-klesarska-pucisca.skole.hr/
http://www.ss-klesarska-pucisca.skole.hr/
http://www.rogbc.org/
http://www.natursteinverband.de/
http://www.coamu.es/
https://new.ctmarmol.es/
http://www.ss-klesarska-pucisca.skole.hr/
http://www.rogbc.org/

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
8.2 BIMstone of the European Union

PRACE INTELEKTUALNE

O1. Ustalenie wspdlnych efektdw uczenia sie w zakresie metod uktadania
kamienia, oceny cyklu zycia i powigzanych przepisow.

O2. Materiaty multimedialne BIMstone. Nowe interaktywne metody nauki
BIM.

03. Otwarte zasoby edukacyjne BIMstone (OER).
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O1. Ustalenie wspdlnych efektéw uczenia sie w zakresie metod
uktadania kamienia, oceny cyklu zycia i powigzanych przepiséw.

O1/A1. Studium poréwnawcze przepisow dotyczacych uktadania wyrobdéw z
kamienia.

O1/A2. Zrownowazone metody budowlane i procedury montazu wyrobow z
kamienia.

01/A3. Badanie porownawcze oceny cyklu zycia (LCA) wyrobdéw z kamienia w
uczestniczacych krajach.

01/A4. Sprawozdanie z wynikéw Pierwszego Miedzynarodowego Seminarium w
Murcji (Hiszpania).

O1/A5. Program kursu BIMstone oparty na wyzwaniach ekologicznych i
technologiach BIM.
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PRACE INTELEKTUALNE

02. Materialy multimedialne BIMstone. Nowe interaktywne metody nauki
BIM.

02/A1. Komputerowa produkcja kart multimedialnych BIMstone.
02/A2. Interaktywne narzedzie BIM.

02/A3. Test pedagogiczny i wdrazanie usprawnien oprogramowania kart
multimedialnych BIMstone.

02/A4. Testy techniczne i wdrazanie usprawniend informatycznych Kart
Multimedialnych BIMstone.

O2/A5. Raport z wynikdow Warsztatow w Bukareszcie (Rumunia) na temat
nowych metod interaktywnego uczenia sie BIM w sektorze wyrobow z
kamienia.
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03. Otwarte zasoby edukacyjne BlMstone (OER).
03/A1. Produkcja komputerowa Zasobow Otwartej Edukacii.

O3/A2. Wdrozenie kursu pilotazowego BIMstone: testowanie Srodowiska i
ulepszanie techniczne.

O3/A3. Raport z wynikdw Miedzynarodowego Seminarium BIMstone w
Wirzburgu (Niemcy).
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KARTY MULTIMEDIALNE BlMstone

Sktada sie z 10 animacji 3D wyjasniajacych najbardziej zrbwnowazone procesy
budowlane stosowane w pracach z kamienia naturalnego.

P institute of
’v_ S Entrepreneurship

{30 Development

APICER O m
i CTCV

Co-funded by the e,
Erasmus+ Programme  [CEEEN
of the European Union
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http://www.bimstoneproject.eu/en-oer/
https://www.youtube.com/channel/UCwXerYlfmtNzy7Zxn0DaHfw

Co-funded by the
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BIMstone WTYCZKA

W ramach tego projektu opracowano interaktywne narzedzie BIM, stuzgce do
integracji dokumentacji technicznej opracowanej, w ramach przedsiewziecia
budowlanego (instrukcje wykonawcze, animacje 3D, DAP kamienia naturalnego
itp.). Zadanie to zostato podzielone na dwa etapy:

A. Produkcja rodzin BIMstone we wspdolnym formacie BIM.

Obiekty BIM zostaty wyprodukowane z charakterystykg LCA kamienia naturalnego i
zrownowazonych metod budowlanych, z rdéznych materiatdbw budowlanych
wybranych w projekcie, tj. najczesciej uzywanych elementow konstrukcyjnych, z
bezposrednimi powigzaniami z OER (Otwartym Zasobem Edukacyjnym) projektu dla
ucznidw, nauczycieli i specjalistéw z sektora.

B. Integracja materiatow szkoleniowych BIMstone we wtyczce.

Opracowano wtyczke dla profesjonalnego oprogramowania BIM w celu powigzania
materiatéw szkoleniowych projektu z najpowszechniejszymi narzedziami w obszarze
edukacyjnym i zawodowym. Dlatego zaréwno ,rodziny BIMstone”, jak i ,karty
multimedialne BIMstone” (animacje 3D proceséw budowlanych) zostaty
zintegrowane z tymi wtyczkami i potgczone z OER przedsiewziecia budowlanego.
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BIMstone WTYCZKA

» |Escriba palabra cla

a8 % g Iniciar sesion  ~ 2 @ -

todesK Revit 2017 - Proyd dSeca 03 v2017 - Vista 3D!

Complementos

5| @ B % -

Modificar| Glue Clash Equipment Convert RFA  About Formlit 360
Pinpoint Properties | to Formit 360

Seleccionar v BIM 360 | Formit 360 Converter

Navegador de proyectos - Proyecto RdSeca 03 v... X

=10, Vistas (todo)
= Planos de planta
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FAMILY | NAME r"; ’r: "':'g" ::‘:;:::cll‘}r:':; Y PR ERCIE GWP opp AP EP pocp ADPE ADPF ME
Sciana Elewacje wentylowane (ptytki kamienne z kotwami do szyn). Fazy A-D
Plytki kamienne (Scienne) m m kg | Wynik formuty **| m2 narysowane w projekcie | GWP/m? 0DP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2 MFR/m2
Kotwienie szynowe m m kg Wynik formuty ** | m?narysowane w projekcie | GWP/m?2 ODP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2 MFR/m2
Podtoga Posadzka. Kamienne ptytki. Fazy A-D (inny PRZYKtAD)
Plytki kamienne (podtoga) Hokk P kk o m? narysowane w projekcie | GWP/m? 0ODP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2 MFR/m2
tACZNIE> FAZY A-D. I GWP Z0DP I AP I EP 3 POCP 2 ADPE 2 ADPF Z MFR

*L: Wymiar dtugosci sztuki w metrach; H: wymiar wysokosci sztuki w metrach; M: masa sztuki w kg.
** Wz6r wspotczynnika przeliczeniowego w nastepujgcym EPD:
Informacje EPD Kamienne ptytki na scianach: link do AENOR lub ECOplatform

Informacje EDP Kamienne ptytki na podtogach: link do AENOR lub ECOplatform

...inne linki do EPD...

** Nie jest to konieczne do obliczen
***0szacowanie na 50 lat

EKSPORTUJ DANE W EXCEL'U LUB DO PDF
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8.2 BIMstone Erasmus+ Programme x *
: of the European Union EAE
Narzedzie BIMstone Aplikacja BIM lear iajaca sie na kwalifikacjach
i techrlukach LC ikow w sektorze kamienia Co-funded by the
naturalnego Erasmus+ Programme
of the European Union
2018-1-DE02-
F Dach g Podtoga
~
OBIEKTY BIM WYKORZYSTANE W PROJEKCIE *
* * * *k il ADPE ADPF MF
FamiLy | NAME L H ™M Wspéffzynml; m2 W PROJEKCIE GWP oDP AP EP POCP
m m kg konwersji do m
Sciana Elewacje wentylowane (ptytki kamienne z kotwami do szyn). Fazy A-D
Plytki kamienne (cienne) m m kg | Wynikformuly ** | m2narysowane w projekcie | GWP/m? 0DP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2 MFR/m2
Kotwienie szynowe m m kg Wynik formuty ** [ m? narysowane w projekcie | GWP/m? ODP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2 MFR/m2
Podtoga Posadzka. Kamienne ptytki. Fazy A-D (inny PRZYKtAD)
Plytki kamienne (podtoga) D wkE [k *kk m? narysowane w projekcie | GWP/m? 0DP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2 MFR/m2
tACZNIE> FAZY A-D. I GWP Z0DP I AP I EP 3 POCP 2 ADPE 2 ADPF Z MFR
*L: Wymiar dtugosci sztuki w metrach; H: wymiar wysokosci sztuki w metrach; M: masa sztuki w kg.
** Wz6r wspotczynnika przeliczeniowego w nastepujgcym EPD:
Informacje EPD Kamienne ptytki na $cianach: link do AENOR lub ECOplatform
Informacje EDP Kamienne ptytki na podtogach: link do AENOR lub ECOplatform
...inne linki do EPD...
** Nie jest to konieczne do obliczen
***0szacowanie na 50 lat
|IEKSPORTUJ DANE W EXCEL'U LUB DO PDF
v
|
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BIMstone WTYCZKA

Narzedzie BIMstone Aplikacja BIM learning skupiajaca sie na kwalifikacjach
i technikach LCA pracownikéw w sektorze kamienia

Co-funded by the
naturalnego

Erasmus+ Programme
of the European Union

2018-1-DE02-KA202-005146

o-])le- 8=

osiekTy BV BIM OBJECTS USED IN THE PROJECT*

MF
FAMILY | NAME e * .
NAME L* | W[ M| "Comersion | o, mesnouecT| P B

Sciana Elew3 m m kg factor to m2

Piytk kamiy Ventilated facades (stone tiles with rail anchoring). A-D MiR/m2

Kotwienie s phm Resdt of the MFR/m2
Podtoga Posad smne nles (wall] m m foml‘a" L S the praject

Plytki kamicll Ra3il mng m m kg R?:‘t Ofahhe m2 drawn In the project MFR/m2

LACZNIE> I MFR

Flooring. Stone tiles. A-D Phases (Another EXAMPLE)

*L: Wymia

r;::’;‘:q"; Stone tiles (floor) e e m2 drawn in the project | GWP/m2 0DP/m2

Informacje

TOTAL. A-D Phases 7 GWP I oDP

*L: Dimension of the length of the piece in metres; H: dimension of the height of the piece in metres; M: mass of the piece in kg.
exsporTuill  ** Formuda of the Conversion factor in the following EPD:

informacion EPD Stone tiles on walls: link to AENOR or ECOplatform

informacion EDP Stone tiles on floors: link to AENOR or ECOplatform

—

—-others links of EPDs..
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BIMstone WTYCZKA

Co-funded by the R
Erasmus+ Programme *
of the European Union EAE

* % %

Narzedzie BIMstone Aplikacja BIM learning skupiajaca si¢ na kwalifikacjach
i techrlukach LCA pracownikéw w sektorze kamienia Co-funded by the
naturalnego Erasmus+ Programme
i of the European Union
* " STONE 2018-1-DE02-KA202-005146
l G Sciana ] l F Dach Q Podtoga
~
OBIEKTY BIM WYKORZYSTANE W PROJEKCIE *
* * * *k il ADPE ADPF MF
FamiLy | NAME L H ™M Wspéffzynml; m2 W PROJEKCIE GWP oDP AP EP POCP
m m kg konwersji do m
Sciana Elewacje wentylowane (ptytki kamienne z kotwami do szyn). Fazy A-D
Phytki kamienne ($cienne) m m kg | Wynik formuty **| m2 narysowane w projekcie | GWP/m? 0DP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2 MFR/m2
Kotwienie szynowe m m kg Wynik formuty ** [ m? narysowane w projekcie | GWP/m? ODP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2 MFR/m2
Podtoga Posadzka. Kamienne ptytki. Fazy A-D (inny PRZYKtAD)
Ptytki kamienne (podtoga) Lk *xk | kwx *kk m? narysowane w projekcie | GWP/m? ODP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2 MFR/m2
tACZNIE> FAZY A-D. I GWP Z0DP I AP I EP 3 POCP 2 ADPE 2 ADPF Z MFR
*L: Wymiar dtugosci sztuki w metrach; H: wymiar wysokosci sztuki w metrach; M: masa sztuki w kg.
** Wz6r wspotczynnika przeliczeniowego w nastepujgcym EPD:
Informacje EPD Kamienne ptytki na $cianach: link do AENOR lub ECOplatform
Informacje EDP Kamienne ptytki na podtogach: link do AENOR lub ECOplatform
...inne linki do EPD...
** Nie jest to konieczne do obliczen
***0szacowanie na 50 lat
||EKSPORTUJ DANE W EXCEL'U LUB DO PDF
v
|
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BIMstone OER

Otwarte zasoby edukacyjne (OER) zostaly zaprojektowane i
wyprodukowane, w celu wspomagania wdrazania kursow
pilotazowych BIMstone oraz wyprodukowanych kart multimedialnych
BIMstone.

Zostat on bezptfatnie udostepniony na stronie internetowej projektu,
aby mozna go byto wykorzystywaé, jako materiat pomocniczy do
prowadzenia licznych kursow z zakresu architektury, budownictwa
oraz dziedzictwa kulturowego, rozpowszechnianych w sektorze
wyrobow z kamienia.
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BIMstone OER
OER

o

Na tej otwartej platformie masz dostep do wszystkich informacji zebranych w trakcie i po zakonczeniu projektu. Platforma
dostarcza wiecej informacji do samodzielnej nauki edukacyjne;j.

DOSTEP
BEZPOSREDNI

OBSZAR
PRYWATNY


http://www.bimstoneproject.eu/en-oer/

Metodologie obliczania wptywu obiektow BIM na srodowisko Erssmust Progmmris [

na poziomie rozwoju LOD600 of the European Union [

Alonso-Madrid, J. (2015), “Nivel de desarrollo LOD. Definiciones, innovaciones y adaptacién a Espafia”, Building

Smart. https://www.researchgate.net/fiqure/Figura-24-Evolucion-de-Niveles-de-Desarrollo-Fuente-
propia figl7 283570424

Caparrds Pérez, D. (2017), "Viabilidad para generar territorios sostenibles. Aplicacion ecoeficiente de materiales
y sistemas constructivos en los desarrollos y rehabilitaciones urbanisticos", UCAM.
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y

CYPE. Arquimedes. http://arquimedes.cype.es/

CYPE. Generador de precios. http://generadorprecios.cype.es/

Elodie BIM. https://bimserver.center/es/store/156/elodie by cype

Norma EN-ISO 14040. Gestion ambiental. Analisis del ciclo de vida. Principios y marco de referencia.
https://envira.es/es/iso-14040-principios-relacionados-gestion-ambiental/

Norma UNE-EN 15804:2008 Sustanibility of construction Works — Environmental product declarations — Core
rules for the Product Category of Construction Products. https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-
norma/norma?c=N0052571

Norma UNE-EN 15978:2012. Definicidn y exposicidon de las fases de un ACV aplicado al edificio.
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0049397

Website del proyecto BIMclay. www.bimclay.eu/

Website del proyecto BIMstone. http://www.bimstoneproject.eu/
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https://www.researchgate.net/figure/Figura-24-Evolucion-de-Niveles-de-Desarrollo-Fuente-propia_fig17_283570424
https://www.researchgate.net/figure/Figura-24-Evolucion-de-Niveles-de-Desarrollo-Fuente-propia_fig17_283570424
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://arquimedes.cype.es/
http://generadorprecios.cype.es/
https://bimserver.center/es/store/156/elodie_by_cype
https://envira.es/es/iso-14040-principios-relacionados-gestion-ambiental/
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0052571
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0052571
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0049397
http://www.bimclay.eu/
http://www.bimstoneproject.eu/
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