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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE

Como ya hemos visto anteriormente, en la actualidad existen varios software
BIM para el modelado de edificios sostenibles, tal y como vimos en el apartado
5.4, donde se destacaron algunos:

COCON-BIM

ONE CLICK LCA with BIM
TALLY

CYPE mddulo IA-ACV
CYPE Y CSTB: ElodieBIM
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE

En el médulo 9 también veremos ejemplos de otros 3 proyectos que se basan
también en esta metodologia de bases de datos (ya sean integradas en el
software o plug-in/complemento o bien una base de datos importable al
software):

= BIMhealthy
= UrbanBIM
= CircularBIM
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DAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN

SOFTWARE

En el médulo 9 también veremos ejemplos de otros 3 proyectos que se basan

también

en esta metodologia de bases de datos (ya sean integradas en el

software o plug-in/complemento o bien una base de datos importable al
software):

= BIMhealthy

o Urban/B’/ \

= Circuli

NOTA ACLARATORIA

En informatica, un complemento o plug-in es una aplicacién (o programa informatico)
que se relaciona con otra para agregarle una funcidn nueva y generalmente muy
especifica. Esta aplicacion adicional es ejecutada por la aplicacion principal e interactian
por medio de la interfaz de programacion de aplicaciones.

También se conoce por los términos en inglés, plug-in ("enchufable" o "insercion") o
add-on ("anadido"), y como conector o extension.

< 4
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE

Estos software basan su funcionamiento en bases de datos que pueden estar
integradas en el software o donde sea posible su importacion. No se basan,
por tanto, en objetos BIM con informaciéon medioambiental contenida en
éstos, sino en la vinculaciéon de los elementos de un modelo BIM con el dato
medioambiental de una unidad de obra contenida en las mencionadas bases
datos.

A este respecto, mostraremos dos ejemplos de como funciona esta vinculacion
de modelos BIM en formatos IFC a software con estas bases de datos
medioambientales:

= CYPE moésulo IA-ACV
= CYPEY CSTB: ElodieBIM
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE
CYPE maddulo IA-ACV: De Revit a CYPE Arquimedes
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE
CYPE mddulo IA-ACV: De Revit a CYPE Arquimedes
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN

SOFTWARE
CYPE moddulo IA-ACV: De Revit a CYPE Arquimedes

From Revit or from a BIM model in IFC format it is possible to link with the

work units present in Archimedes. It is also possible to

automate this process if

the "Key Note" of a model from Revit is properly linked to the Arquimedes
database.

R Nombre de proyecto

ers'CYPEL VAulano Revit rt

b 2 ¥ x <)

& Categorias y familias

PROYECTO UNIFAMILIAR - PRESUPUESTO AROM Céaigo Ud  Resumen Coste
) A - Acongiconamiento del terreno am ADL00S Desbroce y limpieza del terreno. con me + I Baranollas
) AD - Movimiento de Berras en edificacidn (™ 2 Ape0os ——— - - 5 ' g :::::: ::ausn:s -
(D) AS - Red de saneamients hortzontal B3 7 ADEOY0 m' Excavacién de zanjas para cimentacion 2601 ' B8 Cases 0o C’N::' @ .
'%:" C - Cimentaciones B 7 ADE010d m Excavacion de zanjas para instalacione 2288 é‘ Encalisns
“."' s ~:Ih.lﬂllll B) 7 ADEO10c m Excavacién de pozos para omentacione x
L'-rJ L C:.:'::n‘l' 2:::::’ anos y proteccione 8 ? AR m Reeno vents y principal 06 Zarngas . & Escaiffis Tramos
&L jena vanos y > 2 &<
@ H-Remates y ayudas 0 ADRO30 m" Base de pavimento realizada mediante 2395 5 [o] Grupos e modelo
o
& | - Instalacones : .
) N - Aislamientos e iImpermeadiizaciones ' g Muros
3 Q- Cublertas #1 Nodos analibcos
() R - Revestimientos y rasdosados £ Piares analiticos
(2 S - Sefialzacion y equipameento + (4 Pdares estructurales
(3 U - Urbanizacion intenior de 1a parcela Caractenstcas tecnicas C de L] } Puertas
@D G - Geshidn de residucs Desbroce y impieza del tereno, con - 1 ?”““
(3 X - Control de calidad y ensayos medos mecanicos Comprende los norzontal segun « E¥ ventanas
) Y - Seguridad y salud Yabajos necesanos para rebirar de las i documentacién grifica de £ Zonas de cimatzacidn
zonas previstas para la edificacidn o Proyecto
urdanizacon pequefias plantas. maleza
» | Droza madceras caicas. escomoros v < >

¥] Entigaces ce Rewt () Matenales [ Hadtaciones

¥ Tipos de Barandilas (OST_StairsRailing) (2) v, x

Marca de Allura Notaclave Cype C
? 09000 B21
? 09000 B31
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN

SOFTWARE
CYPE moddulo IA-ACV: De Revit a CYPE Arquimedes

From Revit or from a BIM model in IFC format it is possible to link with the
work units present in Archimedes. It is also possible to automate this process if
the "Key Note" of a model from Revit is properly linked to the Arquimedes

database.
o - /
7
NOTA ACLARATORIA
PEARYP x
) PROYECTO UNIFAMILIAR - PRES
70 wme |  Esencialmente una nota clave es un pardmetro de tipo que esta incluido en todas las
) AS - Red de saneamiento h . .. , L.
G- ——" familias, y que originalmente estd pensado para generar leyendas de codigos.
or e enore | Se pueden emplear estas notas clave de materiales para vincularlas con los cédigos de
iy materiales y unidades de obra que figuran en Arquimedes.
2 N - Aislamientos e iImpermeabd
tjﬂ %e:if;"‘en'.t,‘V".;'}.‘Jv , . ., . ,
I e nseres Mas informacion en el tutorial “EJERCICIO 1 CYPE Y REVIT Arquimedes y notas clave de
D ';f,j‘;i‘,,m,Cvit". https://www.youtube.com/watch?v=HgjwkHFIv5Q /
: -



https://www.youtube.com/watch?v=HgjwkHFlv5Q
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE
CYPE mddulo IA-ACV : De Open BIM Quantities a CYPE Arquimedes

También es posible, por ejemplo, realizar este proceso desde Open BIM
Quantities.

Bancos  Crteno de
de precios  medicion
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CYPE maddulo IA-ACV : De Open BIM Quantities a CYPE Arquimedes

v 0 Hormugon-Redondo- Pilar 300-281637 v Modelo BIM v @
v 30 Hormugon-Redondo-Pilar:300.281635 architectural model .
v 30 Hormugon-Redondo- Piar: 300281641 [Opciones de vissalzacién
v 30 Hormugon-Redondo Piar 100 251643 O S
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v 30 Hormigon- Redondo- Piar; 300. 281647 2 Materisles
v 30 Hormigon-Redondo-Pilar: 300-281649 ¥ Anstas de objetos
v 300 Hormigon-Redondo-Pilar: 300281851 O " ntal mejorada (SS...
v 300 Hormigon- Redondo- Pilar: 300: 281653
v 300 Hormugon-Redondo-Pilar: 300281655
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¥ Hormugon-Redondo-Piar: 0028165 v 1<
Parsmetro Valor Unided ~
v Propiedades
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‘;:?m 300 Medicion
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN

SOFTWARE

CYPE maddulo IA-ACV: Arquimedes Price Generator
« Energia incorporada

Se expresa en M).

« Potendial de calentamiento global (GWP)

Se expresa en kg de CO2 equivalente.

« Potencial de agotamiento de la capa de ozono

estratosférico (ODP)
Nuevo en v-2020.f. Se expresa en kg de CFC 11 equivalente.

« Potendlal de acidificacion del suelo y de los recursos del

agua (AP)
Nuevo en v-2020.1. Se expresa en kg de SO2 equivalente.

* Potendcial de eutrofizacion (EP)

Nuevo en v-2020.1. Se expresa en kg de (PO4)3- aquivalents.

« Potencial de formacion de ozono troposférico (POCP)

Nuevo en v-2020.1. Se expresa en kg de etileno equivalente.

+ Potendial de agotamiento de recursos abidticos para

recursos no fosiles (ADPE)
Nuevo en v-2020 1. Se expresa en kg de Sb equivalents.

+ Potencial de agotamiento de recursos abioticos para

recursos fosiles (ADFP)
Nuevo en v-2020.1. Se expresa en M)

* Uso neto de agua (FW)
Nuevo en v-2020.1. Se expresa en m3,

|
-
-
-
-
-
-
-
-

-
R

O T v (Y —— L —
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
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CYPE maddulo IA-ACV: Arquimedes Price Generator
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8.1 Metodologias de calculo con software.

BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE

CYPE moddulo IA-ACV: Arquimedes Price Generator

= X
i) ;Qué son estos precios? * @)

Generador de precios. Ultima actualizacién: Junio de 2020

Hoja exterior X Frente de forjado > Dinteles

Huecos
@ Ladrillo ceramico hueco © Horizoniales
O Ladrillo ceramico perforado

O Vetticales

© Ladrilo cerdmico macizo

Memas y roturas de piezas (%)

(% Convencional © De gran formato v

FFX Hoja exterior cara vista en fachada de dos hojas
FFP  Hoja cara vista en particion

FFF  Fachada de una hoja para revestir

FFl  Medianera de una hoja para revestir

Precio Pliego de pcion de materiales Residuos generados  Indicadores de impacto ambiental Seguridad y salud
a Vista preliminar Configuracion é Imprimir “ Buscar

w Compartir Exportar v :: Ampliar ventana

FFZ Hoja exterior para revestir en fachada de dns'
hojas FFZ010 m? Hoja exterior de fachada de dos hojas, de fabrica de ladrillo ceramico para revestir. 2344€ A
m? P’ﬁ*eﬂuiontfwhyl@ﬁmhiu.b b
5 fd_:m:a de mﬂ:’;‘:h?a;::a Ho;a extennr de fachada de dos hojas, de 11 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco triple, para revestir, 33x16x11 cm, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5
[ d“:m"". g : cé:sééma:de“ a granel. R: imi de los frentes de forjado con piezas ceramicas y de los frentes de pilares con ladrillos cortados, colocados con el mismo mortero utilizado en el recibido de la fabrica. Dintel de fabrica armada de ladrillos cortados
aire ligeramente ventiada. : para revestir; montaje y desmontaje de apeo.
m?  Hoja exterior de fachada de dos hojas, de fabrica
de bloque de hormigén para revestir.
m?  Hoja exterior de fachada de dos hojas, de fabrica 3
debbquederwmngcnpararevmwncana-a Tnread . ) T
de aire ligeramente ventilada. de impacto Uso de
eI e e T e oSl s Etapa del ciclo de vida GWP ODP AP EP POCP ADPE ADFP PERT PERNRT Fw
_ de bloque ceramico aligerado para revest. CO, eq. (kg) CFC 11 eq. (kg) S0, eq. (kg) (PO,)* eq. (ka) etileno eq. (kg) Sb eq. (kg) (M) (MJ) (M) (m%)
B bdt ke s bl Total A1-A2-A3] 21,660 351607 0,088 0,010 0,007] 0004 250071 258,513 244,009 3,939
cémara de aire e Ve a. A4 0,410 5,33e-04) 0,029 0,006 0,002 2.46e-04] 45,077 5,538 0,086
m? 5?15 eﬂe'g:efidjﬂda de dos :;ias. de fabrica A5 0,057 4,88e-05| 0,003 8,67e-04] 1,55e-04 2,32e-05) 4,397 0,638 0,046
Fe Ho: o o Bd"g"'ad':?;’:::m'a AT Total Ad-AS] 0.466 5,826-04 0,031 0,007 0,002 2,69¢-04 49.474 6176 0.132]
de ladiillo de hormigén para revestir, con camara de Energia total y 22,126) 5.82e-04) 0,120 0,017, 0,009 0,005 299,545 258,513 250,185 4,071
aire ligeramente ventilada. A1: Suministro de materias primas. ‘GWP: Potencial de calentamiento global
m?  Hoja exterior, ajlcpodaﬁe y pasante, de fachada A2: Transporte de materias primas ‘ODP: Potencial de agotamiento de |a capa de ozono estratosférico
de dos hojas, de fabrica de ladrillo ceramico para A3: Fabricacion del producto AP: Potencisl de acidificacién del suelo y de los recursos de agua
revestir. Sistema GHAS "GEO-HIDROL". A4: Transporte del producto EP: Potencial de eutrofizacién
m2 ;lquoenhzmr :mf)podam; y pasante, de fachada AS: Proceso de instslacin del producto y construccién POCP: Potencial de formacién de ozono troposférico
s hojas, de fabrica de ladrilo ceramico para 'ADPE: Potencisl de sgotsmiento de recursos abidticos psra recursos no fésiles
. revestir, con camara de aire ligeramente ventiada. ADFP: Potencisl de agotamiento de recursos abidticos para recursos fésiles
m 'd"qd“oe"h%‘""' :ej"‘f’p"""‘:ey pa’a":e :’ fachada PERT: Uso total de energia primaria renovable
p;a ,:ve:: Sﬂanita:GBHASh :GQEOE -HIDROL". PERNRT: Uso totsl de energia primaris no renovable
m?  Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada FW: Uso neto de recursos de agua comiente
de dos Foizs de Fibrica de Hoais de Fonradn
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE

CYPE moédulo IA-ACV: Arquimedes Price Generator

Una vez integrado el modelo BIM en Arguimedes se puede tener acceso a los
datos de impacto ambiental, pudiendo tener un informe completo de las fases
Al ala AS.

@ Generador de precios. Ultima actualizacién: Junio de 2020 —

¥ X d) ;Qué son estos precios? * @)
': ~ Hoja exterior X Frente de fojado

Q
X

Huecos
(® Horizontales
O Vetticales

© Ladrillo ceramico hueco
O Ladiillo cermico perforado
O Ladrillo cerémico macizo

Memas y roturas de piezas (%)

w Compartir @ Exportar ~ :D: Amphiar v

FFZ010 m* Hoja exterior de fachada de dos hojas, de fabrica de ladrillo ceramico para revestir. 23 44€

Hoja exterior de fachada de dos hojas, de 11 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco triple, para revestir, 33x16x11 cm, con juntas honzontales y verticales de 10 mm de espesor, recibida con mortero de cemento industnal, color gris, M-5
suministrado a granel Revestimiento de los frentes de forjado con piezas ceramicas y de los frentes de pilares con ladrillos cortados, colocados con el mismo mortero utilizado en el recibido de la fabrica. Dintel de fabrica armada de ladrillos cortados
para revestir, montaje y desmontaje de apeo

Indicadores de impacto ambiental Uso de recursos

Etapa del ciclo de wda

GwWP

0ODP

AP

EP

POCP

ADPE

ADFP

PERT

PERNRT

CO, eq. (kg)

CFC 11 eq. (kg)

802 eq. (kg)

(PO,)* eq. (kg)

etileno eq. (kg)

Sb eq. (kg)

(MJ)

(MJ)

(MJ)

Total A1-A2-A3

21,660

3.51e-07

0,088

0.010

0.007

0.004

250,071

258,513

244,009

Adl

0.410

5.33e-04

0,029

0,006

0.002]

2 46e-04

45,077

5,538

A5

0,057

4.88e-05

0,003

8.67e-04

1.55e-04

2.32e-05

4.397]

0.638]

Total A4-A5

0,466

5,82e-04

0,031

0,007

0,002,

2,69e-04

49474

6,176

Energia total y emisiones

22,126

5,82e-04

0,120

299,545

258,513

250,185

A4-AD] 0,400 ,02e-U4 ALY 0,00 0,00
Energia total y emisi | 22A126| 5.82e-04
A1: Suministro de materiss primas
A2: Transporte de materiss primas
A3: Fabricacién del producto
Aé: Transporte del producto
AS: Proceso de instalacién del producto y construccién

m?  Hoja exterior de fachada de dos hojas, de fabrica
de ladrillo de hormigén para revestir, con camara de
aire ligeramente ventilada.

m?  Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada
de dos hojas, de fabrica de ladrillo ceramico para
revestir. Sistema GHAS "GEO-HIDROL".

m2  Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada
de dc§ hojas, d'e fabrica d_e la_dvillo ceramico para

poe-ua 9272 D,1/0 U,
0,008] 299,545 258,513 250,185]  4,071|

GWP: Potencisl de calentamiento globsl
ODP: Potencial de agotamiento de |a caps de ozono estratosférico
AP: Potencis| de acidificacién del suelo y de los recursos de sgus
EP: Potencisl de eutrofizacién
POCP: Potencial de formacién de ozone troposférico
ADPE: Potencial de sgotamiento de recursos abidticos para recursos no fésiles



Médulo 8

BASADA
SOFTW/

CYPE madu|

Una vez int
datos de im
Al ala A5.

Generador de precios. Ultima actualizacién: Junio de 2020

=R

o descompuesto Pliego de condiciones Recepc|
Vista preliminar Corftgnoén Bhum

FFZ010 m* Hoja exterior de fachada (

Hoja exterior de fachada de dos hojas, de 1
suministrado a granel Revestimiento de lo
para revestir, montaje y desmontaje de ape

Etapa del ciclo de wda

Total A1-A2-4

Total A4-
Energia total y emision

Hoja exterior de fachada de dos hojas, de fabrica
de ladrillo de hormigén para revestir, con camara df
aire ligeramente ventilada.

m?  Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada
de dos hojas, de fabrica de ladrillo ceramico para
revestir. Sistema GHAS "GEO-HIDROL".

m?  Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada
dedoghojas.éefébticar!ehidﬁllooevérrﬁmpam

Proyecto:
Situacion:
Promotor:

8.8. Uso total de energia primaria renovable. - PERT (M3J)

USO TOTAL DE ENERGIA PRIMARIA RENOVABLE. (MJ)

) a los
fases

i) ;Qué son estos precios? " @)

pr 1) Exotar ~ ", Amplar v

23 44€

lento industnal, color gris, M-5
a armada de ladrillos cortados

Uso de recursos

. Al1-A2-A3 A4 AS
Cafndas PRODUCTO | TRANSPORTE | CONSTRUCCION Hhdies
Acondicionamiento del terreno 33.552,93 0,00 0.00 33.552,93
Cimentaciones 99.650,49 0,00 0.00 99.650,4%9
Estructuras 695.653,37 0,00 0.00 695.653,37
Fachadas y particiones 1,189.485,33 0,00 0,00| 1.189.485,33
Remates y ayudas 503.887,22 0,00 0,00 503.887,22
Instalaciones 122.844,74 0,00 0,00 122.844,74
Carpinteria, cerrajena, vidrios y protecciones solares 630.304,83 0,00 0,00 630.304,83
Aislamientos e impermeabilizaciones 56.161,00 0,00 0,00 56.161,00
Cubiertas 102.189,60 0,00 0,00 102.185,60
Revestimientos y trasdosados 1.503.016,21 0,00 0.00( 1.503.016,21
falizacion y equipamiento 89.589,66 0,00 0,00 89.989,66
anizacion interior de la parcela 185.750,44 0,00 0,00 185.750,44
guridad y salud 213.1597,63 0,00 0,00 213.197,63
Etal 5.425.683,45 0,00 0.00| 5.425.683,45
o USO TOTAL DE ENERGIA PRIMARIA RENOVABLE.
c
o)
7]
3| o0 1
©
—
8 ramzeo 47
c
Ol 1,200,000 4
2
@ 5
S| 1000000 4
©
S| a0/
§| oo
8 0,000 4
[o)
© .
(] 420,000 17
3
E 20000 1] i [
RUNPRE S L B e
22 g g > g 1 Y FEgy ¢ g 3 »8g »2 gag 3B
$5¢ 5 & &5 3 0§ %Rwyo3; : 53 55 i s
£ s 3 2 £ 2 & a3 ‘§§'>;" s 3 3 £ 8 235 £3F - =
- N & 23 g i 8%g Eg Y Bz 3% g3 3
: 3 : = 23 j  XERY e
= o} s '
< ’ §.

PERNRT FW
(MJ) (m?)
513 244 009 3,939
5.538| 0,086
0,638 0,046
6,176 0,132,
K13 250,185 4071
A AL
513 20,185 4.071]
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE

CYPE moddulo IA-ACV: Generador de precios de Arquimedes

Video recomendados:

Evaluacion ambiental de edificios con el Generador de precios de CYPE.
Instituto Torroja TV.

https://www.youtube.com/watch?v=TYoeliFYhp8

Gestion I. Arquimedes y Generador de precios. CYPE Software.

https://www.youtube.com/watch?v=8xcSaJGv9S8E

Complemento Open BIM para Revit. CYPE Software.
https://www.youtube.com/watch?v=p3 ti0sO C4
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https://www.youtube.com/watch?v=TYoeJjFYhp8
https://www.youtube.com/watch?v=8xcSaJGv98E
https://www.youtube.com/watch?v=p3_ti0sO_C4

Co-funded by the
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\Uleleltllersls 8.1 Metodologias de calculo con software. e

BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE
CYPE Y CSTB: ElodieBIM

Este software también puede importar un modelo en IFC para vincular sus
objetos BIM a la base de datos medioambiental que contiene el programa.

v2020.1 - [C\. . \nouveau. elo

ElodieBIM by CYPE

2 B B8

- ”»
L of o 2D & * Q8 ¢ O
Biblothéque Biblioteca  Fiches de  Injecter importer importer Exporter  Ajouter Rechercher 3 By Erreurs Calculer Synthése Générer Actuahser
INIES INIES (debug) muse 3 jour un RSET un RS2E un projet mon projet & d'édtion E+C-  le RS2E
Projet Edton Calcul Actuahser
() Projet ‘g tdition  [23] Résulats  [£Z] Récapitulatifs B0 L0008 DTES R O_R0D
Projet ~
Données générales y N
D 1
Nom | Projet
Descnption !

Données de I'étude

Durée de Fétude [ 50 | années
[Jgatiment fictt

Phase de conception } Programmation
Date de livraison du projet 1072020 ~

Acteur lvusomo morale ¥

|.._.. - I 1
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN

SOFTWARE
CYPE Y CSTB: ElodieBIM

Permite calcular el Analisis del Ciclo de Vida de un edificio en Francia respondiendo
a las necesidades de los profesionales quienes tendran la obligacion de presentar
un informe técnico del ciclo de vida de los edificios a partir del 1 de enero de 2021.

] ElodieBIM CYPE - v2020.1 - [C\...\nouveau.clod]
o3 =
Metre du modele 8V Analyses du Cycle de Vie v e
i x‘ v Afficher les éléments sans métré assoce @
o O -
Bibliothéque Critere pour Actualiser Pablo
INIES le metre Gilabert
- Projet BiMserver center
Type ' Nom Beo rooes e R RO R
v X Entités V
>  IfcAnnotation Coulonr da fond ,
> X IfcBuilding . - Projet .i
> X IfcBuildingStorey > = g
> X IeColumn e ‘Elements vl
> X IfcDoor -~ f] > Madéle BIM ¢
> X ek iSpatial )
. L de visualisation vi
> > IfcOpeningElement ‘a ! Options
> ¥ HeRoof Sol
> : IfcShadingDevice u v Maténaux
> eSi ]
> X McSlab “ ¥ Arétes des objets
> X IlfeSpace u lumination ambiante améhorée (SSA
> X MeVirtualElement .
> X Hewall ; =
> X fcWindow !
Paramétre Valeur Unite

formule A B C D Quantité



Modulo 8 8.1 Metodologias de céalculo con software.

BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN

SOFTWARE

CYPE Y CSTB: ElodieBIM

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Nomenclature E+C-

Chapitre

Criléres poul O | ' SFSD
+o'X 6 O verfier L
| SFSD |DESKTOP...
mu* xﬁﬁ B = ~NES
T 8 TR il Changer Nom de 1 fiche Verriére en Zin - DONNEE ENVIRONNEMENTALE PAR DEFAUT
_) Structure des chapitres Importer
1 v sélectios Famille de produtt Zinc

Norme environnementale EN 15804

Type de donnée Donnée par défaut

£tat de vérfication Non verfié

Quantité 1mt
Nom Verniére en Zinc - DONNEE ENVIRONNEMENTALE PAR DEFAUT
Durée de vie estimée (DVE) BB annees

None

e

Formule

A Unités

B Ensemble

C Ensemble

D Ensemble

Parametre -

Parameétre e

Paramétre -

JC-  Durée de vie estimée (DVE)

@ cdner | [l Accepter | X Annule

Formule 8 C O
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE
CYPE Y CSTB: ElodieBIM

ElodieBIM by Cype - v2020.beta.f - [D:\...\EpCm.elod]
Meétré du modéle BIM | Analyses du Cycle de Vie

% Afficher les éléments sans métré associé
©

Bibliothéque Critére pour
INIES le métré

Projet

Type Nom 20 LD8esh DOES

v X Entités
> IfcBuilding

> X IfcBuildingElementProxy

> IfcBuildingStorey

> ¥ IfcColumn

> ¥ IfcDoor

> X IfcExternalSpatialElement

> IfcOpeningElement

> X IfcRailing

> X IfcRoof

> IfcSite

> X IfcSlab

> X IfcSpace

> IfcStair

> ¥ IfcStairFlight

v ¥ IfeWall
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:169438
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172803
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172807
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172863
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172867

P R T R A B S PV P S APV Sy
Paramétre Valeur Unité ~
v Propriétés
v BaseProperties
Entity Ifcwall
Type Name Basic Wall:Default - 10 cm
PredefinedType NOTDEFINED
Name Basic Wall:Default - 10 cm:172803
Globalid 3zZWxDTWGj4VOsvigGlrrp1
> Pset_Envi Indi
> Pset_ReinforcementBarPitchOfWall
> Pset WallCommon

v Quantités
v Qto_WallBaseQuantities Métré
Height 35 m #  Référence
Lef’g‘“ 8.15575 m 2 Placomarine® premium BA13 13 mm - Basic Wall:Default - 10 cm
Widh 9.1 n 2 ACOUSTISHED Mural A 80 mm - Basic Wall:Default - 10 cm
GrossFootprintArea 0.815575 m?
NetSideArea 28.5451 m |2

Actualiser Victor Diez
Montenegro

BIMserver.center

RALUGRIH

Formule A B G D Quantité
2B 1.00 2855 57.09
1.00 2855 28.55



Co-funded by the Rt

1 A Erasmus+ Programme * x
8.1 Metodologias de calculo con software. of the European Union TS

BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN

SOFTWARE
CYPE Y CSTB: ElodieBIM |

Métré du modele BIM | Analyses du Cycle de Vie @

= g £ fod a a 4 Déplacer 0 e B
=7 ? . @ Couper >
B & af af O B Howeer, 4cow &
Bibliothéque Fiches de Injecter Importer Importer Exporter  Ajouter Effacer Dupliquer Rechercher ¥ Déplacer EDCOP'E" Erreurs Calculer Synthése Générer Actualiser
INIES mise & jour un RSET un RSZE un projet mon projet verz le bas d'édition E+C-  le RSZE
Projet Edition Caleul Actualiser
Projet @ Edition Résultats Récapitulatifs §| (i ] | LD & CT:‘ 0HAs e RE L GA D
é G Zonas térmicas

] Zona1

@ Produits de construction et équipements

qn] Composant

Impacts environnementaux ~ Consommation des ressources  Déchets  Flux sortants ¥ Afficher les phases optionnell

-] 1. VRD (Voirie et Réseaux Divers)
Etape du

Etape de processus de Etape Etape de fin Total cycle

2 3. Superstructure - Magonnerie production construction d'utilisation de vie de vie

2, Fondations et infrastructure

: 4. Couverture - Etanchéité - Charpente

5. Cloisonnement - Doublage - Plafon Réchauffement climatique (kg CO2 eq.) 4.64e+003 7.55e+002 5.87e+001 5.46e+003

§ 6. Fagades et menuiseries extérieures Appauvrissement de la couche d'ozone (kg

CFC-11 eq) 5.79e-004 2.66e-004 4.25e-005 8.78e-004

6.1 Revétement, isolation et douk
<] ACOUSTISHED Mural A 40 n Acidification des sols et de I'eau (kg SO2 eq.) 1.62e+001 2.88e+000 2.6%e-001 1.95e+001

Eutrophisation (kg (PO4)3- eq.) 3.82e+000 6.78e-001 1.67e+000 6.18e+000

6.2 Portes, fenétres, fermetures, | Formation d'ozone photochimique (kg C2H4

" 1.07e+000 3.24e-001 4.20e-002 1.43e+000
6.3 Habillages et ossatures eq)

o= 5 - -
: 7. Revetements des sols, murs et plaft,  Epuisement des ressources abiotiques -
*  éléments (kg Sb eq)

H 3.02e-003 2.33e-004 3.65e-008 3.24e-003
8. CVC (Chauffage - Ventilation - Refre

9, Installations sanitaires Epuisement des ressources abiotiques -

- ; 8.34e+004 1.18e+004 7.52e+002 9.61e+004
combustibles fossiles (MJ)

10. Réseaux d'énergie (courant fort)
Pollution de I'air (m* d'air) 1.51e+003 2.77e+002 1.81e+003 3.60e+003

11. Réseaux de communication (coura

12, Appareils élévateurs et autres équ Pollution de I'eau (m*® d'water) 1.92e+005 3.51e+004 2.64e+003 2.30e+005

13. Equipement de production locale

14. Fluides frigorigénes
Consommations d'énergie

Consommations et rejets d'eau

@

S

T? Chantier
E

-4 2

Produits de construction et équipements
@ Consommations d'énergie

I:‘Sq Consommations et rejets d'eau

T? Chantier
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BASADAS EN BASES DE DATOS INTEGRADAS EN
SOFTWARE

CYPE Y CSTB: ElodieBIM

IMétré du modele BIM | Analyses du Cycle de Vie

ElodieBIM by Cype - v2020.beta.f - [D:\...\EpCm.elod]

= Edition  [IZ Résultats Récapitulatifs
G Zonas térmicas
L] Zona 1

Produits de construction et équipements

qnl Composant

Impacts environnementaux  Consommation des ressources  Déchets  Flux sortants ¥ Afficher les phases optionnell

+ 1. VRD (Voirie et Réseaux Divers)
Etape du

Etape de processus de Etape Etape de fin Total cycle

+ . Superstructure - Magonnerie production construction d'utilisation de vie de vie

i . Fondations et infrastructure

. Couverture - Etanchéité - Charpente

5. Cloisonnement - Doublage - Plafon Réchauffement climatique (kg CO2 eq.) 4.64e+003 7.55e+002 0.00e+000 5.87e+001 5.46e+003

6. Fagades et menuiseries extérieures Appauvrissement de la couche d'ozone (kg

5.79e-004 2.66e-004 0.00e+000 4.25e-005 8.78e-004
CFC-11 eq)

E. 6.1 Revétement, isolation et dout
&] ACOUSTISHED Mural A 40 n] Acidification des sols et de I'eau (kg SO2 eq.) 1.62e+001 2.88e+000 0.00e+000 2.69e-001 1.95e+001

‘-"J-J PREGYPLAC AIR BA13 Eutrophisation (kg (PO4)3- eq.) 3.82e+000 6.78e-001 0.00e+000 1.67e+000 6.18e+000

B 6.2 Portes, fenétres, fermetures, (¢ 1 ovion drozone photochimique (kg C2H4

1.07e+000 3.24e-001 0.00e+000 4.20e-002 1.43e+000
B, 6.3 Habillages et ossatures eq)

BB 7. Revétements des sols, murs et plaffl  Epuisement des ressources abiotiques -
. 8. CVC (Chauffage - Ventilation - Refrc eléments (kg Sb eq)

- 9. Installations sanitaires Epuisement des ressources abiotiques -
combustibles fossiles (MJ)

3.02e-003 3.65e-008 3.24e-003

8.34e+004 1.18e+004 0.00e+000 7.52e+002 9.61e+004
! 10. Réseaux d'énergie (courant fort)

; Pollution de I'air (m* d‘air) 1.51e+003 2.77e+002 0.00e+000 1.81e+003 3.60e+003
= 11. Réseaux de communication (coura

B 12 Appareils élévateurs et autres équ Y\ Pollution de I'eau (m* d'water) 1.92e+005 3.51e+004 0.00e+000 2.64e+003 2.30e+005

I:‘Sq Consommations et rejets d'eau

T? Chantier
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BASADAS EN INTEGRACION DE DATOS EN OBJETOS
BIM LODG600

Por otro lado, en modelos de metodologias de calculo con software que parten
con la informacién medioambiental contenida en objetos BIM, requeririan del
desarrollo LOD600, asi como la parametrizacion de estos objetos BIM y su
desarrollo en niveles LOD400 y LOD500.

Los actuales software de cdlculo fundamentados en bases de datos y no en
informacion contenida en objetos BIM, habitualmente no permiten tanta
especificidad como la que se podria lograr desde |la personalizacion de un
objeto BIM, el cual pertenece a un fabricante en concreto. Estas opciones
podran implementarse en éstos, pero no es algo que actualmente esté
normalizado.

A continuacion, se muestra un ejemplo de integracion de datos en un objeto
BIM.

26
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BASADAS EN INTEGRACION DE DATOS EN OBJETOS

Propiedades de tipo

X

Eamilia: |Fami|ia de sistema: Muro basico

R ‘ Cargar...

Tipo: | Fachada monocapa con cémara de aire

Parametros de tipo

> ‘ Duplicar...

| Parametro

Valor

4

Estructura

Editar...

Envalvente en inserciones

Sin envalvente

Envolvente en extremos Ninguno
Anchura 0.2850
Funcién Exterior

Patron de relleno de detalle bajo

Color de relleno de detalle bajo

M Negro

Material estructural

{Ladrillo cerdmico perforado

Coeficiente de transferencia de calor (U)

0.8333 W/(m*K)

Resistencia térmica (R) 1.2000 (m=K)/W
Masa térmica 0.00 kKJ/K
Absortancia 0.700000

Emisiones de CO2eq (Fases A1-As)

Emisiones de CO2eq (Fases B1-Bs)

Emisiones de CO2eq (Fases (1-C4)

Reciclabilidad

Reusabilidad

| Aceptar | | Cancelar | |

Aplicar

Monocapa

Enfoscado

Aislante térmico

Guarnecido y enlucido de yeso, pintura

Ladrillo macizo 1/2 PIE

Ladrillo hueco doble

L&dmina Impermabilizante

Banda elastica

Construction diagram of the facade.

Ejemplo de integracién de datos de impacto ambiental en un material BIM a partir de Revit de Autodesk. 27
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BASADAS EN INTEGRACION DE DATOS EN OBJETOS
BIM LOD600

Basadas en estas metodologias de desarrollo de objetos BIM veremos en este
modulo las implementadas en los proyectos co-financiados por el programa
Erasmus+ de la Unidn Europea:

= BIMclay.
= BIMstone.

28
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PRODUCTOS INTELECTUALES
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DEFINICION DEL PROYECTO

MEJORA DE LA TECNIFICACION Y CUALIFICACION EN ACV DE PROFESIONALES
DEL SECTOR DE LA CERAMICA CON EL APOYO DE APLICACIONES BIM.

= Las asociaciones europeas del sector ceramico, destinadas a resolver las
demandas de sus empresas asociadas, ponen sobre la mesa la necesidad de
estableces criterios comunes en la colocacién de sus productos, asi como
controlar los impactos ambientales derivados, debido a la gran influencia del
sector en la construccion, aportando al producto un valor afiadido con la
inclusidon de informacion de impacto al medio.

= La naturaleza del proyecto BIMclay es la produccion y desarrollo de
materiales multimedia basados en BIM, considerando los retos a abordar en
términos de ACV de los productos de arcilla, para utilizarlos como material
de formacion tanto estudiantes de Formacion Profesional como para
profesionales del sector de la ceramica.

30
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OBJETIVOS

" |nvestigar los métodos de colocaciéon mas adecuados y sostenibles para los
principales productos ceramicos que se utilizan en toda Europa, analizando
los resultados y seleccionando las mejores practicas.

= Poner a disposicion la informacion recopilada sobre las metodologias de
colocacion de productos ceramicos mas adecuadas en la obra, con
diferenciacion segun tipologia de producto, uso y método de instalacion.

= Desarrollar una herramienta interactiva BIM que cuente con una base de
datos integrada por los métodos de colocacion recopilados en la
investigacion, asi como las distintas tipologias de productos, usos vy
principales caracteristicas ambientales a destacar.

* Promover aquellos métodos de colocacién que prolonguen el ciclo de vida
de los productos ceramicos, especialmente aquellos que permitan un
segundo uso segun los criterios de sostenibilidad ambiental.

" Proporcionar una herramienta al usuario para el analisis de ACV de
productos ceramicos con la intencion de promover su sostenibildad.
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CONSORCIO E IMPACTO

= Associacao Portuguesa da Industria Ceramica — Portugal.
= Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidrio — Portugal.

= Hispalyt, Asociacion Espanola de Fabricantes de Ladrillos y Tejas de Arcilla
Cocida — Espafa.

= Asociacion Empresarial y de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmol.
Piedra y Materiales — Espaia.

= |nstitute of Entrepreneurship and Development — Grecia.

apicirQ D @ riseanyt (7 gy e

Centro Tecnolo6gico = D
; : ; ; evelopment
associacio portuguesa da inddstria CTCV del marmol, piedra y materiales IE D p

de cerdmica

= Desarrollo de una herramienta educativa BIM gque promueve un cambio de
mentalidad y de comportamiento en el sector de la ceramica, replicable a
otros sectores profesionales, que fomenta el abordaje de los desafios
medioambientales que demanda la sociedad en el sector de Ia construccic'%g.
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PRODUCTOS INTELECTUALES

= Establecimiento de un Plan de Estudios comun sobre metodologias de
colocacion de productos ceramicos, Analisis de Ciclo de Vida y legislacion
vigente.

= Desarrollo de Materiales Multimedia BlIMclay. Nuevos métodos interactivos
de aprendizaje BIM.

= Animaciones 3D BIMclay.
= Herramienta BIM interactiva.

= Centro de Recursos Online BIMclay.
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PRODUCTOS ITELLECTUALES

0O3. RECURSO EDUCATIVO ABIERTO (REA).

El proyecto cuenta con una plataforma para el acceso a la informaciéon del
mismo.

HOME PROJECT REPORTS ORC BIMCLAY PRODUCTS PRESS AND EVENTS CONTACTS

Co-tunded by the
Erasmus+ Programme
of the Eur ion

SN

Home / ORC

Here, you can access all the information collected during and beyond the end of the project. —

> Documents
DIRECT ACCESS

> Reports
PRIVATE AREA

www.bimclay.eu

- Erasmus+

"The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsi-ble for any use which
may be made of the information contained therein."
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O1. Establecimiento de resultados de aprendizaje comunes sobre los métodos
de colocacién de arcilla cocida, la evaluacion del ciclo de vida (ACV) y las
reglamentaciones relativas.

O1/A1l. Estudio sobre la normativa de colocacion de los productos de arcilla
cocida.
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O1. Establecimiento de resultados de aprendizaje comunes sobre los métodos
de colocaciéon de arcilla cocida, la evaluacion del ciclo de vida (ACV) y las
reglamentaciones relativas.

01/A2. Métodos y procedimientos utilizados

arcilla cocida.

1 INTRODUCCION
1. &ntecedentes

El proyecta BiMdaynacecon el propdsito de producir v desamollar mateniales didadicos
bazados en la metodologis BIk | que aborden o sretos relacionsdos conel Andlisis de Cido
deWida(ACV)delosprodudosde ardlla, para gue sirvan de base farmativa para
profesionalesdel sector cerdmicn. Para ello, es neceserio definir y recopilar |os sistemas de
ejecucidny métodos de colocacdn mas adecusdos para produdosdearcila

La primeratarea del provedo BIMclay" 01, Esk ento de ¢ & e ape ZaK
sobre mét n de arcilla, Andlisis de Ciol de Vida (ACIK) ¥
normatiy s englobs una sens de tareas espedficas entre |as gue en contramos | & elabaracidn

deesteinforme.

Este inforne de buenaz pradicas abordael establecimierto de hakilidadesy competencias,
asi como |a definicidn de |os procesos de ejecucion mas soatenibles v respetuososconel
medio ambierte.

El presenteinforme " Proceso de cokcacin de tefz en secd” abordala ejecucion del procesa
constructiva o e una cubiers porfijacdn en seco de tejas mixtas

2. Definicidn v tipologia de cubiertas segln fiacion detejas

En funcidn del tipode fijacion de las tejas, 1as cubietas son clasifcables en
Cubiertatradicional, caracterizada por la utilizacion de mottero como medio de fijacian. E|
principal inconveniente de estatipologia decubiertazes queno pemiten | a micoventilacon
bajo laztejas 10 gue puede 0 cagsionar condensaciones y problemss de heladicidad.

Fosibles efectozad versns en cukiertas contejas ceramicaspor falta de microventilad dro

X X -
Fuente: Hispayt

para colocar los productos

4. PRO( O DE EJECUCION
1. Preparacion del

El soporte de lastej &formado por elemer ofrezcen un plano fisico que
sustente la ejecucion en seco dela cubierta, losdenominadosrastreles.

soporte

Paralograr la planeidad requerida, setendréespedid cuidado en el momento deejecudidny
acabado deltablero, no admitiéndose variaciones supetioresa 3 cm conrespeco al plano
tedrico.

Fuente: Tejas Borja. Hispalit.

de la posicion de la lamina impermeable-transpirable

Fuente: Tejas Borja. Hispalyt.

de
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O1. Establecimiento de resultados de aprendizaje comunes sobre los métodos
de colocaciéon de arcilla cocida, la evaluacion del ciclo de vida (ACV) y las
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O1/A3. Estudio comparativo sobre el Analisis del Ciclo de Vida (ACV) de los

productos de arcilla cocida en los paises participantes.

» S e Co-funded by the
» " s e Erasmus+ Programme
4 of the European Union

™ oY o e e =

MPROVE TEGSMRCATION M0 v
- T iR o Woevers Cofunded by the
» W cRaMc s=cTom wTH THE  Erasmus+ Programme
SUPPORT OF il APPLICATIONS
3174 PTH.KA202 235565 of the Eurapean Union

TAZK DA COMPARATIVE STUD'Y ON LIFE CYCLE ANALTHE [LCA) OF CLAY PRODUCTE.

TASK O1.A3.

COMPARATIVE STUDY ON LIFE
CYCLE ASSESSMENT (LCA) OF
CLAY PRODUCTS

APIEEB_(?__gz lgﬁ HISPALYT

Institute of
Entrepreneursnip
sl Develogment

cr
o irisier

Cartro’
e
=

INTRODUCTION

“Growing concem and environmental regulation, coupled with the
increasing importance and pressure of public opinion, progressively raise the
question of the energy and i of buildings, ir ir
on the agenda of building construction, as well as the materials used in their
construction and their Relation with the surrounding space™ (CTCV, 2012).

In this tasks 01.A3, a comparative study report about the existing Life Cycle
Analysis related to clay products, as well as placing these products in
construction sites in the partner countries and EU has been developed.

This comparative study is focused on Environmental Product Declarations
{EPD) of construction of the parficipant countries. Currently, there are products
with its il ion, ie. a which reports on
environmental impacts, such as kilograms of CO2 equivalents generated in the
manufacturing process of the products of ceramic sector. This document covers
all phases through which passes a product, from extraction of the raw material
with which it is manufactured until the product is completely finished.

In summary, this task will compile the EPDs of the previous materials used
in the multimedia materials of the project and analyse the basic data that will be
used in the interactive tool (103) (CO2 emissions, ecological and carbon footprint,
etc.). All partners of the BIMclay project have participated in this report.

The results of this comparative study will be collected focused on its
ion in the BIMclay i jia Cards.

1. ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION (EPD)

The ecolabel allows for affiming the positive environmental performance of
a product. Therefore, these ecolabels are awarded to products with lower
environmental impact accounting for their life cycle. There are three types:
ecolabel type |, environmental self-declarations (type II) and environmental
product declarations {Ill). The first ecolabels are voluntary schemes that affim
the least environmental impact of a product, the next, the manufacturer performs:
it with or without certification of a competent authority, and the latest are verified
and they establish the environmental behaviour of the product.

In general, the ecolabels assess such aspects as: extraction and selection
of raw material, production process (power consumption, water usage and

(APCER,
Msrmol
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RESULTADOS BlMclay
OBJETOS BIM, ANIMACIONES 3D Y HERRAMIENTAS DE CALCULO

www.bimclay.eu

Co-funded by the N S N
Bl M( LAY - Erasmus+ Programme PROJECT REPORTS ORC BIMCLAY PRODUCTS PRESSANDEVENTS CONTACT B English Q
of the European Union O —.

~BIMCLAY. PRODU

Here you can find multimedia graphic material on how to place the most common clay and ceramic products in a sustainable way.
« Interactive BIM Tool

The BIMclay families are available with the characteristics of LCA (Life Cycle Assessment) in the sustainable constructive selected during the project execution. Furthermore, the Tool can be

checked it in the following link.
« BIMclay Multimedia Cards

Now you can see the 3D animations of the methods of placement of the most commonly used clay and ceramic products.

MULTIMEDIA CARD AND BIM OBJECT 01. Roof dry tiling process.
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MEDIOAMBIENTAL

1. En primer lugar, se procedid a seleccionar las unidades de obra a

representar.

PRODUCT

APPLICATION SYSTEM

Ceramic roofing tiles

N~

Roof files flat or curved (dry application)
Roof tiles mixed: Placing with mortar

Brick

Construction of walls of small format bricks
and prefabricated ceramic and plaster
panel

Construction of large format hollow brick
walls and prefabricated ceramic and
plaster panel

Facing brick

Ventilated facades
Non-ventilated facades

Ceramic tiles

. Mosaic
. External walls tiling (ventilated)

Floor tiling
Renovation floor tiling
Floating floor

Paver

12.

Pavers on sand bed.

39
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REALIZADOS
2. Se identificd su clasificacion dentro de las categorias BIM.
BIM PRODUCT APPLICATION SYSTEM
CLASSIFICATION
(FAMILIES)
. . . 1. Roof tiles flat or curved (dry application).
ROOF Ceramic roofing files 2. Roof files mixed: Placing with mortar.
3. Construction of walls of small format bricks
and prefabricated ceramic and plaster
Brick panel
4, Construction of large format hollow borick
ARCHITECTURAL walls and prefabricated ceramic and
WALLS plaster panel.
Facing brick 5. Ventilated facades (Facing bricks)
6. Non-ventilated facades (Facing bricks)
Ceramic tiles 10. Mosaic. s . ,
11. External walls tiling (ventilated. Ceramic).
7. Floor tiling.
ARCHITECTURAL | Ceramic files 8. Renovation floor tiling.
FLOORS 9. Floating floor.
Paver 12. Pavers on sand bed.
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RESULTADOS BIMclay

OBJETOS BIM CON INFORMACION MEDIOAMBIENTAL
REALIZADOS

3. La representacion grafica que se muestra en esta [amina se corresponde con

los objetos finalmente desarrollados.

Concretamente, se empled Revit.

HI 1
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OBJETOS BIM CON INFORMACION MEDIOAMBIENTAL REALIZADOS

4. Se realizé una completa busqueda entre los socios de diferentes DAP y articulos cientificos en
relacidon a la materia.

Almeida, M. ., Dias, A. C., Demertzi, M., Arroja, L. Contribution to the development of product category rules for ceramic bricks. Journal of Cleaner Production
92: 206-215, (2015).

Almeida, M. ., Dias, A. C., Arroja, L. Environmental Product Declaration — New challenges, new impact categories. Case study applied to ceramic
floor tiles. Congress of Innovation on Sustainable Construction CINCOS’16 (2016).

Almeida, M. I, Dias, A. C,, Arroja, L. Environmental Product Declaration — New challenges, new impact categories. Case study applied to ceramic
floor tiles. Congress of Innovation on Sustainable Construction CINCOS’16 (2016).

Almeida, M., Dias, A.C., Demertzi, M., Arroja, L. Environmental profile of ceramic tiles and their potential for improvement. Journal of Cleaner
Production 131: 583-593, (2016).

Revigrés. Environmental Product Declaration - Tech Porcelain Tiles, (2017).

Almeida, M.l., Dias, A.C., Arroja, L. Declaracdao ambiental de produto - Caso de estudo de fundamentacdo de impactes na telha ceramica.
Congress of Innovation on Sustainable Construction CINCOS’14 (2014).

Almeida, M.I., Dias, A.C., Arroja, L. Influéncia de varidveis da tecnologia de fabrico na determinacdo de impactes ambientais da telha ceramica.
Conferéncia Internacional de Ambiente em Lingua Portuguesa (CIALP).

Pavigrés  Ceramicas S.A.. Declaragdo Ambiental de Produto - Grés porcelanico, (2019). Sistema DAPHabitat.
https://daphabitat.pt/pt_PT/dap/dap-registadas/

Revigrés. Environmental Product Declaration - Glazed and Unglazed Porcelain Tiles, (2017). Sistema DAPHabitat.
https://daphabitat.pt/pt PT/dap/dap-registadas/

Pavigrés Ceramicas, S.A.. Declaracdo Ambiental de Produto - Monoporosa, (2019). Sistema DAPHabitat. https://daphabitat.pt/pt PT/dap/dap-
registadas/

GlobalEPD_002_041_ESP. Datos promediados de los parametros del ACV. El principal uso recomendado para este producto es como
revestimiento de paredes en el sector de la construccion. https://www.aenor.com/Producto DAP_pdf/GlobalEPD 002 041 ESP.PDF

https://www.aenor.com/Producto DAP pdf/GlobalEPD 002 042 ESP.PDF

https://www.aenor.com/Producto DAP pdf/GlobalEPD 002 013 renl ESP.pdf 42
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https://daphabitat.pt/pt_PT/dap/dap-registadas/
https://www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_002_041_ESP.PDF
https://www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_002_042_ESP.PDF
https://www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_002_013_ren1_ESP.pdf
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OBJETOS BIM CON INFORMACION MEDIOAMBIENTAL
REALIZADOS

5. Se realizd un estudio comparativo para poder homogeneizar todos los datos
y conocer las fases comunes calculadas entre las DAP vy articulos cientificos
finalmente seleccionados.

Telhado
Telha Ceramica Etapas
Almeida, M.I., Dias, A.C., Arroja, L. Declarag 8o ambiental de produto - Cazo de estudo de fundamentagio de impactes na telha cerfmica. Congress of Innovation on Sustainable Construction CINCOS14 (2074).

Telha Ceramica (2007) Al-A3 Ad AS B1B2B3B4B5B6 BT C1 C2 C3 C4
GWwP [kg COZ eq] GWP [bgCOZ eq] 1.07E+0

O0P [lg CFC-Teq] O0P [pg CFC-Tleq) 1.33E-06

AP kg 502 eq] AP [pg S0Z eq] 7 BBE-02

EF [ka [PO4)3-2q] EF [pg (PO4)3- eq] 1.37E-02

POCP [kg etilena eq] POCP [pg etilena eq] 2.23E-03

ADPE [kg Sbeq] ADPE [pa Sk eql 4 S0E-06

ADPF [MJ] ADPF [MJ] 1.63E+02

Telha Ceramica (2013) Al-A3Z Ad AS B1B2B3B4B5B6 BT C1 C2 C3 C4 1]
GWwP [kg COZ eq] GWP [bgCOZ eq] §.97E+00

ODP [kg CFC-Teq] ODP [pg CFC-Tleq] 1.I0E-06

AP [kg 502 =q] AP [pg 502 eq] 5 73E-02

EF [ka [PO4)3- 2q] EP [pg (PO4)3- eq] 83603

POCF [kg etilena eq] POCP [pg etilena eq] 1.85E-03

ADPE [kg Sbeq] ADPE [pa Sk eql 4, 7IE-06

ADPF [MJ] ADPF [MJ] 1.42E+02

Telha Ceramica Etapas
Almeida, M.1., Dias, 8.C., Aroja, L. Influéncia de waridveis da tecnologia de fabrico na determinagdo de impactes ambientais da telha cerdmica. Conferéncia lnternacional de Ambiente em Lingua Paortuguesa [CIALP,

T1(Sem mobilia refrataria) [2014] Al1-A3 Ad AS B1B2B3B4B5B6 BT C1 C2 C3 C4

G kg OO eq] G [ugCOZ eq] 112E+01
OIDF [kg CFC-T =q] ODF [wa CFC-Teql 1,85E-06
AP kg 502 =] AP [ 502 eq) 5 d0E-(
EF [kg (FO413- eq] EF [ (PO4 13- eq] 4.40E-03
POCP [kg etilenc eq] POCP [pg etilenc eq] 2,20E-03
ADFE [ka Sb eq] ADPE [ug b eq] 3,31E-07
ADPF [MJ] ADPF [MJ] 1. 75E+02
T2 ([Com mobilia refrataria ) [2014] Al1-A3 Ad AS B1B2B3B4B5B6 BT C1 C2 C3 C4 1]

GWF kgL eq] GWP [ugCOZ eq] 1.50E+01
OIDF [kg CFC-T =q] ODF [wa CFC-Teql 2.45E-05
AP kg 507 o] AP [pa 502 eq) 5. 0E-(12
EF [kg (FO413- eq] EF [ (PO4 13- eq] 5.50E-03
POCP [kg etilenc eq] POCP [pg etileno eq] 210E-03
ADFE [ka Sb eq] ADPE [ug b eq] 4.20E-07

ADPF [MJ] ADPF [MJ] 247E+02
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RESULTADQOS BlIMclay

OBJETOS BIM CON INFORMACION MEDIOAMBIENTAL
REALIZADOS

5. Se procediod a la seleccion de datos a integrar y a su cambio de unidades
(para que estas fuesen abarcables en el software del modelo BIM y se aplicé el
factor de conversion de T a m2 en el caso de los productos DAP procedentes
del panel sectorial RCP 002 de Global EPD.

1. GWP (kg CO2 eq)/m2 1. GWP (kg CO2 eq) (Area * 1/ (1 m?)) * [1. GWP (kg CO2 eq)/m2] 1. GWP (kg CO2 eq)
(Area * 1 /(1 m?)) * [2. ODP (ug CFC-11 eq)/m2] 2. ODP (kg CFC-11 eq)
3. AP (kg 502 eq)/m2 3. AP (kg SO2 eq) (Area * 1/ (1 m?)) * [3. AP (kg SO2 eq)/m2] 3. AP (kg SO2 eq)
4. EP (kg (PO4)3- eq)/m2 4. EP (kg (PO4)3- eq) (Area * 1/ (1 m?)) * [4. EP (kg (PO4)3- eq)/m2] 4. EP (kg (PO4)3- eq)
5. POCP (kg etileno eq)/m2 5. POCP (kg etileno eq) (Area * 1/ (1 m?)) * [5. POCP (kg etileno eq)/m2] 5. POCP (kg etileno eq)
‘6. ADPE (ug Sb eq)/m2 EAEPEESEEEI (irca * 1/ (1 m?) * [6. ADPE (ug Sb eq)/m2] 6. ADPE (kg Sb eq)
7. ADPF (MJ)/m2 7. ADPF (MJ) (Area * 1/ (1 m?))* [7. ADPF (MJ)/m2] 7. ADPF (MJ)
ORC BlMclay
Source (link of the EPD)
Youtube BIMclay
Phases of the EPD
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RESULTADQOS BlIMclay
CON

OBJETOS
REALIZADOS

BIM

INFORMACION

Co-funded by the **
Erasmus+ Programme * x
of the European Union Ear

MEDIOAMBIENTAL

5. Se procediod a la seleccion de datos a integrar y a su cambio de unidades
(para que estas fuesen abarcables en el software del modelo BIM y se aplicé el
factor de conversion de T a m2 en el caso de los productos DAP procedentes
del panel sectorial RCP 002 de Global EPD.

Ceramic roof tiles according to Standard UNE-EN 1304 Al1-A3

GWP [kg CO2 eq] 199
ODP [kg CFC-11 eq] 8,78E-08
AP [kg SO2 eq] 0,729
EP [kg (PO4)3- eq] 0,0795
POCP [kg etileno eq] 0,0785
ADPE [kg Sb eq] 0,000027
ADPF [MJ] 3340

a4

16,7
421E-11
0,0412
0,0101
-0,0127
0,0000013
227

A5

1,9
1,09E-09
0,00146
0,000347
0,000346
-1,05E-07
3,57

o ocoo0ook

[o=]

oo o0o0ooooN

[s=]

O 000000 Ww

[==]

o oo oo oo b

[n=]

oo o0ooooWw

[==]

o 0000 oo~

C1 Cc2

o o oo oo

3,85
9,72E-12
0,00916
0,00225
-0,00274
2,99E-07
525

c3
1,21
1,26E-11
0,00836
0,00202
0,00122
0,00000215
22,9

c4
8,67
9,62E-11
0,052
0,00707
0,005
0,00000299
113

o 0O 000 o0o

231,33
8,9051E-08
0,84118
0,101287
0,069626
3,3634E-05
3758,97

kg/m2 kg/m2 y pg/m2
9,2372221  9,2372221 GWP [kg CO2 eq]/m2
3,5559E-09 0,00355587 1 eq]/m2
0,0335891  0,0335891 AP [kg SO2 eq]/m2
0,00404448 0,00404448 EP [kg (PO4)3- eq]/m2
0,00278023 0,00278023 POCP [kg etileno eq]/m2
1,3436-06" 1,34303691 ql/m2
150,099169 150,099169 ADPF [MI]/m2

LCA for BIM fi C:\ProgramData\Autodesk\Revit
1. GWP (kg CO2 eq)/m2
C-11 eq)/m2
3. AP (kg SO2 eq)/m2
4. EP (kg (PO4)3- eq)/m2
5. POCP (kg etileno eq)/m2
b eq)/m2
7. ADPF (Ml)/m2
ORC BIMeclay https://bimclay.eu/oer/oer-direct-:
Source (link ¢ https://www.aenor.com/Producto
Youtube BIM htips://www.youtube.com/watch?
Phases of the A1-A5; C2-C4
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Moddulo 8 8.2 BIMclay

RESULTADOS BIMclay

OBJETOS
REALIZADOS

6. Se crearon los parametros de provecto segun los impactos definidos.

BIM CON INFORMACION MEDIOAMBIENTAL

icado  Sistemas Insertar Anotar Analizar Masayemplazamiento  Colaborar Vista Gestionar Complementos Qu
v - Mode
Ubicacion de proyecto Opcione
.
kg/m2 kg/m2 y pug/m2
867 O 231,33 9,2372221  9,2372221 GWP [kg CO2 eq]/m2
52611 0 89051E-08 3,5559E-00° 0,00355587 1 eq]/m2
. X 0052 0 0,84118  0,0335891  0,0335891 AP [kg SO2 eq]/m2
Project parameters 00707 0  0,101287 0,00404448 0,00404448 EP [kg (P04)3- eq]/m2
0,005 0O 0069626 0,00278023 0,00278023 POCP [keg etileno eql/m2
Parameters available for elements of this project 00299 0  3,3634E-05 1,343E-06 " 1,34303691 ql/m2
——————— 113 0 3758,97 150,099169 150,099169 ADPF [MJ]/m2
1. GWP (kg CO2 eq)/m2
2. ODP (pg CFC-11 eq)/m2
3. AP (kg SO2 eq)/m2 i
4. EP (kg (PO4)3- eq)/m2 =i LCA for BIM fi C:\ProgramData\Autodesk\Revit
5. POCP (kg etileno eq)/m2 1. GWP (kg CO2 eq)/m2
:ir:::’:c(tm)t/ m2 3. AP (kg SO2 eq)/m2
catego
BIMobject category 4. EP (kg (PO4)3- eq)/m2
8Mobject category 5. POCP (kg etileno eq)/m2
Bimobject Category b eq)/m2
8IMobject category code 7. ADPF (Ml)/m2
8IMobject main category ORC BIMclay https://bimclay.eu/ocer/oer-direct-:
:?A:g)erclt main category code s {link ¢ https://www.aenor.com/Producto
Br:nd zrl Youtube BIM htips://www.youtube.com/watch?
COBle Type Category Phases of the A1-A5; C2-C4
COBle Type Category
COBle Type Category 46
Design country
Designed in
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RESULTADOS BIMclay
OBJETOS BIM CON INFORMACION MEDIOAMBIENTAL REALIZADOS

7. Se configuraron estos parametros para su inclusion en Muros, Suelos vy
Cubiertas. B - X
F‘Aramel‘m.daprnyedu o __ Lista de filtros:

["Jocultar categarias sin marcar

Parametro compartido 7 Ublertas
Puie tirse @ f [] Dispositivos de alarma de inct
=
[ Dispositivos de datos
Seleccionar... Exportar... [ Disposttivos de iluminacion
[] Dispositivos de seguridad
Datos de pardmetro [ Dispositivos telefénicos
TomBre: [] Elementos de detalle
1. GWP (kg CO2 eq)/m2 Tipo # - [] Emplazamiento
- [J Entomo
Disciplina: Jampar [] Equipos elécicos
Comiin [] Equipos especializados
Tipo de parsmetra: Los valores se alinean por tipo de grupo O Equipos macanicos

@[] Escaleras

e Los valores pueden variar entre [] Forma de amadura
Agrupar pardmetro en: sjemplares de grupo ] Gupos de modelo
— . [ Luminarias

# [ Mallazo de refuerzo estructu...
[] Marcadores de posicién de cc
[] Marcadores de posicion de tul
[ Masa
[] Mobiliario
[ Modelos genéricos
[] Montajes

[] Montantes de muro coriina
=l ok

Descripeién de informacién de

@B Muros

[ Niveles

[ Paneles de muro cortina

[ Pilares

[] Pilares estructurales

[ Puertas

[] Rampas

[J Red de conductos de fabricac.

[J Refuerzo de drea estructural

[] Refuerzo estructural por cami
# [ Rejilas

[] Rigidizadores estructurales

[J Rociadores

[] Sistemas de conductos

[] Sistemas de mobiliario

[ Sistemas de muro corina

[] Sistemas de berias

[] Sistemas de vigas estructural

| Soportes de fabnicacion M...

@ ¥ Suelos
Tetnoy v
< >
Seleccionar todas Mo seleccionar ninguna 47

Afiadir a todos los elementos de las categorias selecoonadas
Aceptar Cancelar Ayuda
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RESULTADOS BIMclay

OBJETOS BIM CON INFORMACION MEDIOAMBIENTAL
REALIZADOS

8. Se completo la informacidn medioambiental en cada objeto BIM.

e = pioiedades de tipo X
Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionai
Fomiia:  Familia de sistema: Suelo ~| Cargar...
7= . Tipo: ACD1 + LCA Outdoor flexible paving system of clay pavers. CA+AC ~| Duplicar...
T i
¥ ! Cambiar nombre...
Vista Medir Crear Mado Po e
OmniClass Description
UNSPSC Code
Brand url http://www.hispalyt.es
Design country Spain
Nominal height
Manufacturer country Spain
Manufacturer name Asociacion Hispalyt
Product family Qutdoor flooring
Product group ACO1
\Weight Net (Kg)
Nominal width

Nominal height
NominalHeight
NominalWidth
\Weight Net (Kg)
Nominal width
Designed in

[ Weight Net (Kg)
Nominal height
\Weight Net (Kg)
Nominal width

Parametro [ llor £
J
i

HISP_Descripcion Pavimento Exterior Flexible ACO1 (CA-Acf)

Data HISP_Espesor 0,08 (m) 7]

HISP_BOPCEditionNumber 2 :
HISP_Clase_resbaladicidad Suelo seguro

1. GWP (kg CO2 eq)/m2 34683800 ]
Others 2.0DP (g CFC-11 eg)/m2 0018943 1
3. AP (kg SO2 eq)/m2 0.107068
4. EP (kg (PO4)3- eq)/m2 0.012990 1
ﬁ 5. POCP (kg etileno eq)/m2 0.007213 :
6. ADPE (ug Sb eq)/m2 566.286788 i
7. ADPF (MJ)/m2 461175000
ORC BiMclay https;//bimclay.eu/oer/oer-direct-access/technical -documents/ ]
Phases of the EPD Al-A5; C2-C4 :.
Source (link of the EPD) https//www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_008 003 E | 4 8
| Youtube BIMclay ttpsi// com/watch?v=2kEaDV; -oz0p |

* % %
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RESULTADOS BlMclay

OBJETOS BIM CON INFORMACION MEDIOAMBIENTAL
REALIZADOS

9. Y finalmente, con el objetivo de obtener los datos de impacto
medioambiental globales del proyecto para los productos ceramicos y de
arcilla cocida definidos, se realizd ur=a tahla de Frugntificacion vinculada a estos
nuevos parametros de proyecto creados:

Propiedades X [ Level 1 [ Tabla de planificacién de cubiertas [ Tabla de planificacién de muros X
D Tabla de planificacion i <Tabla de planificacién de muros>
Schedule ry [ B | C T D E = G H | 1
Familia y tipo Area 1. GWP (kg CO2 aq) 2. ODP (pgi 3. AP (kg 4. EP (kgi5. POCP (kg 6. ADPE (ug 7. ADPF (MJ)|
Tabla de planificacién: Tab ~ 8 Editar tipo
Datos de identidad #] ||Muro basico: FC23-P-bgf + LCA Double skin clay facing brick fagade with v 520 m* {73.091429 0.037612 [0.453128 [0.045521/0.03419 534 532887 (1573.800353
Plantilla de vista <Ninguno> Muro ua:su:o FC01-P-b + LCA Double skin clay facing brick fagade. LPcv1 4.80 m* 67489011 0.034718 [0.418272 [0.042019/0.03156 493.414973 1452 738787
i Muro basico: FC25-B1 + LCA Single skin clay block fagade with ventilated 560 m* |57 474116 10.886792 {0.49%509 [0.041541/0.037733 25261919 1932 1704
Nombre de vista  Tabla de planificaci-. |y basico Mosaic-30X30 640 m* (751936 03776  |0.118765 0.0198720.01056  |165.05728 1009216
Dependencia lependiente LA b3 Pyl baf £ LCA SiL T L | anall Bl £ S0 md _1 £33850 001442 _ﬂ 544934 _ﬂ nm:"r_nnmr'm _1n|: SZ4 1938 12396
Praceso por fases &
Filtro de fases Show All
Fase New Construction
Dtros %
Campos Editar...
Filtro Editar...
Clasificacion/Agru... Editar...
Formato Editar...
Apariencia Editar...

Ayuda de propiedades

Navegador de proyectos - Tool for quanti... X
=0 Vistas (all) ~
+ - Planos estructurales (Structural Pla
+ - Planos de planta (Floor Plan)
 Planos de techo (Ceiling Plan)
+ - Vistas 3D (3D View)

™ Tablas de planificacion/Cantidades
Tabla de planificacion de cubierta 49
Tabla de planificacién de muros
Tabla de planificacion de suelos




Mdodulo 08. Metodologias de calculo del impacto ambiental a partir de objetos

BIM con nivel de desarrollo LOD600.
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DEFINICION DEL PROYECTO
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DEFINICION DEL PROYECTO

BIM LEARNING APPLICATION FOCUSED ON LCA QUALIFICATION AND
TECHNIFICATION OF WORKERS IN NATURAL STONE SECTOR

Coordinador: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V.

Convocatoria: Erasmus+ 2018. Strategic Partnerships for Vocational
Education and Training (KA202)

Accion: Cooperation for innovation and exchange of good practice
Referencia: 2018-1-DE02-KA202-005146

Fecha de inicio: 01-09-2018
Fecha final: 31-08-2020

Financiado por:  Unidn Europea o
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OBJETIVOS

El objetivo general del proyecto BIMstone es aumentar las competencias de los
trabajadores en el ambito de la colocacidon de productos de piedra, mediante
la produccion y el desarrollo de materiales multimedia basados en el BIM vy
teniendo en cuenta los desafios relacionados con la evaluacidon del ciclo de
vida de los productos de piedra, que se utilizaran como material de formacion
tanto para los estudiantes de formacion profesional como para los
profesionales del sector, a fin de dar mayor mérito a la promocién académica.
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CONSORCIO E IMPACTO

Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV). Germany www.natursteinverband.de EBNV
Colegio Oficial de Arquitectos de la Regiéon de Murcia (COAMU). Spain COﬁMU
WWW.coamu.es )
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnologico del Marmol, Piedra y
Materiales (CTM) . Spain www.ctmarmol.es (ﬁn

Centro Tecnclogico
del mdrmol, piedra v materiales

Klesarska skola, Pucis¢a (KLESARSKA). Croatia www.ss-klesarska-pucisca.skole.hr

|

ROMANIA
GREEN
BUILDING
COUNCIL

Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC). Romania www.rogbc.org


http://www.natursteinverband.de/
http://www.coamu.es/
http://www.ctmarmol.es/
http://www.ss-klesarska-pucisca.skole.hr/
http://www.rogbc.org/
http://www.natursteinverband.de/
http://www.coamu.es/
https://new.ctmarmol.es/
http://www.ss-klesarska-pucisca.skole.hr/
http://www.rogbc.org/

Co-funded by the
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8.2 BIMstone of the European Union

PRODUCTOS INTELECTUALES

O1. Establecimiento de resultados de aprendizaje comunes sobre los métodos
de colocacion de piedras, la evaluacién del ciclo de vida ("Life Cycle
Assessment") y reglamentaciones relacionadas.

02. Materiales multimedia de BIMstone. Nuevos métodos interactivos de
aprendizaje BIM.

O3. Recurso Educativo Abierto (REA) de BIMstone.
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8.2 BIMstone of the European Union

PRODUCTOS INTELECTUALES

O1. Establecimiento de resultados de aprendizaje comunes sobre los
métodos de colocacion de piedras, la evaluacidon del ciclo de vida ("Life Cycle
Assessment") y reglamentaciones relacionadas.

O1/Al. Estudio comparativo de la normativa para la colocacion de los
productos de piedra.

O1/A2. Métodos y procedimientos de construccion sostenible para la
colocacién de productos de piedra.

O1/A3. Estudio comparativo sobre la evaluacién del ciclo de vida (ACV) de los
productos de piedra en los paises participantes.

O1/A4. Informe sobre los resultados del Primer Seminario Internacional de
Murcia (Espafa).

O1/A5. Plan de estudios del curso BIMstone basado en los desafios ecoldgicos
y las tecnologias BIM.
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PRODUCTOS INTELECTUALES

02. Materiales multimedia de BlIMstone. Nuevos métodos interactivos de
aprendizaje BIM.

02/A1l. Produccién informatica de BIMstone Multimedia Cards.
02/A2. Herramienta interactiva BIM.

02/A3. Test pedagégico e implementacion de mejoras informaticas de las
Tarjetas Multimedia BIMstone.

02/A4. Prueba técnica e implementacion de mejoras informaticas de las
tarjetas multimedia BIMstone.

02/A5. Informe sobre los resultados del Workshop en Bucarest (Rumania)
sobre nuevos métodos de aprendizaje interactivo BIM-learning aplicados al
sector de los productos de piedra.
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PRODUCTOS INTELECTUALES

03. Recurso Educativo Abierto (REA) de BiIMstone.
03/A1. Produccion informatica de Open Education Resource.

0O3/A2. Implementacién del Curso Piloto BlIMstone: prueba de entorno y
mejora técnica.

0O3/A3. Informe sobre los resultados del Seminario Internacional BIMstone en
Wirzburg (Alemania).
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PRODUCTOS INTELECTUALES

BIMstone MULTIMEDIA CARDS

Consisten en 10 animaciones 3D explicativas sobre procesos constructivos mas
sostenibles empleados en las obras de ejecucion con piedra natural.

P institute of
-

APICER o O
ezt CTCY
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http://www.bimstoneproject.eu/en-oer/
https://www.youtube.com/channel/UCwXerYlfmtNzy7Zxn0DaHfw
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PLUG-IN BIMstone

En este proyecto se desarrolld una herramienta interactiva basada en BIM para la
integracion de la documentacién técnica desarrollada en el proyecto (manuales
de ejecucidén, animaciones 3D, DAP de la piedra natural, etc.). Esta tarea se dividio
en dos subtareas:

A. Produccion de familias BIMstone en formato BIM comun.

Los objetos BIM se produjeron con las caracteristicas del ACV de piedra natural y
métodos de construccidon sostenibles, de los diferentes materiales de
construccion seleccionados en el proyecto, es decir, de los elementos
constructivos mas utilizados, con vinculos directos con el REA (Open Educational
Resource) del proyecto para estudiantes, profesores y profesionales del sector.

B. Integracion de los materiales de capacitacion de BIMstone en un plug-in.

Se desarrolld un plug-in para un software BIM profesional con el objetivo de
vincular los materiales de capacitacion del proyecto con las herramientas mas
comunes en el campo educativo y profesional. Por lo tanto, tanto las "familias
BIMstone" como las “Tarjetas BIMstone Multimedia " (animaciones 3D de
procesos de construccidn) se integraron en estos plug-ins e interactuaron con los
REA del proyecto.
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PLUG-IN BIMstone

» |Escriba palabra cla

a8 % g Iniciar sesion  ~ 2 @ -

todesK Revit 2017 - Proyd dSeca 03 v2017 - Vista 3D!

Complementos

5| @ B % -

Modificar| Glue Clash Equipment Convert RFA  About Formlit 360
Pinpoint Properties | to Formit 360

Seleccionar v BIM 360 | Formit 360 Converter

Navegador de proyectos - Proyecto RdSeca 03 v... X

=10, Vistas (todo)
= Planos de planta
A. CIMENTACION
B. SOTANO
C. COTA TERRENO
Copia de D. PLANTA BAJA
D. PLANTA BAJA
E. CUBIERTA
Planimetria general
Planos de techo
= Vistas 3D
{3D}
= Alzados (Alzado 1)
Este
Norte
Oeste
Sur
Leyendas
3 Tablas de planificacion/Cantidades
[E Planos (todo)
= A104 - Sin nombre
[3 Plano de planta: D. PLANTA BAJA
A105 - Sin nombre
21 Familias
[@] Grupos
=2 Vlinculos de Revit

&

R

Propiedades | Navegador de proyectos - Proyect... 1:100 BT o mMBEEY o MG =& <
Clic para seleccionar, TAB para alternar, CTRL para afiadir y MAYUS para anular una seleccion. & £0 2 Modelo base = = o S )
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8.2 BIMstone

PLUG-IN BIMstone

Modificar, Glue Clash Equipment
Pinpoint Properties

BIM 360 ‘

Seleccionar v

Navegador de proyectos - Proyecto RdSeca 03 v... X

=10, Vistas (todo)
= Planos de planta
A. CIMENTACION
B. SOTANO
C. COTA TERRENO
Copia de D. PLANTA BAJA
D. PLANTA BAJA
E. CUBIERTA
Planimetria general
Planos de techo
= Vistas 3D
{3D}
= Alzados (Alzado 1)
Este
Norte
Oeste
Sur
Leyendas
3 Tablas de planificacion/Cantidades
[E Planos (todo)
= A104 - Sin nombre
[3 Plano de planta: D. PLANTA BAJA
A105 - Sin nombre
21 Familias
[@] Grupos
=2 Vlinculos de Revit

&
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Convert RFA  About Formit 360
to Formit 360

Formit 360 Converter

Autodesk Revit 2017 - Proyecto RdSeca 03 v|

Co-funded by the Rt h
Erasmus+ Programme * x
of the European Union EAE

BIMstone Tool

14
= STONE

BIM learning application focused on LCA qualification
and technification of workers in natural stone sector

2018-1-DE02-KA202-005146
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BIMstone Tool

BIM learning application focused on LCA qualification
and technification of workers in natural stone sector
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of the European Union

2018-1-DE02-KA202-005146
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BIM learning application focused on LCA qualification
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e 2 2 o3 i ADPE ADPF MF
Selecc! camiy | Name L H 'I‘(" fa::rvte:srl:; m2 IN THE PROJECT L R a5 =5 ROCH
m m g
Navegad Wall Ventilated facades (stone tiles with rail anchoring). A-D Phases
‘g Result of the
g8 Stone tiles (wall) m m kg formula** m2 drawn in the project GWP/m2 ODP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2
=]
Result of the . .
Rail anchoring m m kg formula** m2drawninthe project | GWP/m2 0ODP/m2 AP/m2 EP/m2 POCP/m2 ADPE/m2 ADPF/m2 MFR/m2
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*L: Dimension of the length of the piece in metres; H: dimension of the height of the piece in metres; M: mass of the piece in kg.
** Formula of the Conversion factor in the following EPD:

=] Informacién EPD Stone tiles on walls: link to AENOR or ECOplatform
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*L- Dimension of the length of the piece in metres; H: dimension of the height of the piece in metres; M: mass of the piece in kg.
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** Formula of the Conversion factor in the following EPD:

Informacién EPD Stone tiles on walls: link to AENOR or ECOplatform
Informacién EDP Stone tiles on floors: link to AENOR or ECOplatform

...others links of EPDs...

** It is not necessary for the calculation
***Estimation for 50 years

ll EXPORT DATA IN EXCEL OR PDF
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BIMstone REA

Se disefid y produjo un recurso educativo abierto (REA) para apoyar la

implementacion de los cursos piloto BIMstone y las tarjetas multimedia
BIMstone producidas.

Se puso a disposicion gratuitamente en el sitio web del proyecto para ser
utilizado como material de apoyo didactico en los numerosos cursos de

arguitectura, construccion y patrimonio distribuidos en el sector de productos
de piedra.
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BIMstone REA
OER

./

In this open-access platform, you can access all the information collected during and beyond the end of the project. The platform provides more

information for self-learning educational.

DIRECT ACCESS

% PRIVATE AREA


http://www.bimstoneproject.eu/en-oer/
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2.2. Regulations for environmental management Erasmus+ Programme g

*

of the European Union *u "

FUENTES EMPLEADAS

Alonso-Madrid, J. (2015), “Nivel de desarrollo LOD. Definiciones, innovaciones y adaptacién a Espafia”, Building
Smart. https://www.researchgate.net/fiqure/Figura-24-Evolucion-de-Niveles-de-Desarrollo-Fuente-
propia figl7 283570424

Caparrds Pérez, D. (2017), "Viabilidad para generar territorios sostenibles. Aplicacion ecoeficiente de materiales
y sistemas constructivos en los desarrollos y rehabilitaciones urbanisticos", UCAM.
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y

CYPE. Arquimedes. http://arquimedes.cype.es/

CYPE. Generador de precios. http://generadorprecios.cype.es/

Elodie BIM. https://bimserver.center/es/store/156/elodie by cype

Norma EN-ISO 14040. Gestion ambiental. Analisis del ciclo de vida. Principios y marco de referencia.
https://envira.es/es/iso-14040-principios-relacionados-gestion-ambiental/

Norma UNE-EN 15804:2008 Sustanibility of construction Works — Environmental product declarations — Core
rules for the Product Category of Construction Products. https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-
norma/norma?c=N0052571

Norma UNE-EN 15978:2012. Definicidn y exposicidon de las fases de un ACV aplicado al edificio.
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0049397

Website del proyecto BIMclay. www.bimclay.eu/

Website del proyecto BIMstone. http://www.bimstoneproject.eu/
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