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Модул 08
Методологии за изчисляване на въздействието върху околната 

среда от BIM обекти с ниво на разработване LOD600.
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8.1 Методологии за изчисляване със 
софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ БАЗИ ДАННИ

ВЪЗ ОСНОВА НА ИНТЕГРИРАНЕ НА ДАННИ В BIM ОБЕКТИ с 
LOD600

Модул 08. Методологии за изчисляване на въздействието върху околната 

среда от BIM обекти с ниво на разработване LOD600.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ БАЗИ 

ДАННИ

Модул 8

Както вече видяхме, в момента има няколко софтуера за BIM за
моделиране на устойчиви сгради, както бе посочено в точка 5.4, в която се
постави акцент на някои от тях:

▪ COCON-BIM

▪ ONE CLICK LCA с BIM

▪ TALLY

▪ CYPE модул IA-ACV

▪ CYPE и CSTB: ElodieBIM
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ БАЗИ 

ДАННИ

Модул 8

В модул 9 ще видим и примери за 3 други проекта, които също се
основават на тази методология на базата данни (интегрирана в софтуера
или приставка/допълнение или база данни, която може да бъде
импортирана в софтуера):

▪ BIMhealthy

▪ UrbanBIM

▪ CircularBIM
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

В модул 9 ще видим и примери за 3 други проекта, които също се
основават на тази методология на базата данни (интегрирана в софтуера
или приставка/допълнение или база данни, която може да бъде
импортирана в софтуера):

▪ BIMhealthy

▪ UrbanBIM

▪ CircularBIM

ОБЯСНИТЕЛНА БЕЛЕЖКА

При изчислението добавката или приставката (плъгин) е приложение (или софтуер),
което се свързва с друго приложение, за да добави нова и обикновено много
специфична функция към него. Това допълнително приложение се изпълнява от
основното приложение, а двете приложения си взаимодействат чрез приложно-
програмния интерфейс.
Той е известен и като приставка или добавка, както и като конектор или разширение.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

Тези софтуерни продукти са базирани на бази данни, които могат да бъдат
интегрирани в софтуера или там, където е възможен импорт.
Следователно те не се основават на BIM обекти със съдържаща се в тях
информация за околната среда, а на свързването на елементите на BIM
модел с данните за околната среда на единица работа, съдържащи се в
тези бази данни.

В тази връзка ние ще дадем два примера за това как работи това
свързване на BIM модели в IFC формати със софтуер с тези екологични
бази данни:

▪ CYPE модул IA-ACV

▪ CYPE и CSTB: ElodieBIM
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

CYPE модул IA-ACV: От Revit до CYPE Arquímedes
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

CYPE модул IA-ACV: От Revit до CYPE Arquímedes

От Revit или от BIM модел във формат IFC е възможно да се свържете с
работните единици, присъстващи в Archimedes. Възможно е също да се
автоматизира този процес, ако „Основната бележка“ на модел от Revit е
правилно свързана с базата данни на Arquímedes.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

CYPE модул IA-ACV: От Revit до CYPE Arquímedes

От Revit или от BIM модел във формат IFC е възможно да се свържете с
работните единици, присъстващи в Archimedes. Възможно е също да се
автоматизира този процес, ако „Основната бележка“ на модел от Revit е
правилно свързана с базата данни на Arquímedes.

ОБЯСНИТЕЛНА БЕЛЕЖКА

По същество основната бележка представлява типов параметър, който е включен
във всички семейства и който първоначално е предназначен за генериране на
легенди на кодове.
Тези основни бележки за материали могат да се използват за свързване към
кодовете на материалите и работните единици в Archimedes.

Повече информация може да бъде получена от обучението „EJERCICIO 1 CYPE Y
REVIT Arquímedes y notas clave de Revit".
https://www.youtube.com/watch?v=HgjwkHFlv5Q

https://www.youtube.com/watch?v=HgjwkHFlv5Q
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

Модул CYPE IA-ACV: От Open BIM Quantities до CYPE Arquímedes

Възможно е например този процес да се извърши от Open BIM Quantities.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

Модул CYPE IA-ACV: От Open BIM Quantities до CYPE Arquímedes
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

CYPE модул IA-ACV: Генератор на цени в Arquímedes
• Вложена енергия. Изразена в MJ
• Потенциал за глобално затопляне 

(GWP). Изразен в кг CO2 еквивалент
• Потенциал за намаляване на озона в 

стратосферата (ODP). Изразен в CFC 11 
еквивалент

• Потенциал за повишаване на 
киселинното съдържание на почвата и 
водата (AP). Изразен в кг SO2 еквивалент

• Потенциал за еутрофикация (EP). 
Изразен в кг (Po4)3-еквивалент

• Потенциал за образуване на 
тропосферен озон (TOPP). Изразен в кг 
етилен еквивалент

• Потенциал за изчерпване на 
абиотичните ресурси (ADPE) за 
неизкопаеми ресурси Изразен в кг Sb
еквивалент

• Потенциал за изчерпване на 
абиотичните ресурси (adfp) за 
изкопаеми ресурси. Изразен в MJ

• Нетно потребление на вода (FW). 
Изразено в м3
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

CYPE модул IA-ACV: Генератор на цени в Arquímedes
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

CYPE модул IA-ACV: Генератор на цени в Arquímedes

След като BIM моделът е интегриран в Arquímedes, може да се достъпят
данните за въздействието върху околната среда и да се получи пълен
доклад от етапи A1 до A5.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

CYPE модул IA-ACV: Генератор на цени в Arquímedes

Препоръчано видео:

Оценка на въздействието на сградите върху околната среда с помощта
на генератор на цени в CYPE. Телевизия на института Тороха.

https://www.youtube.com/watch?v=TYoeJjFYhp8

Мениджмънт I. Arquimedes и генератор на цени. Софтуер CYPE.

https://www.youtube.com/watch?v=8xcSaJGv98E

Добавка на Open BIM за Revit. Софтуер CYPE.

https://www.youtube.com/watch?v=p3_ti0sO_C4

https://www.youtube.com/watch?v=TYoeJjFYhp8
https://www.youtube.com/watch?v=8xcSaJGv98E
https://www.youtube.com/watch?v=p3_ti0sO_C4
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

CYPE и CSTB: ElodieBIM

Този софтуер може също да импортира модел във формат IFC, за да
свърже своите BIM обекти с базата данни за околната среда, съдържаща
се в програмата.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА СОФТУЕРНО-ИНТЕГРИРАНИ 

БАЗИ ДАННИ

Модул 8

CYPE и CSTB: ElodieBIM

Той позволява оценката на жизнения цикъл на една сграда да бъде изчислена във
Франция в отговор на нуждите на професионалистите, които ще бъдат задължени
да представят технически доклад за жизнения цикъл на сградите от 1 януари 2021
г.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА ИНТЕГРИРАНЕ НА ДАННИ В BIM 

ОБЕКТИ с LOD600

Модул 8

От друга страна, в моделите на методологията за изчисление със софтуер,
които започват с информацията за околната среда, съдържаща се в BIM
обекти, ще е необходимо разработване на ниво LOS600, както и
параметризиране на тези BIM обекти и тяхното разработване на нива
LOD400 и LOD500.

Текущият софтуер за изчисление, базиран на бази данни, а не на
информация, съдържаща се в BIM обекти, обикновено не позволява
толкова специфичност, колкото би могла да се постигне от
персонализирането на BIM обект, който принадлежи на конкретен
производител. Тези опции могат да бъдат внедрени в BIM обекти, но това
е нещо, което в момента не е стандартизирано.

Пример за интегриране на данни в BIM обект е показан по-долу.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА ИНТЕГРИРАНЕ НА ДАННИ В BIM 

ОБЕКТИ с LOD600

Модул 8

Пример за интегриране на данни за въздействието върху околната среда в
BIM материал от Autodesk Revit.

Конструктивна схема на фасадата.

Пример за интегриране на данни за въздействието върху околната среда в BIM материал от Autodesk Revit.
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8.1 Методологии за изчисляване със софтуер.

ВЪЗ ОСНОВА НА ИНТЕГРИРАНЕ НА ДАННИ В BIM 

ОБЕКТИ с LOD600

Модул 8

Въз основа на тези методологии за разработване на BIM обекти в този
модул ще видим онези от тях, които се внедряват в проекти,
съфинансирани от програма Еразъм+ на Европейския съюз:

▪ BIMclay.

▪ BIMstone.
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8.2 BIMclay

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗА ПРОЕКТА

ЦЕЛИ

КОНСОЦИУМ И ВЪЗДЕЙСТВИЕ

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

РЕЗУЛТАТИ В BIMclay

Модул 08. Методологии за изчисляване на въздействието върху околната 

среда от BIM обекти с ниво на разработване LOD600.

„Подкрепата на Европейската комисия за

изготвянето на тази публикация не представлява

одобрение на съдържанието, което отразява

възгледите само на авторите, и Комисията не може

да бъде държана под отговорност за каквото и да е

употреба на информацията, съдържаща се в нея.“
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8.2 BIMclay

ДЕФИНИРАНЕ НА ПРОЕКТА

Модул 8

ПОДОБРЯВАНЕ НА УМЕНИЯТА И КВАЛИФИКАЦИЯТА В ОБЛАСТТА НА
ОЦЕНКАТА НА ЖИЗНЕНИЯ ЦИКЪЛ НА ПРОФЕСИОНАЛИТЕ В КЕРАМИЧНИЯ
СЕКТОР С ПОДДРЪЖКА НА BIM ПРИЛОЖЕНИЯ.

▪ В стремежа си да удовлетворят исканията на своите асоциирани
компании европейските асоциации от керамичния сектор предложиха
за обсъждане необходимостта от установяване на общи критерии при
пласирането на своите продукти и от контрол на въздействията върху
околната среда, произтичащи от голямото влияние на сектора в
строителството, като се добави на продукта добавена стойност и се
включи информация за въздействието върху околната среда.

▪ Същността на проекта BIMclay е производството и разработването на
мултимедийни материали, базирани на BIM, като се вземат предвид
предизвикателствата, които трябва да бъдат преодолени по отношение
на оценката на жизнения цикъл на глинени продукти, които следва да се
използват като учебен материал както за студенти, включени в
професионално обучение, така и за професионалисти в керамичния
сектор.
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8.2 BIMclay

ЦЕЛИ

Модул 8

▪ Да се проучат най-подходящите и устойчиви методи за поставяне на
плочки за основните керамични продукти, използвани в цяла Европа,
като се анализират резултатите и се изберат най-добрите практики.

▪ Да се предостави събраната информация за най-подходящите
методологии за поставяне на плочки на място за керамични продукти,
диференцирани според вида на продукта, употребата и метода на
монтаж.

▪ Да се разработи интерактивен BIM инструмент с интегрирана база
данни за методите за поставяне на плочки, събрани в изследването,
както и за различните типове продукти, употреби и основни
характеристики на околната среда, които трябва да бъдат подчертани.

▪ Да се популяризират онези методи за поставяне на плочки, които
удължават жизнения цикъл на керамичните продукти, особено тези,
които позволяват повторна употреба според критериите за екологична
устойчивост.

▪ Да се предостави на потребителя инструмент за оценка на жизнения
цикъл на керамични продукти с намерението да се насърчи тяхната
устойчивост.
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8.2 BIMclay

КОНСОЦИУМ И ВЪЗДЕЙСТВИЕ

Модул 8

▪ Associacao Portuguesa da Industria Ceramica – Португалия.

▪ Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidrio – Португалия.

▪ Hispalyt, Asociación Española de Fabricantes de Ladrillos y Tejas de Arcilla
Cocida - Испания.

▪ Asociación Empresarial y de Investigación Centro Tecnológico del Mármol.
Piedra y Materiales – Испания.

▪ Институт по предприемачество и развитие – Гърция.

▪ Разработване на BIM образователен инструмент, който насърчава
промяната на манталитета и поведението в керамичния сектор, който
може да се мултиплицира в други професионални сектори, и който
насърчава справянето с екологичните предизвикателства, изисквани от
обществото в строителния сектор.
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8.2 BIMclay

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

Модул 8

▪ Създаване на общ план за изследване на методологиите за полагане на
керамични продукти, оценка на жизнения цикъл и действащото
законодателство.

▪ Разработване на мултимедийни материали на BIMclay. Нови
интерактивни методи за обучение в областта на BIM.

▪ 3D анимации в BIMclay.

▪ Интерактивен BIM инструмент.

▪ Онлайн ресурсен център в BIMclay.
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8.2 BIMclay

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

Модул 8

O3 ОБРАЗОВАТЕЛЕН РЕСУРС СЪС СВОБОДЕН ДОСТЪП (OER).

Проектът има платформа за достъп до информация за проекта.

www.bimclay.eu

http://www.bimclay.eu/
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8.2 BIMclay

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

Модул 8

O1 Определяне на общите резултати от обучението за методите за
полагане на огнеупорна глина, оценка на жизнения цикъл (LCA) и
свързаните с тях разпоредби.

O1/A1. Проучване на правилата за монтаж на изделия от огнеупорна
глина.
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8.2 BIMclay

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

Модул 8

O1 Определяне на общите резултати от обучението за методите за
полагане на огнеупорна глина, оценка на жизнения цикъл (LCA) и
свързаните с тях разпоредби.

O1/A3. Сравнително проучване на оценката на жизнения цикъл (LCA) на
продуктите от огнеупорна глина в участващите страни.
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8.2 BIMclay

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay

Модул 8

BIM ОБЕКТИ, 3D АНИМАЦИИ И ИНСТРУМЕНТИ ЗА ИЗЧИСЛЯВАНЕ

www.bimclay.eu

http://www.bimclay.eu/
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8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА
СРЕДА

1. На първо място, ние пристъпихме към избора на работните единици,
които трябва да бъдат представени.

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay

ПРОДУКТ СИСТЕМА ЗА ПРИЛОЖЕНИЕ

Керемиди

Тухли

Облицовъчни тухли

Теракота

Павета

3. Изграждане стени от малки тухли и 

сглобяеми керамични или гипсови панели

4. Изграждане от големи тухли и и сглобяеми 

кекерамични или гипсови панели

5.  Вентилирани фасади

6.  Не-вентилирани фасади

7.  Подови плочки

8.  Обновяване на подови плочки

9.  Плаващ под

10. Мозайка

11. Облицовични плочки (вентилирани)

12. Павета в пясъчно легло

1.  Прави и нагънати керемиди: сух монтаж

2.  Смесени керемиди: монтаж с хоросан
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8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА
СРЕДА

2. Идентифицирана е тяхната класификация в BIM категориите.

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay

Тухли

Облицовъчни тухли

Теракота

Павета

3.  Изграждане стени от малки тухли и сглобяеми 

керамични или гипсови панели

4. Изграждане от големи тухли и и сглобяеми керамични 

или гипсови панели

5.  Вентилирани фасади

6.  Не-вентилирани фасади

7.  Подови плочки

8.  Обновяване на подови плочки

9.  Плаващ под

12. Павета в пясъчно легло

1.  Прави и нагънати керемиди: сух монтаж

2.  Смесени керемиди: монтаж с хоросан
Покрив

Архитектурни 

подове

Архитектурни 

стени

Керемиди

Теракота

BIM 

КЛАСИФИКАЦИИ

(СЕМЕЙСТВА)

10. Мозайка

11. Облицовични плочки (вентилирани)

ПРОДУКТ СИСТЕМА ЗА ПРИЛОЖЕНИЕ
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8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА
СРЕДА

3. Графичното представяне, показано на този лист, съответства на
окончателно разработените обекти.

По-конкретно беше използван софтуер Revit.

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay
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8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА СРЕДА

4. Беше извършено изчерпателно търсене сред партньори за различни DAP
процеси и научни статии по темата.
Almeida, M. I., Dias, A. C., Demertzi, M., Arroja, L. Принос към разработването на правила за продуктови категории за керамични тухли. Вестник за по-
чисто производство 92: 206-215, (2015).

Almeida, M.I., Dias, A.C., Arroja, L. Екологична продуктова декларация – нови предизвикателства, нови категории на въздействие. Казус,
приложен за керамични подови плочки. Конгрес на иновациите за устойчиво строителство CINCOS’16 (2016).

Almeida, M.I., Dias, A.C., Arroja, L. Екологична продуктова декларация – нови предизвикателства, нови категории на въздействие. Казус,
приложен за керамични подови плочки. Конгрес на иновациите за устойчиво строителство CINCOS’16 (2016).

Almeida, M.I., Dias, A.C., Demertzi, M., Arroja, L. Екологичен профил на керамични плочки и техният потенциал за подобрение. Вестник за
по-чисто производство 131: 583-593, (2016).

Revigrés. Екологична продуктова декларация - плочки от технически порцелан, (2017).

Almeida, M.I., Dias, A.C., Arroja, L. Declaração ambiental de produto - Caso de estudo de fundamentação de impactes na telha cerâmica.
Конгрес на иновациите за устойчиво строителство CINCOS’14 (2014).

Almeida, M.I., Dias, A.C., Arroja, L. Influência de variáveis da tecnologia de fabrico na determinação de impactes ambientais da telha cerâmica.
Conferência Internacional de Ambiente em Língua Portuguesa (CIALP).

Pavigrés Cerâmicas, S.A.. Declaração Ambiental de Produto - Grés porcelânico, (2019). Sistema DAPHabitat.
https://daphabitat.pt/pt_PT/dap/dap-registadas/

Revigrés. Екологична продуктова декларация - глазиран и неглазиран гранитогрес, (2017). Sistema DAPHabitat.
https://daphabitat.pt/pt_PT/dap/dap-registadas/

Pavigrés Cerâmicas, S.A.. Declaração Ambiental de Produto - Monoporosa, (2019). Sistema DAPHabitat. https://daphabitat.pt/pt_PT/dap/dap-
registadas/

GlobalEPD_002_041_ESP Datos promediados de los parámetros del ACV. El principal uso recomendado para este producto es como
revestimiento de paredes en el sector de la construcción. https://www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_002_041_ESP.PDF

https://www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_002_042_ESP.PDF

https://www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_002_013_ren1_ESP.pdf

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay

https://daphabitat.pt/pt_PT/dap/dap-registadas/
https://daphabitat.pt/pt_PT/dap/dap-registadas/
https://daphabitat.pt/pt_PT/dap/dap-registadas/
https://daphabitat.pt/pt_PT/dap/dap-registadas/
https://www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_002_041_ESP.PDF
https://www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_002_042_ESP.PDF
https://www.aenor.com/Producto_DAP_pdf/GlobalEPD_002_013_ren1_ESP.pdf
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8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА
СРЕДА

5. Беше извършено сравнително проучване, за да се хомогенизират
всички данни и за да се открият общите фази, изчислени между
окончателно избраните EPD и научни статии.

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay
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8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА
СРЕДА

5. Бяха избрани данните за интегриране, единиците бяха променени
(така, че да могат да бъдат включени в софтуера на BIM модела) и беше
приложен коефициентът на преобразуване от T към m2 в случай на EPD
продукти от секторния панел PCR 002 на Глобалните EPD.

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay



44

8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА
СРЕДА

5. Бяха избрани данните за интегриране, единиците бяха променени
(така, че да могат да бъдат включени в софтуера на BIM модела) и беше
приложен коефициентът на преобразуване от T към m2 в случай на EPD
продукти от секторния панел PCR 002 на Глобалните EPD.

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay
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8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА
СРЕДА

6. Параметрите на проекта бяха създадени, като се взеха предвид дефинираните въздействия.

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay
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8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА
СРЕДА

7. Тези параметри бяха конфигурирани за включване в стени, подове и покриви.

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay



47

8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА
СРЕДА

8. Информацията за околната среда беше попълнена за всеки BIM обект.

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay
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8.2 BIMclayМодул 8

BIM ОБЕКТИ С РЕАЛИЗИРАНА ИНФОРМАЦИЯ ЗА ОКОЛНАТА
СРЕДА

9. И накрая, за да се получат глобалните данни за въздействието върху околната среда на проекта за дефинираните
продукти от керамика и огнеупорна глина, беше създадена таблица за количествено определяне, свързана с тези нови
параметри на проекта:

РЕЗУЛТАТИ ОТ ПРОЕКТ BIMclay
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8.3 BIMstone

ДЕФИНИРАНЕ НА ПРОЕКТА

ЦЕЛИ

КОНСОЦИУМ И ВЪЗДЕЙСТВИЕ

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

ПРИСТАВКИ BIMstone

Модул 08. Методологии за изчисляване на въздействието върху околната 

среда от BIM обекти с ниво на разработване LOD600.

„Подкрепата на Европейската комисия за

изготвянето на тази публикация не представлява

одобрение на съдържанието, което отразява

възгледите само на авторите, и Комисията не

може да бъде държана под отговорност за

каквото и да е употреба на информацията,

съдържаща се в нея.“
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8.2 BIMstoneМодул 8

ПРИЛОЖЕНИЕ ЗА ОБУЧЕНИЕ В ОБЛАСТТА НА BIM, ФОКУСИРАНО ВЪРХУ
КВАЛИФИКАЦИЯТА И ТЕХНИКАТА ОТНОСНО ОЦЕНКАТА НА ЖИЗНЕНИЯ
ЦИКЪЛ НА РАБОТНИЦИТЕ В СЕКТОРА НА ЕСТЕСТВЕНИТЕ КАМЪНИ

Координатор: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V.

Покана: Еразъм+ 2018. Стратегически партньорства за
професионално образование и обучение (KA202)

Действие: Сътрудничество за иновации и обмен на добри
практики

Референция: 2018-1-DE02-KA202-005146

Начална дата: 01.09.2018 г.

Крайна дата: 31.08.2020 г.

Финансиран от: Европейски съюз

ДЕФИНИРАНЕ НА ПРОЕКТА
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8.2 BIMstoneМодул 8

Общата цел на проекта BIMstone е да разшири областите на
компетентност на работниците в областта на пласмента на каменни
продукти чрез производство и разработване на мултимедийни материали,
базирани на BIM, като се вземат предвид предизвикателствата, свързани с
оценката на жизнения цикъл на каменните продукти, с цел използването
им като учебен материал както за студенти, така и за професионалисти в
сектора, и за да се дадат по-големи предимства на академичните
повишения.

ЦЕЛИ
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8.2 BIMstoneМодул 8

Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV). Германия www.natursteinverband.de

Colegio Oficial de Arquitectos de la Región de Murcia (COAMU). Испания
www.coamu.es

Asociación Empresarial de Investigación Centro Tecnológico del Mármol, Piedra y
Materiales (CTM) . Испания www.ctmarmol.es

Klesarska skola, Pučišća (KLESARSKA). Хърватия www.ss-klesarska-
pucisca.skole.hr

Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC). Румъния www.rogbc.org

КОНСОЦИУМ И ВЪЗДЕЙСТВИЕ

http://www.natursteinverband.de/
http://www.coamu.es/
http://www.ctmarmol.es/
http://www.ss-klesarska-pucisca.skole.hr/
http://www.ss-klesarska-pucisca.skole.hr/
http://www.rogbc.org/
http://www.natursteinverband.de/
http://www.coamu.es/
https://new.ctmarmol.es/
http://www.ss-klesarska-pucisca.skole.hr/
http://www.rogbc.org/
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8.2 BIMstoneМодул 8

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

O1 Определяне на общите резултати от обучението за методите за
полагане на камъни, оценка на жизнения цикъл и свързаните с тях
разпоредби.

O2 Мултимедийни материали на BIMstone. Нови интерактивни методи за
обучение в областта на BIM.

O3 Образователен ресурс със свободен достъп (OER) на BIMstone.
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8.2 BIMstoneМодул 8

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

O1 Определяне на общите резултати от обучението за методите за
полагане на камъни, оценка на жизнения цикъл и свързаните с тях
разпоредби.

O1/A1. Сравнително проучване на разпоредбите за полагане на каменни
продукти.

O1/A2. Методи и процедури за устойчиво строителство за монтаж на
каменни продукти.

O1/A3. Сравнително проучване на оценката на жизнения цикъл (LCA) на
каменните продукти в участващите страни.

O1/A4. Доклад за резултатите от Първия международен семинар,
проведен в Мурсия (Испания).

O1/A5. Учебна програма на BIMstone, базирана на екологични
предизвикателства и BIM технологии.
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8.2 BIMstoneМодул 8

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

O2 Мултимедийни материали на BIMstone. Нови интерактивни методи
за обучение в областта на BIM.

O2/A1. Компютърно производство на мултимедийни карти на BIMstone.

O2/A2. Интерактивен BIM инструмент.

O2/A3. Педагогически тест и внедряване на софтуерни подобрения в
мултимедийни карти на BIMstone.

O2/A4. Технически тест и внедряване на ИТ подобрения в мултимедийни
карти на BIMstone.

O2/A5. Доклад за резултатите от семинара, проведен в Букурещ
(Румъния), относно новите методи за интерактивно обучение в областта
на BIM, приложени в сектора на каменните продукти.
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8.2 BIMstoneМодул 8

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

O3 Образователен ресурс със свободен достъп (OER) на BIMstone.

O3/A1. Компютърно производство на образователен ресурс със свободен
достъп.

O3/A2. Внедряване на пилотния курс на BIMstone: тестване на околната
среда и техническо подобрение.

O3/A3. Доклад за резултатите от Международния семинар относно
BIMstone, проведен във Вюрцбург (Германия).
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8.2 BIMstoneМодул 8

ИНТЕЛЕКТУАЛНИ РЕЗУЛТАТИ

Мултимедийни карти на BIMstone.

Те се състоят от 10 3D анимации, обясняващи най-устойчивите строителни
процеси, използвани в работата с естествен камък.

http://www.bimstoneproject.eu/en-oer/
https://www.youtube.com/channel/UCwXerYlfmtNzy7Zxn0DaHfw
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8.2 BIMstoneМодул 8

ПРИСТАВКИ BIMstone

В този проект е разработен интерактивен инструмент, базиран на BIM, за
интегриране на създадената по време на проекта техническа документация
(ръководства за изпълнение, 3D анимации, DAP на естествен камък и др.). Тази
задача беше разделена на две подзадачи:

A. Производство на семейства BIMstone в общ BIM формат.

Бяха създадени BIM обекти, с помощта на характеристиките на оценката на
жизнения цикъл на естествения камък и устойчиви строителни методи, на
различните строителни материали, избрани в проекта, тоест на най-
използваните строителни елементи с директни връзки към отворения
образователен ресурс на проекта за студенти, преподаватели и специалисти
от сектора.

Б. Интегриране на учебните материали на BIMstone в приставка.

Разработена е приставка за професионален BIM софтуер с цел свързване на
учебните материали по проекта с най-разпространените инструменти в
образователната и професионалната сфера. Следователно, както „семействата
на BIMstone“, така и „мултимедийните карти на BIMstone“ (3D анимации на
строителни процеси) бяха интегрирани в тези приставки и свързани с OER на
проекта.
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60

Инструмент BIMclay

Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и

техниката относно оценката на жизнения

цикъл на работниците в сектора на

естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146

Инструмент 
BIMstone

Стена Покрив Под

3
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61

Инструмент BIMclay

Инструмент 
BIMstone

Стена Покрив Под

33

Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и

техниката относно оценката на жизнения

цикъл на работниците в сектора на

естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146

Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и техниката

относно оценката на жизнения цикъл на работниците

в сектора на естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146

Инструмент 
BIMstone



8.2 BIMstoneМодул 8
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62

4

Инструмент BIMclay

Инструмент BIMstone

Стена Покрив Под

Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и

техниката относно оценката на жизнения

цикъл на работниците в сектора на

естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146
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63

4

Инструмент BIMclay

Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и техниката

относно анализа на жизнения цикъл на

работниците в сектора на естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146

Инструмент BIMstone

Стена Покрив Под

63

Инструмент BIMclay

Инструмен
т 
BIMstone

Невентилирани фасади (каменни плочки)

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса)

Вентилирани фасади (каменни плочки с точково закрепване)

Изграждане на зидана стена

Вентилирани фасади (каменни плочи с видимо закрепване)

Вентилирани фасади (каменни плочки с притискащ болт)

Стена Покрив Под

Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и

техниката относно оценката на жизнения

цикъл на работниците в сектора на

естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146
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64

5

Инструмент BIMclay

Инструмент 
BIMstone

Невентилирани фасади (каменни плочки)

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса)

Вентилирани фасади (каменни плочки с точково закрепване)

Изграждане на зидана стена

Вентилирани фасади (каменни плочи с видимо закрепване)

Вентилирани фасади (каменни плочки с притискащ болт)

Стена Покрив Под

Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и

техниката относно оценката на жизнения

цикъл на работниците в сектора на

естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146
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65

5

Инструмент BIMclay

Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и техниката

относно анализа на жизнения цикъл на

работниците в сектора на естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146

Инструмент BIMstone

Невентилирани фасади (каменни плочки)

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса)

Вентилирани фасади (каменни плочки с точково закрепване)

Изграждане на зидана стена

Вентилирани фасади (каменни плочи с видимо закрепване)

Вентилирани фасади (каменни плочки с притискащ болт)

Стена Покрив Под

65

5

Инструмент BIMclay

Изграждане на стени от тухли с малък формат и сглобяеми керамични и гипсови панели.

Вентилирани фасади (облицовачна тухла)

Невентилирани фасади (облицовачна тухла)

Изграждане на кухи стени от широкоформатни тухли и сглобяеми керамични и гипсови 
панели

Мозайка.

Облицоване на външни стени (Вентилирани. Керамични).

Стена Покрив Под

Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и

техниката относно оценката на жизнения

цикъл на работниците в сектора на

естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146
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Инструмент BIMclay

66

6

Повече информация 
можете да получите тук

/Стена

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса)

Свойства
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ПРИСТАВКИ BIMstone

67

Повече информация 
можете да получите тук

/Стена

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса)

Свойства

ДИРЕКТНО КЪМ 
ИНФОРМАЦИЯТА, ХОСТВАНА В 

OER НА УЕБСАЙТА (т.е. 
технически документи в pdf 

формат, други видеоклипове 
и др.)

7
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68

Повече информация 
можете да получите тук

/Стена

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса)

Свойства

3D анимация, за да 
визуализация на 

връзката към 
канала на 

BIMstone в 
Youtube..

8
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69

Повече информация 
можете да получите тук

/Стена

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса)

Свойства

9
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70

Повече информация 
можете да получите тук

/Стена

Вентилирани фасади (облицовачна тухла)

Свойства

9

/Стена

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса)

www.bimstoneproject.eu/ EXAMPLE

КОД

БРОЙ kg CO2 eq

БРОЙ kg CFC-11 eq

БРОЙ kg SO2 eq

БРОЙ kg (PO4)3- eq 

БРОЙ kg etileno eq

БРОЙ kg Sb eq

БРОЙ MJ 

Потенциал за глобално затопляне и за еутрификация (Фази A до D)

ODP Потенциaл за изчерпване на стратосферния озон (Фази A до D)

AP Потенциaл за окисляване на почвата и водата (Фази A до D)

EP Потенциал за еутрификация (Фази A до D)

ADPE Aбиотичен потенциал за изчерпване на не-изкопаемите ресурси (Фази A до F.D)

ADPF Aбиотичен потенциал за изчерпване на изкопаемите ресурси (Фази F.A до F.D)

POCP Потенциал образуване фотохимични окислители тропосф. озон (Фази A до D)

ВЪЗДЕЙСТВИЕ НА ЕЛЕМЕНТИТЕ ОТ ЕСТЕСТВЕН КАМЪК ВЪРХУ ОКОЛНАТА СРЕДА

Коефициент на топлопреминаване (U)

Термично съпротивление (R)

Термична маса

Абсорбция

Грубост

Аналитични свойства

Идентификационни данни

Вид на изображението

Ключова бележка

Модел

Производител

Забележки

http://www.bimstoneproject.eu/
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71

Повече информация 
можете да получите тук

/Стена

Вентилирани фасади (облицовачна тухла)

Свойства

9

/Стена

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса)

www.bimstoneproject.eu/ EXAMPLE

КОД

БРОЙ kg CO2 eq

БРОЙ kg CFC-11 eq

БРОЙ kg SO2 eq

БРОЙ kg (PO4)3- eq 

БРОЙ kg etileno eq

БРОЙ kg Sb eq

БРОЙ MJ 

Потенциал за глобално затопляне и за еутрификация (Фази A до D)

ODP Потенциaл за изчерпване на стратосферния озон (Фази A до D)

AP Потенциaл за окисляване на почвата и водата (Фази A до D)

EP Потенциал за еутрификация (Фази A до D)

ADPE Aбиотичен потенциал за изчерпване на не-изкопаемите ресурси (Фази A до F.D)

ADPF Aбиотичен потенциал за изчерпване на изкопаемите ресурси (Фази F.A до F.D)

POCP Потенциал образуване фотохимични окислители тропосф. озон (Фази A до D)

ВЪЗДЕЙСТВИЕ НА ЕЛЕМЕНТИТЕ ОТ ЕСТЕСТВЕН КАМЪК ВЪРХУ ОКОЛНАТА СРЕДА

10
Коефициент на топлопреминаване (U)

Термично съпротивление (R)

Термична маса

Абсорбция

Грубост

Аналитични свойства

Идентификационни данни

Вид на изображението

Ключова бележка

Модел

Производител

Забележки

http://www.bimstoneproject.eu/
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72

Инструмент BIMclay

Стена Покрив Под

11

анимация, за да видите директно връзката 
към канала на BIMstone в Youtube.
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73

Стена Покрив Под

11

ЗАДАЧА  IO2/A2. 

Инструмент BIMclay.

73

Инструмент BIMclay

Инструмент BIMstone

Стена Покрив Под

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса) 
A-D Фази

ИМЕ
L*

m

Каменни плочки (стена)

м2 В ПРОЕКТА
GWP

Настилка Каменни плочки A-D фази (Друг ПРИМЕР)

Стена

Под

ОБЩО. A-D Фази

GWP/m2m2, определен в проекта

GWP/m2m2, определен в проекта

GWP/m2m2, определен в проекта

Σ GWP

ODP

ODP/m2

ODP/m2

ODP/m2

Σ ODP

AP

AP/m2

AP/m2

AP/m2

Σ AP

EP

EP/m2

EP/m2

EP/m2

Σ EP

POCP

POCP/m2

POCP/m2

POCP/m2

Σ POCP

ADPE

ADPE/m2

ADPE/m2

ADPE/m2

Σ ADPE

ADPF

ADPF/m2

ADPF/m2

ADPF/m2

Σ ADPF

MFR

MFR/m2

ЕКСПОРТИРАНЕ НА ДАННИ В EXCEL 
ИЛИ PDF

СЕМЕЙСТВО

*L: Размер на дължината на детайла в метри; H: размер на височината на детайла в метри; M: маса на детайла в кг.
** Формула на коефициента на преобразуване в следните EPD:
Información EPD Stone tiles on walls: link to AENOR or ECOplatform
Información EDP Stone tiles on floors: link to AENOR or ECOplatform

...други връзки на EPDs...

** Не е необходимо за изчислението
***Оценка за 50 години

BIM ОБЕКТИ, ИЗПОЛЗВАНИ В ПРОЕКТА*

Закрепване на релса

Каменни плочки (под)

H*

m
M*

kg

*** *** ***

m m

m m kg

kg

**Коефициент 
на 

преобразуване 
в m2

Резултат от 
формулата**

Резултат от 
формулата**

***

Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и

техниката относно оценката на жизнения

цикъл на работниците в сектора на

естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146
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ЗАДАЧА  IO2/A2. 

Инструмент BIMclay.

74

Инструмент BIMclay

Инструмент BIMstone

Стена Покрив Под

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса) 
A-D Фази

ИМЕ
L*

m

Каменни плочки (стена)

м2 В ПРОЕКТА
GWP

Настилка Каменни плочки A-D фази (Друг ПРИМЕР)

Стена

Под

ОБЩО. A-D Фази

GWP/m2m2, определен в проекта

GWP/m2m2, определен в проекта

GWP/m2m2, определен в проекта

Σ GWP

ODP

ODP/m2

ODP/m2

ODP/m2

Σ ODP

AP

AP/m2

AP/m2

AP/m2

Σ AP

EP

EP/m2

EP/m2

EP/m2

Σ EP

POCP

POCP/m2

POCP/m2

POCP/m2

Σ POCP

ADPE

ADPE/m2

ADPE/m2

ADPE/m2

Σ ADPE

ADPF

ADPF/m2

ADPF/m2

ADPF/m2

Σ ADPF

MFR

MFR/m2

MFR/m2

MFR/m2

Σ MFR

ЕКСПОРТИРАНЕ НА ДАННИ В EXCEL 
ИЛИ PDF

СЕМЕЙСТВО

*L: Размер на дължината на детайла в метри; H: размер на височината на детайла в метри; M: маса на детайла в кг.
** Формула на коефициента на преобразуване в следните EPD:
Información EPD Stone tiles on walls: link to AENOR or ECOplatform
Información EDP Stone tiles on floors: link to AENOR or ECOplatform

...други връзки на EPDs...

** Не е необходимо за изчислението
***Оценка за 50 години

BIM ОБЕКТИ, ИЗПОЛЗВАНИ В ПРОЕКТА*

Закрепване на релса

Каменни плочки (под)

H*

m
M*

kg

*** *** ***

m m

m m kg

kg

**Коефициент 
на 

преобразуване 
в m2

Резултат от 
формулата**

Резултат от 
формулата**

***

12
Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и

техниката относно оценката на жизнения

цикъл на работниците в сектора на

естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146
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ЗАДАЧА  IO2/A2. 

Инструмент BIMclay.

75

Инструмент BIMclay

Инструмент BIMstone

Стена Покрив Под

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса) 
A-D Фази

ИМЕ
L*

m

Каменни плочки (стена)

м2 В ПРОЕКТА
GWP

Настилка Каменни плочки A-D фази (Друг ПРИМЕР)

Стена

Под

ОБЩО. A-D Фази

GWP/m2m2, определен в проекта

GWP/m2m2, определен в проекта

GWP/m2m2, определен в проекта

Σ GWP

ODP

ODP/m2

ODP/m2

ODP/m2

Σ ODP

AP

AP/m2

AP/m2

AP/m2

Σ AP

EP

EP/m2

EP/m2

EP/m2

Σ EP

POCP

POCP/m2

POCP/m2

POCP/m2

Σ POCP

ADPE

ADPE/m2

ADPE/m2

ADPE/m2

Σ ADPE

ADPF

ADPF/m2

ADPF/m2

ADPF/m2

Σ ADPF

MFR

MFR/m2

MFR/m2

MFR/m2

Σ MFR

ЕКСПОРТИРАНЕ НА ДАННИ В EXCEL 
ИЛИ PDF

СЕМЕЙСТВО

*L: Размер на дължината на детайла в метри; H: размер на височината на детайла в метри; M: маса на детайла в кг.
** Формула на коефициента на преобразуване в следните EPD:
Información EPD Stone tiles on walls: link to AENOR or ECOplatform
Información EDP Stone tiles on floors: link to AENOR or ECOplatform

...други връзки на EPDs...

** Не е необходимо за изчислението
***Оценка за 50 години

BIM ОБЕКТИ, ИЗПОЛЗВАНИ В ПРОЕКТА*

Закрепване на релса

Каменни плочки (под)

H*

m
M*

kg

*** *** ***

m m

m m kg

kg

**Коефициент 
на 

преобразуване 
в m2

Резултат от 
формулата**

Резултат от 
формулата**

***

12
Приложение за обучение в областта на BIM,

фокусирано върху квалификацията и

техниката относно оценката на жизнения

цикъл на работниците в сектора на

естествените камъни

2018-1-DE02-KA202-005146
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ПРИСТАВКИ BIMstone

ЗАДАЧА  IO2/A2. 

Инструмент BIMclay.

76

Инструмент BIMclay

Инструмент BIMstone

Стена Покрив Под

Вентилирани фасади (каменни плочи със закрепване на релса) 
A-D Фази

ИМЕ
L*

m

Каменни плочки (стена)

м2 В ПРОЕКТА
GWP

Настилка Каменни плочки A-D фази (Друг ПРИМЕР)

Стена

Под

ОБЩО. A-D Фази

GWP/m2m2, определен в проекта

GWP/m2m2, определен в проекта

GWP/m2m2, определен в проекта

Σ GWP

ODP

ODP/m2

ODP/m2

ODP/m2

Σ ODP

AP

AP/m2

AP/m2

AP/m2

Σ AP

EP

EP/m2

EP/m2

EP/m2

Σ EP

POCP

POCP/m2

POCP/m2

POCP/m2

Σ POCP

ADPE

ADPE/m2

ADPE/m2

ADPE/m2

Σ ADPE

ADPF

ADPF/m2

ADPF/m2

ADPF/m2

Σ ADPF

MFR

MFR/m2

MFR/m2

MFR/m2

Σ MFR

СЕМЕЙСТВО

*L: Размер на дължината на детайла в метри; H: размер на височината на детайла в метри; M: маса на детайла в кг.
** Формула на коефициента на преобразуване в следните EPD:
Información EPD Stone tiles on walls: link to AENOR or ECOplatform
Información EDP Stone tiles on floors: link to AENOR or ECOplatform

...други връзки на EPDs...

** Не е необходимо за изчислението
***Оценка за 50 години

BIM ОБЕКТИ, ИЗПОЛЗВАНИ В ПРОЕКТА*

Закрепване на релса

Каменни плочки (под)

H*

m
M*

kg

*** *** ***

m m

m m kg

kg

**Коефициент 
на 
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техниката относно оценката на жизнения

цикъл на работниците в сектора на

естествените камъни
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8.2 BIMstoneМодул 8

OER на BIMstone

Образователен ресурс със свободен достъп (OER) бе проектиран и
създаден в подкрепа на изпълнението на пилотните курсове на BIMstone
и произведените мултимедийни карти на BIMstone.

Той беше предоставен безплатно на уебсайта на проекта, за да се
използва като дидактически помощен материал в многобройните курсове
по архитектура, строителство и наследство, разпространявани в сектора на
каменните продукти.



8.2 BIMstoneМодул 8

OER на BIMstone

http://www.bimstoneproject.eu/en-oer/
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2.2. Правила за управление на околната среда
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