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PODEJSCIE WSTEPNE
Cele Zrownowazonego Rozwoju (SDG) w sektorze budowlanym.
Jako profesjonalisci i obywatele, mamy istothng odpowiedzialnos¢ w

realizowaniu celéw Dla sektora budowlanego wyrdzniamy nastepujgce:
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PODEJSCIE WSTEPNE

Cele Zrownowazonego Rozwoju (SDG) w sektorze budowlanym.

W wielu dziedzinach potrzeba wielu inicjatyw i zmian. W sektorze budowlanym
ponosimy wielkg odpowiedzialnos¢ za zdrowie i dobre samopoczucie
obywateli.

Musimy budowac ze zdrowych materiatdw i dobrze projektowad, aby zapewnié
optymalny komfort i dobre samopoczucie.

GOOD HEALTH

ENSURE HEALTHY LIVES AND PROMOTE

—'\'\/\' WELL-BEING FOR ALL AT ALL AGES
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PODEJSCIE WSTEPNE

Cele Zrownowazonego Rozwoju (SDG) w sektorze budowlanym.

Energia ma kluczowe znaczenie dla prawie kazdego wiekszego wyzwania i
mozliwosci, przed ktdrymi stoi dzisiejszy swiat. Niezaleznie od tego, czy chodzi
0 miejsca pracy, bezpieczenstwo, zmiane klimatu, produkcje zywnosci czy
podnoszenie dochoddw. Niezbedny jest powszechny dostep do energii.
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PODEJSCIE WSTEPNE

Cele Zrownowazonego Rozwoju (SDG) w sektorze budowlanym.

Sektor budowlany musi stawi¢ czota wyzwaniu poprawy jakosci zycia w
miastach, bez szkody dla srodowiska i minimalizacji jego wptywu.

MAKE CITIES AND HUMAN SETTLEMENTS INCLUSIVE,

SAFE, RESILIENT AND SUSTAINABLE
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PODEJSCIE WSTEPNE

Cele Zrownowazonego Rozwoju (SDG) w sektorze budowlanym.

Celem zréwnowazonej konsumpcji i produkcji jest robienie wiecej i lepszych
rzeczy przy mniejszych zasobach. Chodzi o tworzenie zyskéw netto z
dziatalnosci gospodarczej poprzez zmniejszenie zuzycia zasobow, degradacji i
zanieczyszczenia, przy jednoczesnym osiggnieciu lepszej jakosci zycia.

ENSURE SUSTAINABLE CONSUMPTION

AND PRODUCTION PATTERNS
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PODEJSCIE WSTEPNE

W zwigzku z tym, w jaki sposob nalezy zajgé sie wykonalnoscig generowania
zrownowazonych budynkow i terytoriow z punktu widzenia ekoefektywnosci w
skali produktu i budynku w rozwoju miast i rekultywacji poprzez zastosowanie
aplikacji i narzedzi IT, zgodnie z SDG ?

WYKONALNOSC

A 4

PRODUKT —— BUDOWA

L}

URBANIZM

NARZEDZIA ,
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PODEJSCIE WSTEPNE

Dlatego podkresla nasteujgce koncepcje:

= mozliwos¢ generowania zrownowazonych budynkow i terytoridw;

trzy skale dziatania: na poziomie produktu, na poziomie budynkow w

budownictwie oraz na poziomie miejskim i terytorialnym w planowaniu
urbanistycznym;

= a wszystko to przy wsparciu nowych technologii.

WYKONALNOSC

A 4

PRODUKT —— BUDOWA

L}

URBANIZM

NARZEDZIA 10
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PODEJSCIE WSTEPNE

Zastosowanie technologii BIM w spoteczenstwie przyczyni sie do fatwiejszej i
petniejszej kontroli wptywu konstrukcji na srodowisko, a takze do poprawy

jakosci i zarzgdzania budynkami przez caty cykl ich zycia.

WYKONALNOSC

A 4

PRODUKT ——— BUDOWA

L}

URBANIZM

NARZEDZIA ;
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CELE DO OPRACOWANIA DLA EKOEFEKTYWNEGO
WDRAZANIA

Obecnie istnieje szereg zagadnien, ktdore nalezy zrealizowaé¢ w sektorze
budowlanym w najblizszych latach z punktu widzenia ekoefektywnosci w
wykorzystaniu zasobow materialnych, koncentrujgc sie na nastepujgcych
celach:

ADANIE LCA |
ZASTOSOWANIE

— REGULAMIN

KONSTRUKCYJNY

12
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CELE DO OPRACOWANIA DLA EKOEFEKTYWNEGO
WDRAZANIA

1. Wspadlne i tatwo zrozumiate kryteria dla profesjonalistow zajmujacych sie
architekturg i urbanistyka skupionych na kryteriach zrownowazonego rozwoju
w budownictwie.

2. Wspodlne narzedzia obliczeniowe, i oprogramowanie z technologiami BIM i

GIS (Geographic Information S

3. Rozwoj interoperacyjno

ADANIE LCA |
ZASTOSOWANIE

KONSTRUKCYJNY

NOWYCH

WSKAZNIKOW
13
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CELE DO OPRACOWANIA DLA EKOEFEKTYWNEGO
WDRAZANIA

4. Jednolite ramy regulacyjne na poziomie europejskim w odniesieniu do BIM i
zrownowazonego budownictwa.

5. Gospodarka o obiegu zamknietym oparta na budowie cyfrowych miast i Big
Data.

6. Ustalanie i proponowanie strategii

drozeniowych w sektorze budowlanym
na wszystkich poziomach puh

ADANIE LCA |
ZASTOSOWANIE

ROZWO!
INTEROPERACYJNOSCI
BIM-SIG

- REGULAMIN

KONSTRUKCYJNY

NOWYCH

WSKAZNIKOW
14
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SKALA DZIALANIA

To wstepne podejscie do eko-efektywnosci stosowane w sektorze budowlanym
powinno koncentrowac sie na nastepujacych skalach:
r‘::—t%v‘a“\ ODDZIALYWANIE

m PI"Od u kt - Nf\ SRODOWISKO

= Budynek

= Terytorium

NARZEDZIA
ELEKTRONICZNE

REALIZACJA

™
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SKALA DZIALANIA

Wszystko to, koncentruje sie na znajomosci tych 3 skal (produktu budynku i
terytorium): N

ODDZIALYWANIE
NA SRODOWISKO

= Oddziatywania na srodowisko.

= Wdrazanie narzedzi elektronicznych i %%
badan oddziatywania na $rodowisko. K

= Narzedzia elektroniczne.

TERYTOR\UM

B

NARZEDZIA | RreauzacuA

ELEKTRONICZNE To




7.1 Eko-efektywna aplikacja

SKALA DZIALANIA

Sektor budowlany musi poszerzyc
swojg wiedze w tym zakresie
poprzez zwiekszenie liczby
wystawianych EPD (Environmental
Product Declaration - deklaracja
Srodowiskowa produktu).
Deklaracje pomogg uzyskac lepsze
zrozumienie wptywu budynkéw na
srodowisko.

Oczywiscie rozwdj i wykorzystanie
narzedzi elektronicznych w kazdej z
tych skal bedzie niezbedne do
realizacji Celdw Zrownowazonego
Rozwoju w sektorze budowlanym.

NARZEDZIA
ELEKTRONICZNE

Co-funded by the R
Erasmus+ Programme * x
of the European Union Ear
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ZBIERANIE INFORMACJI O SRODOWISKU

Deklaracje srodowiskowe produktu (EPD) umozliwiajg producentom
przekazywanie wiarygodnych, doktadnych i weryfikowalnych informacji na
temat aspektow srodowiskowych wytwarzanych przez nich produktow, co
utatwia certyfikacje srodowiskowg budynkéw i ich stosowanie w etykietach,
takich jak BREEAM, LEED, GREEN itp. ich zastosowanie w metodologii obliczen
okreslonej w EN 15978 Zrownowazony rozwoj w budownictwie. Ocena
efektywnosci sSrodowiskowej budynkow. Metody obliczeniowe.

Zapotrzebowanie na tego typu specyficzne informacje Srodowiskowe przez
deweloperéw, budowniczych i projektantéw rosnie wyktadniczo w ostatnich
latach do tego stopnia, ze w krotkim okresie ich dostepnos¢ od producentow
bedzie praktycznie niezbednym wymogiem, aby unikng¢ wypierania sie z
rynku.

18
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Legenda:

INFORMACJE O CYKLU ZYCIA BUDYNKU

Informacje uzupelniajgce

wykraczajace poza cykl

1
]
i
1
Al-3 A4-5 B1-7 Cl-4 ] sycia budynku
1
. r 1
Etap UZYTKOWAMNIA Etap ROZBIORKI
Etap PRODUKTU Etap PROCESU =P =P :
BUDOWLAMNEGO 1 D
1
B1 B2 B3 B4 B5 c1 cz c3 ca i
Al A2 A3 A4 A5 ! Korzyscii
! obciaZenia poza
y :§ E = " = 1 granicami systemu
= = s @ = 2 '
=) = = = g - T ks .
= = o T el 5 = o
= - = & = =] o = !
= = - = E v o ! Ponowne
L8] ? g =] m @ m @ 1
-E = - = = - ™ = . wy'korzystanie -
- = — w3
& = = = = . . . = = - rd !
= = = =3 - B6 Operacyjne zuzycie energii e ] s S ! Maprawa -
= = = @ ) R=) o = = 1
2 E S g S = c T 8 ! Recrkl
=3 i = — — - - - ™ m ™ = e ing -
_ & B7 Operacyjne zuiycie wody 2 Z = = i cykling
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IMPACTOS AMBIENTALES

Etapa de

Proceso de Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida
Construccion

Parametros

Reutilizacién,
Reciclaje

D Potencial de
Recuperacion y

B2
Mantenimient
o
B3
Reparacién
B4
Sustitucién
B5
Rehabilitacio
n
Gl
Deconstrucci
6n/Demolicié
c3
Tratamiento
de Residuos
C4 Vertido de
Residuos

Potencial de Calentamiento 1,89E+00 SeLE HILE 0 o 0 0 o 0 0 Irreleva 1,82E- T 5,33E- TR
global (GWP) 02 02 nte 02 03
kg CO:= equiv/UF Contribucién total de calentamiento global resultante de la emision de una unidad de gas a la atmésfera con respecto a una unidad de gas de referencia, que

S el QIOXIJ0 JdE ArpDoNG 4| J dS1dNdg [] dlOr d&

) 1,68E- 5,74E- 1,12E- IO IO n 7 @ B T Irreleva 1,26E- T 1,60E- T
Agotamiento de la Capa de o7 08 o8 nte 08 09
(E;J ;gn:;(ODE’LUF Destruccion de la capa de ozono estratosférico que protege a la tierra de los rayos ultravioletas (perjudiciales para la vida). Este proceso de destruccion del
kg EE ozono se debe a la ruptura de ciertos compuestos gue contienen cloro y bromo (clorofluorocarbonos o halones) cuando éstos llegan a la estratosfera,
causando la ruptura catalitica de las moléculas de ozono.
Potencial de Acidificacion del - - L - -
2,31E 4,90E 1,19E IO IO n 7 @ B T Irreleva 1,12E T 3,16E T
suelo y de los Recursos del 02 04 03 nte 04 05
agua (AP)

] La lluvia acida tiene impactos negativos en los ecosistemas naturales y el medio ambiente. Las principales fuentes de emisiones de sustancias acidificantes
kg SO: equivyUF son la agricultura y combustion de combustibles fasiles utiizados para la produccion de electricidad, la calefaccion y el transporte.
Potencial de Eutrofizacion 2,7T3E- 1,33E- 6,93E- 0 0 0 0 0 0 0 Irreleva 2,73E- 0 7,75E- MND
(EP) 03 04 05 nte 05 06
3- -
ST s Efectos biologicos adversos derivados del excesivo enriquecimiento con nutrientes de las aguas y las superficies continentales

Potencial de Formacion de 1'33":' 1"1]?5' 5'(8;5 0 0 0 o 0 o o '"E:E"a 2'22":' o 1-;:'5' MND
Ozono Troposférico (POPC) e
Kg etano equiv/UF Reacciones quimicas ocasionadas por la energia de la luz del sol. La reaccion de oxidos de nitrdgeno con hidrocarburos en presencia de luz solar para formar

ozono es un ejemplo de reaccion fotoquimica.
Potencial de agotamiento de
Recursos Abidticos para

Recursos No Fésiles (ADP- 2,66E- 1,19€- 1,33& 0 0 0 0 0 0 0 i 0 0 MND
07 11 08 nte 12
elementos)
kg Sb equiviyUF
Potencial de agotamiento de  ; g4r,0  9,80E-  1,54E+0 ) ) . . R . . Irreleva  2,24E- , a,91E- D
Recursos Abidticos para 1 01 o it 01 05

Recursos Fasiles (ADP-

cambusﬂt;ﬂzs;omles) Consumo de recursos no renovables con la consiguiente reduccion de disponibilidad para las generaciones futuras.
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ZBIERANIE INFORMACJI O SRODOWISKU

OTROS FLUJOS DE SALIDA

Etapa
Etapa de Proceso
d : . .
Pro:ucl de Construccion Eo s Etapa de Fin de Vida

Parametros

D Potencial de
Reutilizacion,
Recuperacion y
Reciclaje

B2
Mantenimiento
B3 Reparacion
B4 Sustitucién

B5
Rehabilitacion

c1
Deconstruccié
n/Demolicién
C2 Transporte

de Residuos
C4 Vertido de
Residuos

C3 Tratamiento

omponentes para su
reutilizacion - - - - - _ _

kg/FU

= = MND

Materiales para el reciclaje 4,06E- 2,17E- Irreleva 9,10E-

1,47E-03 (1] 1] 1] 1] 0 0 0 0 0 MND
kg/FU 07 02 nte [i}:3

el o OTTEZECTO

energética (recuperacion de

energia) ) : : ) : : : : : : : : : : MND
kg/FU

Energia Exportada (eléctrica, :

térmica, ...) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 '"Et':'a 0 0 0 MND
MIFU
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ZBIERANIE INFORMACJI O SRODOWISKU

CATEGORIAS DE RESIDUOS

Etapa de | Etapa de Proceso

Producte | de Construccion Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida

Parametros

D Potencial de
Reutilizacién,
Recuperacion y Reciclaje

A4 Transporte
A5 Instalacién
B2
Mantenimiento
B3 Reparacion
B6 Uso de
energia en
Servicio
B7 Uso de
Agua en
Servicio
c1
Deconstruccié
n/Demolicién
C2 Transporte
C3 Tratamiento
de Residuos
C4 Vertido de
Residuos

B4 Sustitucion
B5
Rehabilitacion

Residuos peligrosos vertidos 3,36E- Irreleva 5,18E-
Kg/FU 6,65E-03 2,31E-05 04 nte 06

=]
=]
=]
=]
=]
=
=

0 0 MND

Residuos no peligrosos vertidos 0,80E- Irrel 1,96E-
pelig 4,69E-01 S840E05 0 0 0 0 0 0 0 B

ka/FU 02 nte 05 0 R MG

Residuos radiactivos vertidos 7,00E- Irreleva 3,57E-
1,26E-04  1,61E-05 ! 0 0 0 0 0 0 0 ! 0 0 MND
kg/FU ! : 06 nte 06

22
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ZBIERANIE INFORMACJI O SRODOWISKU

Dyrektywy EPD mogg stac sie gtownym zrédtem informacji dla proponowanego
tutaj modelu eko-efektywnego zastosowania, poniewaz nie sg one jeszcze
wystarczajgco ustalone, aby moc zdefiniowad, z punktu widzenia oddziatywania
na Srodowisko, wszystkie materiaty, ktére mogg by¢ obecne w pracach
wykonawczych — zaréwno urbanistycznych, jak i budowlanych.

W tym wzgledzie sama norma EN 15978 uznaje te sytuacje, a zatem, w
przypadku braku EPD lub gdy nie s3 one w petni zdefiniowane, zaleca sie
korzystanie z innych zrodet, pod warunkiem, ze sg one nalezycie uzasadnione, a
najgorszym scenariuszem jest ten, w ktérym co najmniej dwie dane dotyczgce
podobnych produktow.

Warto podkresli¢, jak wspomniana wyzej UNE przywigzuje wage do lokalizacji
produkcji przy ustalaniu wptywu produktu na srodowisko, gdzie oczywiscie
procesy produkcyjne i specyfika kazdego producenta mogg powodowad
znaczne roznice w tym wptywie.

23
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ZBIERANIE INFORMACJI O SRODOWISKU

Doktadniej, w sekcji ,,10.3 Jakos¢ danych” normy EN 15978 okreslono, co
nastepuje:

,Jezeli wykorzystane dane srodowiskowe sq zgodne z wymaganiami normy EN
15804, zaktada sie, ze spetniajg wymagania jakosci danych tej normy. Jezeli
dane srodowiskowe pochodzq z innych Zrddet, dla ktorych nie ustalono, czy sq
one zgodne z EN 15804, majq zastosowanie nastepujgce minimalne
wymagania dotyczgce jakosci danych”, sposrod ktorych wyrdzniajq sie
nastepujgce elementy istotne dla niniejszej tezy:"the data should be as current
as possible. The validation of the data should not be older than 10 years.

= ,zestawy danych do obliczen powinny opiera¢ sie, w stosownych

przypadkach, na srednich danych rocznych;, nalezy wymieni¢ powody
stosowania roznych okresow oceny”.

= (...) ,nalezy sprawdzi¢ wiarygodnosc¢ danych i zgodnos¢ z przepisami normy
EN 15804”;

= "dziedzina waznosci technologicznej musi byc reprezentatywna dla regionu,

w ktorym zlokalizowana jest produkcja”. 24
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ZBIERANIE INFORMACJI O SRODOWISKU

Natomiast w przypadku oprogramowania Cype posiada obliczenia emisji CO2 i
innych wskaznikdw do fazy A5, a takze inne fazy - remont i konserwacje na
podstawie danych statystycznych réoznych elementow architektonicznych - w
zaleznosci od wersji oprogramowania .

Niektore dane uzyskane z oprogramowania sg pokazane ponizej, wyjasniajac
pochodzenie wptywu kazdego materiatu, a to dodaje sie do pozostatych
wptywow innych produktow, ktére sktadajg sie na jednostke pracy:

25
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ZBIERANIE INFORMACJI O SRODOWISKU

» Przyktadowe etapy zawarte w metodyce obliczen
— NS o R :
a T s Y o 5 na m2 produktu. Oparta na platformie ECO EPD.
= 4 5= 3
58 | 2| 3%
(= . . .
S S = 23 GWP (Global Warming Potential) - potencjat
= > . . . . .
S = tworzenia efektu cieplarnianego, wskaznik stuzgcy
- . ’ . . . ..
Etapy ey do ilo$ciowej oceny wptywu danej substancji na
Produkt AL/A2/A3 1,89e+0 efekt cieplarniany.
Wykonanie A4 Transport 8,40e-2 ’
A5 Budowa 9,8e-2
Uzycie B5 Odbudowa 0,00 0 0
Koniec zywotnosci C1 Dekonstrukcja 0,00 0 0
C2 Transport 1,82e-2
, -TTTTTTTTTTTTTT T e N //' __________________________________ N
ZOLACJA CIEPLNA \ [ ZAPRAWA KLEJACA \
E - 1 1 = 1
T |3s|E |1 I L5 |22
Eo EE-] - 1 =8 | 52| Ee |1
°B (23| | ! °% |23|3 o
PRODUKT g | Fues “f 4+ ! | PRODUKT RN
Producto [A1/AZ/A3 1.89e+0 1 1 andn(':lo AL/A2/A3 1.89e+0 1
Ejecucién | A4 Transporte 8 40e-2 Ejecucion | A4 Trans) 8.40e-2
A5 Construccion | 9.8¢-2 ! ! A5 Construccion | 9.8¢-2 1
Uso B5 Rehabilitacion 0.00 0 0 1 ! Uso B ilitacio 0,00 0 [
Fin de C1 Deconstruccion 0,00 0 0 1 -— 1 Fi_n de C1 Deconstruccion 0.()()1 0 [} 1
Vida C2 Transporte 1.82¢2 // — \\ |Vida  [C2Transporte [ 1.82e-2 //
ST T T T T T T T T T T T T T T T T T T T E T E ~
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ZBIERANIE INFORMACJI O SRODOWISKU

H Phase A4 FachT m2 Complete works unit.

Enclosure to the fagade hood formed by masonry of 1/2 foot thick or triple hollow brick of 24x11, 5x11. 5 cm laid with cement mortar CEM I1/ AP 32, SR, and dosage 1:6 (M-40), internally rendered with
cement mortar and 1:4, and externally with monolayer for waterproofing and decoration of facades, finished with projected aggregate, yellow colour, thickness 15 mm, applied manually, reinforced and
reinforced with anti-alkali mesh in the changes of material and in the forging fronts. Insulation formed by compact mineral wool panel, high density sand "ISOVER" according to UNE-EN 13162, 60mm
thick, uncoated, thermal resistance 1.55 m2K/W, thermal conductivity 0.035W/(mK). Inner leaf of fagade enclosure, 7 cm thick, of double hollow ceramic brick masonry, for cladding, 24x11, 5x7cm,
received with cement mortar made on site, with 250 kg/m3 of cement, grey colour, dosage 1:6, supplied in sacks.
Stage of the life cycle
EWL Waste generated i
tode e Weight Consum Manufacturing | Construction
(kg)
A1-A2-A3 | A4 Transport
WU BIM Decomp/ u Complete work unit X Emissions Emissions
web link Keynote Materials | Weight (k8) [ co2eq. (kg) | cO2eq. (kg)
HFaseA4Fach | m2 17 01 ) 17,9 Ceramic 127,859 43,152 0,420
proposed url Tesis Enclosure to the fagade hood formed by 1/2 foot 02 Bricks R
thick masonry of triple hollow brick 24x11.5x11.5 material
cm, sphosed on the inside with cement mortar and 1oz >
on the outside with monolayer for imperviousness. 010 Waste gravel and 0,325 ! 53 2 @Y
Insulation formed by compact mineral wool panel. 08 crushed rocks other Aggregates
High-density sand. Inner leaf of 7 cm thick fagade than those mentioned
enclosure, made of double hollow ceramic in 01 04 07
brickwork, to be clad 24x11.5x7 cm.
17 01 1,774 41,821 7,790 0,631
17 01 01 concrete Cement
01
17 06 . . 0,121 . 2,52 3,230 0,143
Insulation materials Mineral wool
04 other than those
mentioned in 17 06 01
and 17 06 03
‘1]: 02 Plastic 0,253 Plastic 0,025 0,259 0,000
Water ! 8,000 0,008 0,000
0,047 0,111 0,001
Fibreglass
Material emissions 233,272 52,831 1265
Packaging
Teoretyczny przyk’fad w 1501 | Paperand cardboard 0,067 0,088 0,002
. . . o1 packaging
jezyku angielskim 702 | Plastic 0211 2,186 0
03
17 02 Wood 1,848 0,161 0,006
Transport to landfill 22,5
TOTAL 233,272 57,266 1,273
64,339
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ANALIZA OBLICZEN KAZDEGO ETAPU

Zgodnie z metodologig obliczeniowg UNE-EN 15978:2012, suma kazdego z tych
oddziatywan wedtug ich ilosci na miejscu da catkowity wptyw budynku.

EDIFICIO
(UNEEN 15978)

PRODUCTO
(UNE EN 15804)

DAP

Cunaapuerta
Unidad Declarada

Cunaa puerta con opciones
Unidad declaradad/Unidad
funcional

Cunaatumbra
Unidad funcional

AL3 | | A5 | | B17 | | Ci-4 D
/ L1 Ll | - 1 H w

NOTA WYJASNIAJACA

Na przyktad, w m2 produktu lub jednostki pracy (WU), jego wptyw na srodowisko w
kgCO2eq pochodzitby z catkowitego obliczenia GWP kazdej fazy przez jednostke, w
ktorej jest zdefiniowany, np.:

- GWP Fazy A1/A2/A3 x kg/m?

- GWP Fazy A4 x kg/m?

- GWP Fazy A5 x kg/m?

- GWP Fazy B5 x kg/m?

- GWP Fazy C1 x kg/m? GWP Phase C1 x kg/m?
- GWP Fazy C2 x kg/m?

- Materiat z recyklingu x kg/m?

RE 1] +I=] ire] el el e
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ANALIZA OBLICZEN KAZDEGO ETAPU

Dlatego mozliwe jest intuicyjne zastosowanie tej metodologii w celu
powigzania modelu BIM z obliczeniami wptywu na srodowisko w oparciu o
wspomniang wyzej norme EN 15978 oraz metodologie wyjasniong powyzej, w
szczegolnosci dla dostepnych etapdéw i uzyskania danych nie zawartych w EPD
w inny sposob.

Ponizsza tabela przedstawia zarys zastosowania metodologii LCA zgodnie z
normg EN 15978 w modelu BIM.
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ANALIZA OBLICZEN KAZDEGO ETAPU

P ~— N g ~ B rd = Vi -
- ’ A -
POWIAZANIE Z EN ; 1.3 ETAP PRODUKTU . ! A4-A5 ETAP PROCESU Y B4-B5 ETAP ) c1-c2 \
15978 (BUDYNEK) I ) A BUDOWY UZYTKOWANIA 1 ETAP KONCOWY
EN-15804 (PRODUKT) I 1 | ] ZYWOTNOSCI
\ 1 : . <
r 4 e r’ e “
DEFINICJIA BAZA WPROWADZENIE | NOWA PRACA WYMIANA/ DECONSTRUKCIA |
WSKAZNIKA MATERIALOW DANYCH JP REHABILITACIA
T 1 I T
b f b \ \ | TRANSPORT WYKONANIE . _WYKONANIE | TRANSPORT |
1 1 1 ]
gC02/m2 . | X 1 h_ . N - A
-Kg materiatu 1 e KgC02/m2 1 . KgC02/m2 JP (bez | ¥ |
nadajacego sie do I materiatu 1 | realizacji) : ! KgC02/m?2 : I
| 1 1 zrewitalizowanych/ -KgC02/m2 -KgC02/m2
-KgCO2/m2 . y 1 g
1 1 1 transportowanego igCOZ/mZ wymienionych WU 1 deconstrukcyj | transportowanych
N ! materiatu wykomwanych | = -KgC02/m2 1 nychip | odpadéw
1 | 1 P transportowanych \ |
|\ JJ‘ | I odpadéw,- \ |
| e e m — — — — - 1 o ” ] I
1 i \ |
GEOLOKALIZACIA | 1 | \ |
DOSTAWY | T T 1 | I \ |
| Kg kazdej JP 1 , |
| DECONSTRUKCYJNEGO ==, ! 1 ! :‘t{ a I j
| 1 | materiatu . 1 A N -~ N - A : o
| -Odlegtoséé (km) I | —_————y———— 1 ===r==" "==%=-==-,| | =--======= 1 mm_—————
miedzy fabryka a 1
I 1 | - 1 - 1 Rg materialu wielokrotnego T
| zaktadem. 1 | -Kg materiatu Kg materiatu wielokrotnego uiyt“(u uzytku 1 Kg materiatu wielokrotnego uzytku
\ -Typ transportu ’ I nadajacego sie do _ Kgmateriatu nadajacego sie do Metoda | | Kg materiatu nadajacego si 1 Kg materiatu nadajacego sig do
. e - i recyklingu/wielokrot recyklingu budowy do recyklingu lacego sie 1 recyklingu
I‘ nego uzytku 1 |Kg stratnego materiatu | N ’ N 1 Kg stratnego materiatu ,
ya N [ 1 [ 3 1
1 I‘\ /1 ! |
| M m e e e === - -7 e —— e e e e = = =7
GEOLOKALIZACIA 1 | | A
ZWIAZANA Z 1 | ! | !
GOSPODARKA ] | ' | !
ODPADAMI " " 1 1 1
WSPOLCZYNNIK TRWALOSCI 1 : I 1 1
1 | 1
I -Odlegtos¢ (km) pomiedzy 1 : I 1 I 1
| fabryka- ! I 1 I 1
| sktadowiskiem/zaktadem | ! | 1 ! 1
I recyklingu 1 ! ] 1 | 1
i -Typtransportu 1\ JEDNOSTKA PRACY (WU) BIM ! | . | | NR.ODPOWIEDZI BUDGET |
__________ '3 s \ OBLICZENIE Z BUDZETU o -1 CALCULATION i
-~ - A r Ay s
— - ) - - - -
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ANALIZA OBLICZEN KAZDEGO ETAPU

ETAP PRODUKTU (A1-A3)

EPD s3 bardzo waznym zrédtem informacji, poniewaz dla tych produktow, ktore
posiadajg EPD, analiza cyklu zycia przynajmniej tego etapu jest obowigzkowa, a
obecnie na rynku jest wiele informacji na temat tych 3 faz (A1-A3).

Jednak w przypadku braku takich danych dla danego produktu nalezy

skorzysta¢ z innych baz danych, oprogramowania LCA oraz wczesniejszych
badan.

Na uwage zastuguje rowniez mozliwos¢ geolokalizacji punktéw dostaw
materiatow w obiekcie BIM LOD600 lub w programie obliczeniowym.
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ANALIZA OBLICZENIOWA KAZDEGO ETAPU

NOWY ETAP KONSTRUKCYJNY (A4-A5)

Oprocz geolokalizacji produktow przez dostawcow - co jest wazne dla
doktadniejszego obliczenia fazy A4 - nalezy rowniez wzigé pod uwage uzycie
maszyn i elementdow pomocniczych podczas realizacji (faza A5).

W zwigzku z tym na tym etapie prawidtowe zdefiniowanie BIM WU (BIM Unit
of Works, czyli obiektu BIM z informacjg o procesie realizacji, LOD400) bedzie
kluczowe dla jego wspadtdziatania z oprogramowaniem do kalkulacji budzetu, w
tym nie tylko tych dwodch faz, ale takze reszta.

33



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

7.1 Eko-efektywna aplikacja

ANALIZA OBLICZENIOWA KAZDEGO ETAPU

FAZA UZYTKOWANIA | REHABILITACIJI (B1-B7)

Faza ta skupia sie na obliczeniach prac konserwacyjnych i remontowych
wymaganych ze wzgledu na réznice w trwatosci materiatow w odniesieniu do
okresu uzytkowania budynku, poniewaz w kilku przypadkach trwatosc
materiatdbw moze by¢ mniejsza niz budynku, a zatem zaproponowanie
ewentualnej renowacji lub wymiany tych elementow konstrukcyjnych
uwzglednionych w tej pierwszej fazie projektowania budynku lub skupionych
na budynkach juz wybudowanych. Ta informacja moze by¢ zawarta w obiekcie
BIM z LOD500.

W zwigzku z tym logicznym jest, ze trwatos¢ produktu bedzie gtéwnym
czynnikiem wptywajgcym na liczbe remontdéw JP lub jego czesci.
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ETAP UZYTKOWANIA | RENOWACII (B1-B7): TRWAtOSC MATERIAtOW LUB
JEDNOSTEK BUDOWLANYCH

Dlatego, przy zatozeniu okresu uzytkowania budynku np. 75 lat (jak na
pokazanym rysunku), dla tych materiatéow lub elementéw budowlanych, o
krotszym okresie uzytkowania, interpolowana bytaby liczba razy wymagana do
ich wymiany.

Wymagana zywotnosc (ReqgSL)

l

lata

10 20 30 || 50 60 70 = 80 40 100 110 12 130 140

Referencyjny
okres badania

RSP2 RSP 1 RSP 3

Referencyjny okres badania (RSP) versus Wymagana zywotnos¢ (ReqSL) przedmiotu oceny zgodnie z EN 15978.
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ANALIZA OBLICZENIOWA KAZDEGO ETAPU

ETAP UZYTKOWANIA | RENOWACII (B1-B7): TRWAtOSC MATERIAtOW LUB
JEDNOSTEK BUDOWLANYCH

Metoda ta jest opisana w EN 15978 nastepujgcym wzorem:
"NR (j) = E [ReqSL/ESL(j) - 1],
gdzie:

= E [ReqSL/ESL(j) - 1] to funkcja zaokraglajgca w gére ReqSL/ESL(j) do liczby
catkowite;j;

= ESL(j) to szacowany czas przydatnosci produktu j;
= NR(j) to liczba zamiennikow produktu j;

= ReqSL to wymagany czas uzytkowalnosci obiektu".
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ANALIZA OBLICZENIOWA KAZDEGO ETAPU

ETAP DEKONSTRUKCIJI (C1-C4)

Ta faza odpowiada wyburzeniu, dekonstrukcji lub rozbidérce (jako idealnemu
procesowi wykonawczemu) budynku, ze wzgledu na dodatkowy wysitek, ktory
jest pozadany, aby zastosowac te materiaty, ktére majg mozliwos¢ co najmniej
drugiego zycia ponownie wpisane w wartos¢ tancucha, ponownie jako materiat
budowlany lub z innym zastosowaniem w procesie ponownego uzycia lub
recyklingu, promujgc w ten sposob gospodarke o obiegu zamknietym.

Przy opracowywaniu obiektow BIM |ub oprogramowania, rowniez faza
transportu C2 bedzie brana pod uwage w podobny sposéb jak A4 dla kazdego
rodzaju materiatu, gdzie widaé, ze nie wyrdzniajg sie one ponadczasowosciy,
jednak moga by¢ czescig obliczen jako oszacowanie :

- Geolokalizacja sktadowisk i zaktadéw recyklingu.

- Sposdéb/Charakterystyka transportu.
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ETAP RECYKLINGU LUB WYSYLKOWY (D)

Informacja ta powinna by¢ wyrazona w kg odpaddéw Ilub poddanych
recyklingowi. Jesli zostanie pokazany jako procent (%) mozliwosci recyklingu,
zostanie obliczony ze stosunku kg materiatu nadajgcego sie do recyklingu do kg
zuzytego materiatu.

Stosunek ten jest réwniez mozliwy przy procentowym (%) ponownym
wykorzystaniu do kg uzytego materiatu. Duza rdéznica polega na zuzyciu energii
i wplywie na Srodowisko poddania materiatu procesowi recyklingu, w
przeciwienstwie do bezposredniego ponownego uzycia. W tym podejsciu
wybrane metody budowlane majg kluczowe znaczenie dla podejscia
budowlanego o najwyzszym mozliwym % ponownego wykorzystania.
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ANALIZA OBLICZEN KAZDEGO ETAPU

ETAP RECYKLINGU LUB WYSYLKOWY (D)

Oznacza to, ze gdyby ta analiza byta ekstrapolowana na WU (jednostka robot),
mozna by zaobserwowac, jak podatnos¢ na recykling lub mozliwosé
ponownego uzycia zmieniataby sie w doét, gdy wchodzi w potgczenie z innymi
materiatami w niezbednych procesach budowlanych.

Na przyktad kamien naturalny uktadany bez kleju moze by¢ ponownie
wykorzystany pod koniec zycia budynku. Warto wspomnie¢, ze prefabrykacja i
badanie nowych, bardziej zrwnowazonych systemow budowlanych, a takze
ich badanie pod katem ich zastosowania w BIM, bedzie konieczne, aby
zwiekszy¢ ten wskaznik recyklingu i/lub ponownego wykorzystania w
dekonstrukcji budynkéow budowanych w ramach tego kryterium.
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INTEGRACJA DANYCH W OBIEKTACH BIM

W konsekwencji w metodologii obliczen modele z oprogramowaniem opartym
na informacjach srodowiskowych zawartych w obiektach BIM wymagatyby
opracowania LOS600, a takze parametryzacji tych obiektéw BIM i ich rozwoju
na poziomach LOD400 i LOD500.

Obecne oprogramowanie obliczeniowe oparte na bazach danych, a nie na
informacjach zawartych w obiektach BIM, zwykle nie pozwala na tak duza
szczegotowosc, jakg mozna by osiggngc dzieki dostosowaniu obiektu BIM, ktory
nalezy do konkretnego producenta.

Ponizej przedstawiono przyktad integracji danych w obiekcie BIM.
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LOD700

Ten LOD (Caparrds-Pérez, 2017) okresSla stopien tgcznosci, w ktorym
aktualizacja elementow BIM w chmurze bytaby automatycznie
przeprowadzana w architektoniczcnym modelu BIM; w szczegdlnosci
specyfikacje techniczne, budzety, wskazniki oddziatywania na srodowisko itp.

Na przyktad, gdy elementy znajdujg sie w chmurze, a niektdére ich cechy
zostang zaktualizowane, zostang one automatycznie zaimplementowane za
uprzednia zgoda uzytkownikow, ktérzy rysuja model budynku BIM potgczony z
chmura.
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JP w LOD 700
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=

LOD 000

LOD 500

A 4
LOD 000

tacznos¢ LOD 700

BUDYNEK w LOD 700 \
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LOD700

tgcznosc z chmurg poprzez WU BIM (jednostki pracy w modelu BIM) (ang. Unit
of Work in BIM object) na poziomie rozwoju LOD700 pozwala na inny model
biznesowy dla firm produkcyjnych i zaopatrzeniowych, ktore bedg zmuszone
do samodzielnego rozwijania tego postepu, gdzie technologia i Srodowisko
majg te samg Sciezke, tj. cyfryzacja ich produktow i doktadnos¢ informacji w
odniesieniu do ich wptywu na srodowisko.

W zwigzku z tym jedng z nowosci w tej metodologii jest aktywny udziat firm
produkcyjnych, ktére proponuje sie powigza¢ poprzez nastepujgce dziatania:

Geolokalizacja punktéw zaopatrzenia w produkty.

Wit3aczenie danych zwigzanych z EPD ich produktow (ze wszystkich dostepnych
etapow).

Powigzanie produktow online nie tylko z ich budzetem, ale takze z ich
charakterystykag srodowiskowa.
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LOD700

Dlatego w przysztosci
konieczne bedzie opracowanie
platform wspotpracy i
oprogramowania do
projektowania
architektonicznego z
obiektami BIM w LOD700 dla
petnej tgcznosci dostawcow i
producentow ze
specyfikatorami z osadzong
informacjg LCA.
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Przyktad platformy opartej na wspdtpracy platformy wymiany
obiektéw BIM z warstwami LOD
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GIS

Do modelowania, transportu i przechowywania informacji geograficznej stuzg
formaty GML, ktore sg podjezykiem XML.

Zostat wyprodukowany przez grupe OpenGIS - obecnie OCG - i opracowany
zgodnie z serig norm I1SO 19100.
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BIM & GIS

GIS

Do modelowania, transportu i przechowywania informacji geograficznej stuzg
formaty GML, ktore sg podjezykiem XML.

Zostat wyprodukowany przez grupe OpenGIS - obecnie OCG - i opracowany
zgodnie z serig norm I1SO 19100.

4 N

NOTA WYJASNIAJACA

KONCEPCIJE :
- GIS lub GIS: Systemy Informacji Geograficznej / Sistemas de Informacidén Geografica.

- GML: XML z trescig geograficzng. Od akronimu Geography Markup Language.
- XML: Metajezyk uzywany do przechowywania danych w czytelnej formie.
- Normy ISO 19100 dotyczgce produkcji i zarzgdzania geoinformacjs.
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BIM & GIS

GIS

Nalezy pamieta¢, ze dyrektywa 2007/2/CE — powszechnie znana jako INSPIRE-,
ktora zostata transponowana do ustawodawstwa hiszpanskiego w ustawie
14/2010 — powszechnie znana jako LISIGE-, ustanawia dwa rodzaje formatéw :

- CP (Cadastral Parcel) identyfikacja dla dziatek katastralnych, zgodnie z norma
okreslong w ,,Specyfikacji danych INSPIRE dla dziatek katastralnych”.

- BU (budynek) dla budynkow. Oficjalny program walidacji GML paczek mozna
znalezé na stronie elektronicznej Katastru (wiecej informaciji
https://www.geograma.com/2018/03/09/el-formato-gml-en-el-registro-de-la-
propiedad/).
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BIM & GIS

GIS

Formaty GML s3 obecnie bardzo rozpowszechnione, w rzeczywistoSci w
siodmym wymaganiu uchwaty Podsekretariatu z dnia 29 pazdziernika 2015 r. w
sprawie ,wymogow, jakie powinien spetnia¢ opis techniczny i alternatywne
przedstawienie graficzne nieruchomosci przekazanych do ksiegi wieczystej ”,
sekcja ,,b” zawiera nastepujace informacje :

"b) Musi on by¢ zawarty w pliku komputerowym, w formacie GML (...), ktérego
dane muszg odpowiada¢ danym opisowym i powierzchni wynikowej dziatki lub
dziatek, ktorych rejestracja jest wymagana. Wyzej wymieniony plik musi by¢
podpisany elektronicznie, w stosownych przypadkach, przez technika, ktory byt
Zaangazowany W jego przygotowanie i uwierzytelniony podpisem
elektronicznym lub innymi wiarygodnymi srodkami, odpowiednio, przez
wtasciciela lub wtasciwy organ”.
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GIS

Formaty GML s3 obecnie bardzo rozpowszechnione, w rzeczywistoSci w
siodmym wymaganiu uchwaty Podsekretariatu z dnia 29 pazdziernika 2015 r. w

Sprawi whe
pr

se )

NOTA WYJASNIAJACA
1
b 0
da| UCHWALA z dnia 29 pazdziernika 2015 r. Podsekretariatu w sprawie opublikowania |b
dzi Wwspdlnej Rezolucji Generalnej Dyrekcji Rejestrow i Notariuszy oraz Generalnej Dyrekcji ¢
po Katastru, regulujgcej wymagania techniczne dotyczagce wymiany informacji miedzy /Jf
katastrem a rejestrami gruntow. https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-

Za:
2015-7046
ele 7

wfé\ /
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BIM & GIS

GIS

Ta wspdlna rezolucjia ma na celu spetnienie wymogdéw technicznych
wynikajgcych z reform, ktére ustawa 13/2015 wprowadzita do ustawy o
hipotekach i ustawy katastralnej TR, dotyczacych wymiany informacji miedzy
katastrem a rejestrami gruntéw. Opracowuje rowniez sposdb wzajemnego
wspotdziatania rejestratoréw, urzednikow katastralnych, oséb prywatnych i
technikow.

Ze wzgledu na to prawo technicy, ktérzy muszg zmodyfikowac kartografie w
celu jej przedstawienia wtasciwemu organowi, muszg przedstawi¢ jg w
formacie GML i podpisang cyfrowo przez wspomnianego technika.
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GIS

Ta

wspolna rezolucja ma na celu speftnienie wymogow technicznyc

h

wynikajgcych z reform, ktére ustawa 13/2015 wprowadzita do ustawy o
hipotekach i ustawy katastralnej TR, dotyczacych wymiany informacji miedzy
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NOTA WYJASNIAJACA

USTAWA 13/2015 z dnia 24 czerwca o reformie prawa hipotecznego zatwierdzonej
dekretem z dnia 8 lutego 1946 r. oraz o poprawionym tekscie ustawy o katastrze
nieruchomosci, zatwierdzonej dekretem krélewskim nr 1/2004 z dnia 5 marca.
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G IS ' OAM l ' NOTICIAS AGENDA CURSOS CONCURSOS CULTURA CAT FORO

i + COAMU REVISTA CALIDAD PRENSA APERITOS  AURBANISTAS COAMU TV
N
w8
5

COLEGIO OFICIAL DE GML COAMU

ARQUITECTOS
REGION DE MURCIA

I Colegio Generacion de fichero GML de ina parcela catastral. (Version Beta)

ISEl:rEtarl'a
. Para afnadir las coordenadas debe adjuntar un fichero DXF segin explicamos en el Manual
IVEntanilla Unica

I Orientacidn y Emples

I Colegiados # Huso {que uso elijo): ISEIeocione un husa..... 'vl
I Baletines / Circulares
I Intercat Debe indicar una referencia catastral (Existente en el catastro) o una denominacion de
IVi“d" parcela NO las dos.
I Biblioteca
| tnformatica Referencia catastral: | Mo introdudr espacios |
I Enlaces de Interés
I Carres Web
Denominacion de parcela: | Mo introdudr espados |

I Diocumentos

I Buzdn de Sugerencias

Empresas Colaboradeoras s superficie de parcela (m2): | |

o 1 APLICACION WEB COAMU
. genera GML desde DXF e E——r—
# Subir un fichero DXF dibujado segin Manual: untar fichero DXF

Eﬁ' ENCUESTA FORMACION

Coordenadas X Coordenadas ¥

? COMNSULTAS CAT

O BOLETINES CAT

Generowanie pliku GML z formatéw DXF dziatki katastralnej w aplikacji strony internetowej COAMU (Colegio Oficial de Arquitectos de la Region
de Murcia). 53
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INTEROPERACYIJNOSC

Interoperacyjnos¢ miedzy BIM i GIS stata sie priorytetem w ostatnich latach,
gdzie mozna stwierdzié, ze istniejgce typy formatow GIS sg w stanie wspierac
informacje, ktére mozna by wprowadzi¢ na temat wptywu na srodowisko i
innych wskaznikow.

Integracja danych poprzez budowanie informacji w oparciu o modelowanie
systemu informacji geograficznej (GIS) (BIM) stata sie waznym obszarem badan
do ekstrakcji cennych informacji, ktdre mogg wspiera¢ podejmowanie decyzji.

Nalezy zauwazy¢, ze I1SO/TC 59/SC 13 wspotpracowato z 1SO/TC 211 nad
standardem ,,ISO/CD 19166, Informacja geograficzna. Mapowanie koncepcyjne
BIM do GIS (B2GM)”, doktadnie nad rozwojem interoperacyjnosci miedzy tymi
dwoma.
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INTEROPERACYJNOSC: ISO/CD 19166

W szczegdlnosci, aby realizowac inteligentne ustugi miejskie, takie jak obiekty
obejmujgce efektywne zarzgdzanie budynkami i energia, musimy wzig¢ pod
uwage perspektywe informacyjng, ktéorg mozina przedstawi¢ poprzez
rozwazenie przypadkdw uzycia zwigzanych z ustugami i potaczenie informacji z
BIM i GIS, z ktérych chcg korzystaé, w tym informacje o obiektach budowlanych
i infrastrukturalnych miasta.

Musimy rowniez wzig¢ pod uwage inne heterogeniczne modele danych, takie
jak systemy baz danych zarzadzania obiektami (FM).
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INTEROPERACYJNOSC: ISO/CD 19166

Podejmowano pewne proby zebrania informacji w BIM i wykorzystania ich w
opracowaniach GIS, ale nie ma ustalonego sposobu mapowania elementéw
danych miedzy tymi dwoma Swiatami. Wtasciwe mapowanie jest oczywiscie
konieczne. Z punktu widzenia GIS istnieje wiele korzysci zwigzanych z
wykorzystaniem BIM w aplikacjach GIS. Niektére przyktady to :

* Wdrazanie ustug wewnetrznych, takich jak zarzadzanie kryzysowe (np.
wyznaczanie i znajdowanie drég ewakuacyjnych w sytuacji pozaru);

= Ustugi tacznosci wewnatrz/na zewnatrz, takie jak bezproblemowa nawigacja;
oraz

= Efektywne zarzadzanie obiektem/energig/srodowiskiem zaréwno na
poziomie budynkéw, miast jak i terytorialnych, z uwzglednieniem obiektow
zwigzanych z BIM w oparciu o GIS.
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INTEROPERACYJNOSC: ISO/CD 19166

Nalezy jednak réwniez stwierdzi¢, ze niejasna metoda integracji modelu BIM-
GIS moze powodowac nastepujgce problemy, stagd koniecznos¢ opracowania
tej normy ISO :

* Trudnos$¢ przewidywania przez uzytkownika wynikow integracji modelu.

= W procesie integracji modelu mozna wyeliminowac informacje niezbedne do
realizacji przypadku uzycia.

" Informacje, ktdre nie sg potrzebne do realizacji przypadku uzycia, moga
zosta¢ utajnione. Niepotrzebne informacje mogg utrudni¢ zarzgdzanie
zintegrowanym modelem i mogg wydtuzy¢ czas i koszty zarzgdzania.

= Btedne informacje o zintegrowanym szumie mogg prowadzi¢ do ztych
wynikow w realizacji ustugi lub podejmowaniu decyzji.
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BUDOWNICTWO, URBANISTYKA | TERYTORIUM

W ten sposdb mozliwe jest uwzglednienie kartograficznego modelu
komputerowego w potgczeniu z formatami BIM i metodologiami obliczania
wptywu na srodowisko, od krokow, ktdore nalezy podjg¢ od fazy finalizacji
modelu BIM do jego modelu kartograficznego :

= Model BIM.
= Automatyczne generowanie.
= Procesy.

= |ntegracja w systemie kartograficznym.
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TWORZENIE MODELU

MODEL BIM

7.2 Model tgcznosci
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BIM W MAPOWANIU
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AUTOMATYCZNA GENERACJA
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MODEL KATASTROWY GIS

GML Lub
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Kombinacja danych
wejsciowych:

« IFC

«  BC3 (kg materiatow, kg
elementéw budowlanych,
% recyk kgC02).

IDENTYFIKACJA

Interoperacyjnos¢ modelu BIM z cyfrowym miastem

e e

- een e e e e e e e e o e -

72

o = e em em e e e e e = = -

- e e en e en e e e e e e e——
N

Co-funded by the R
Erasmus+ Programme *
of the European Union EAE

INTEROPERACYJNOS
C INFORMACJI

DOSTEP PUBLICZNY BIM+GIS

PROCESY

Automatyczne pobieranie

D Al AKTUALNE ROZWIAZANIE

* 5

materiatow, kg elementow
h; % materiatow

Zrzucanie informacji (przetworzonych wskaznikow)
na serwery. GML

ROZWIAZANIE NA PRZYSZLOSC

Zrzucanie informacji (przetworzonych wskaznikow)
na serwery. CityGML
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1. Model BIM.

Dostarczanie dokumentacji projektowej odbywa sie w BIM poprzez formaty
IFC, gdzie wskazniki oddziatywania na srodowisko sg zdefiniowane w ich
cyfrowych materiatach budowlanych i jednostkach pracy w BIM. Z drugiej
strony, za pomocg narzedzi do kalkulacji budzetu, mozna obliczy¢ catkowity
wptyw na srodowisko catego projektu. Trzecim elementem, ktory nalezy wzigé
pod uwage w tym momencie, jest mapowanie projektu w formacie GML.

2. Automatyczne generowanie.

W tym momencie konieczne bytoby skorzystanie z aplikacji komputerowej do
wprowadzenia tych danych o oddziatywaniu na srodowisko w zgodnym
formacie GML, w celu dostarczenia do wifasciwych organow. Gtéwnym
powodem rozwoju tej aplikacji jest brak wiedzy technikow w pisaniu w kodzie
XML, dodatkowo ufatwianie tej pracy, a nie jej komplikowanie, stad
koniecznos¢ zautomatyzowania tego kroku.
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3. Procesy.

Informacje te bytyby dostepne w danych katastralnych kazdego budynku, a tym
samym kazdej nieruchomosci. Nalezy pamietaé, ze ten model przypisania dla
kazdego odniesienia katastralnego miatby rowniez zastosowanie do Swiadectw
efektywnosci energetycznej, poniewaz informacje te bytyby dostepne w
katastrze.

4. Integracja w systemie kartograficznym.

Zgodnie z opisanym tutaj modelem, informacje te bytyby dostepne w katastrze
do konsultacji spotecznych, albo w celu zgodnosci z przysztymi przepisami w
odniesieniu do wydajnosci zasobow materialnych, albo do ich zastosowania w
rozwoju miast lub rekultywacji, w formacie GML w pierwszym procesie
wdrazania , lub w CityGML w celu przysztej adaptacji katastru do tego typu
formatow, gdy sg one w petni ustandaryzowane i rozwinieto ich
interoperacyjnosc z BIM (IFC, BIMXML lub podobnym).
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3. Procesy.

Informacje te bytyby dostepne w danych katastralnych kazdego budynku, a tym

\.‘i dla
ctw

NOTA WYJASNIAJACA

W
BIMXML opisuje dane budynku (tereny, budynki, pietra, przestrzenie i wyposazenie oraz
ich atrybuty) w uproszczonym przestrzennym modelu budynku (wyttoczone ksztatty i
przestrzenie) na potrzeby wspodtpracy BIM.
(rze
Schemat XML zostat opracowany jako alternatywa dla petnowymiarowych modeli IFCw  |j

celu uproszczenia wymiany danych miedzy réznymi aplikacjami AIC (Architektura, 3 W
Inzynieria i Budownictwo) oraz do fgczenia modeli informacji o budynku za

posrednictwem ustug internetowych. /{/

hsie

ypu
ich

T

interoperacijnds'é z BIM (IFC, BIMXML lub podobr{ym).
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Dlatego w przysztosci mozliwe bedzie potgczenie dwdch poprzednich koncepciji
rozwoju obiektéw BIM na poziomach LOD700 ze zintegrowanymi danymi o
wptywie na srodowisko z opartym na GIS modelem tgcznosci wszystkich tych
informacji, jak pokazano na ponizszym schemacie.
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W ostatnich latach produkcja naukowa wokot zastosowania BIM i GIS w
rozwoju Big Data wzrosta wyktadniczo, co ,jest terminem odnoszgcym sie do
ilosci  danych, ktore przekraczajg mozliwosci  konwencjonalnego
oprogramowania do przechwytywania, zarzadzania i przetwarzania w
rozsgdnym czasie. llos¢ ogromnych danych stale rosnie".

W oparciu o duzg ilos¢ informacji, ktérymi sg w stanie zarzagdzac technologie
BIM, nalezy opracowad narzedzia Big Data, aby madc interpretowac wszystkie te
informacje z prac budowlanych i cyklu zycia budynkow.

Tak wiec najszybszym sposobem dostarczania informacji za pomocg modelu
BIM i masowego przechowywania informacji do przetwarzania i analizy jest
wykorzystanie technologii przetwarzania w chmurze. W zwigzku z tym pojawia
sie pytanie, jak zidentyfikowa¢ najnowsze osiggniecia w chmurze i ktore z nich
nadajg sie do teoretycznego modelu tej tezy. Jesli podchodzi sie do nich w
modelu wspotpracy (Autodesk BIM 360, Google Apps itp.), moga powodowad
problemy licencyjne i niezgodnosci miedzy oprogramowaniem.
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W ostatnich latach produkcja naukowa wokot zastosowania BIM i GIS w

rozwe: do
ilo;’r// ; \\}o
op  NOTA WYIASNIAIACA N
ro;

Przetwarzanie w chmurzel, znane réwniez jako ustugi w chmurze, przetwarzanie w
W/| chmurze, lub po prostu ,chmura”, to paradygmat umozliwiajgcy Swiadczenie ustug |e
BIl obliczeniowych za posrednictwem sieci, zwykle Internetu. e
inf Przetwarzanie w chmurze to udostgpnianie na zadanie zasobow systemu
komputerowego, zwitaszcza przechowywania danych i mocy obliczeniowej, bez
Tal bezposredniego aktywnego zarzgdzania przez uzytkownika. Termin ten jest ogdlnie [U
BIl uzywany do opisania centrow danych dostepnych z dowolnej lokalizacji dla wielu jt
W uzytkownikéw za posrednictwem Internetu z dowolnego urzadzenia mobilnego lub |3
Si stacjonarnego. h

na W
modelu wspofpracy (Autodesk BIVI 36U, Google Apps 1tp.], mogg powodowacl
problemy licencyjne i niezgodnosci miedzy oprogramowaniem.
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PRZEBIEG WDROZENIA BUDOWY CYFROWEGO MIASTA
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TEORETYCZNY PRZEBIEG PRAC WDRAZANIA
STRATEGII EKO-EFEKTYWNOSCI

Podsumowujgc, wszystkie wyzej wymienione strategie i technologie miatyby
zastosowanie w sektorze budowlanym we wszystkich skalach zastosowania, a
takze w catym cyklu zycia produktow :

= Skala materiatu
= Skala budynku.
= Skala miasta.

= Skala terytorium.
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u
STRATEGII EKO-EFEKTYWNOSCI
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TEORETYCZNY PRZEBIEG PRAC WDRAZANIA
STRATEGII EKO-EFEKTYWNOSCI
DZIAtANIA NIEZBEDNE DO WDROZENIA

SKALA MATERIAtU

Konieczne jest opracowanie obiektéw BIM z danymi o wptywie i % recyklingu
materiatow i elementéw konstrukcyjnych (LOD600) oraz strategiami
aktualizacji zawartych w nich informacji (LOD700).

= Zwiekszona integracja baz danych z oprogramowaniem kalkulacyjnym LCA.

= Wzrost wydajnosci EPD.

= Regulacja normatywna wprowadzajgca obowigzek ich stosowania.
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TEORETYCZNY PRZEBIEG PRAC WDRAZANIA
STRATEGII EKO-EFEKTYWNOSCI
DZIAtANIA NIEZBEDNE DO WDROZENIA

SKALA BUDYNKU

Opracowanie oprogramowania i narzedzi obliczeniowych ufatwiajgcych
obliczanie LCA budynkow i projektdw urbanistycznych dla profesjonalistéw z
sektora budowlanego.

= Wdrozenie na poziomie regulacyjnym w zakresie dostarczania dokumentacji
BIM i informacji o oddziatywaniu na sSrodowisko w nowych budynkach i
wyremontowanych.

= Ze strony firm musiatyby one ostatecznie dostosowac sie do technologii BIM,
aby mac dostarczy¢ catg niezbedng dokumentacje w formatach BIM, a takze
wyniki efektywnosci energetycznej, zuzycia materiatow, wplywu na
srodowisko itp.
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TEORETYCZNY PRZEBIEG PRAC WDRAZANIA
STRATEGII EKO-EFEKTYWNOSCI
DZIAtANIA NIEZBEDNE DO WDROZENIA

SKALA MIASTA

Opracowanie przepisow obowigzkowych, w ktérych wtasciwe organy musiatyby
stanowi¢ prawodawstwo dyrektyw, dekretow krolewskich, regulacji i
rozporzadzen niezbednych do wdrozenia BIM i efektywnosSci materiatowej.

= Through PGMO the appropriate measures can be established, as well as the
use of the UNE standards in the specifications of the execution projects and,
therefore, obliging their applicability in these.

= Dostarczanie dokumentacji i dostepu do informacji obywatelom ogoétem,
firmom i profesjonalistom z sektora poprzez kartografie w CityGML lub GML,
z informacjami dotyczgcymi wptywu na srodowisko zawartymi w XML.

= Organy publiczne zarzgdzajgce kartografig: musiatyby rowniez dostosowac
sie do tych nowych technologii BIM i ich interoperacyjnosci z GIS z
technologicznego i edukacyjnego punktu widzenia.
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TEORETYCZNY PRZEBIEG PRAC WDRAZANIA
STRATEGII EKO-EFEKTYWNOSCI
DZIAtANIA NIEZBEDNE DO WDROZENIA

SKALA TERYTORIALNA

Zebrane informacje miatyby niezliczone zastosowania, zwtaszcza te zwigzane z
gromadzeniem danych na potrzeby strategii gospodarki o obiegu zamknietym
na poziomie terytorialnym za pomocg narzedzi Big Data, gdzie wszystkie te
informacje mogtyby by¢ ponownie wykorzystywane.
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TEORETYCZNY PRZEBIEG PRAC WDRAZANIA
STRATEGII EKO-EFEKTYWNOSCI
DZIAtANIA NIEZBEDNE DO WDROZENIA

SKALA TERYTORIALNA

Dlatego ma na celu: :

1.

2
3
4.
5

Petne opracowanie EPD i ich integracja w obiektach BIM.

t3cznosé miedzy dostawcami a projektantami.

Obliczanie wptywu na srodowisko z BIM.

Cyfryzacja i modernizacja sektora budowlanego i organow publicznych.

Stopniowa budowa cyfrowego miasta dzieki regulacjom przyjetym przy
przekazywaniu dokumentacji projektowej organom publicznym.

Zarzadzanie informacjami w Big Data.
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PRZEBIEG WDROZENIA BUDOWY CYFROWEGO
MIASTA

Jak wspomniano powyzej, w przypadku skali budynkéw i miast konieczne
bytoby dostosowanie sie zarowno sektora prywatnego, jak i publicznego do
wdrozenia BIM i jego potaczenia z GIS.

Taki przeptyw informacji umozliwitby stopniowg budowe miast cyfrowych,
poniewaz konieczne bytoby dostarczanie projektow wykonawczych (zarowno
nowych, jak i remontowych) organom publicznym do wykorzystania w
narzedziach elektronicznych.

Ponizszy wykres pokazuje, jak wszyscy cztonkowie potrojnej helisy muszg
zapewniC przyszte usprawnienia systemu (organizacje badawcze - uczelnie i
centra technologiczne - a takze firmy ICT), organy regulacyjne musza
kontynuowac rozwdj wdrozenia, a firmy i administracja publiczna musi sta¢ sie
aktywna w adaptacji tej zmiany paradygmatu w sektorze budowlanym.
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PRZEBIEG WDROZENIA BUDOWY CYFROWEGO
MIASTA
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