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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIĘTYM

Moduł 6

INTEGRACYJNA DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIĘTYM

Model gospodarczy, który:

▪ Minimalizuje ilość potrzebnych zasobów naturalnych, w tym wody i energii,
do zaspokojenia potrzeb występujących w danym momencie.

▪ Inteligentnie wybiera zasoby, minimalizując wykorzystanie zasobów
nieodnawialnych i kluczowych surowców oraz preferując wykorzystanie
materiałów pochodzących z recyklingu, jeśli tylko jest to możliwe.

▪ Efektywnie zarządza wykorzystywanymi zasobami, zachowując je i
recyklingując w systemie gospodarczym przez jak najdłuższy czas oraz
minimalizuje powstawanie odpadów.
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DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIĘTYM

INTEGRACYJNA DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIĘTYM

6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwieModuł 6

Source: https://www.tomra.com/en/discover/reverse-vending/feature-

articles/what-is-circular-economy

https://www.tomra.com/en/discover/reverse-vending/feature-articles/what-is-circular-economy
https://www.tomra.com/en/discover/reverse-vending/feature-articles/what-is-circular-economy


Source: https://www.tomra.com/en/discover/reverse-vending/feature-

articles/what-is-circular-economy
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DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIĘTYM

INTEGRACYJNA DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIĘTYM

6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwieModuł 6

OBJAŚNIENIE

Obecny model gospodarki, oparty na „weź, wyprodukuj i wyrzuć”, jest niezrównoważony
i konieczna jest zmiana modelu na rzecz gospodarki o obiegu zamkniętym (cyrkularnej).

https://www.tomra.com/en/discover/reverse-vending/feature-articles/what-is-circular-economy
https://www.tomra.com/en/discover/reverse-vending/feature-articles/what-is-circular-economy
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

ZNACZENIE GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIĘTYM

Sektor budowlany w Europie ma duży wpływ zarówno na gospodarkę, jak i na
środowisko.

Europa 2014:
budowa i użytkowanie 

budynków

50% wydobytych materiałów.

50% zużytej energii.

25% zużytej wody.

25% wytworzonych odpadów.

Odpady budowlane to największy
pod względem masy dział odpadów
w UE (374 mln ton w UE-28, w 2016
r., bez wydobytej ziemi). Dane
dotyczące wytwarzania tychże, choć
nie do końca wiarygodne, pokazują
że w ostatnich latach na poziomie
ogólnoeuropejskim były one
stosunkowo stabilne, ale w
poszczególnych krajach występują
duże różnice w wytwarzaniu per
capita

Moduł 6
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

Branża 
budowlana

GOSPODARKA 
CYRKULARNA

Zmniejszenie  
zużycia

zasobów 
naturalnych i 
wpływu na 
środowisko

konkurencyjna
przewaga

ekonomiczna
PRZEJŚCIE

Moduł 6

ZNACZENIE GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIĘTYM
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwieModuł 6

ZNACZENIE GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIĘTYM

Przejście sektora budowlanego na gospodarkę o obiegu zamkniętym
będzie oznaczało nie tylko znaczne ograniczenie zużycia zasobów
naturalnych i wpływu na środowisko, ale również szansę gospodarczą
wynikającą z przewagi konkurencyjnej, a także lepszą restytucję i
regenerację kapitału naturalnego, jeśli zostaną opracowane niezbędne
procesy odtworzeniowe.

Source: 

https://hickokcole.co

m/ilab-

microgrants/waste-

less/

https://hickokcole.com/ilab-microgrants/waste-less/
https://hickokcole.com/ilab-microgrants/waste-less/
https://hickokcole.com/ilab-microgrants/waste-less/
https://hickokcole.com/ilab-microgrants/waste-less/
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

ROZWÓJ W BRANŻY BUDOWLANEJ

RAMY KONCEPCYJNE GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIĘTYM W BRANŻY
BUDOWLANEJ

Podejście do budownictwa oparte na cyklu życia, uwzględniające wszystkie
aspekty branży budowlanej :

Procesy

Pozyskiwanie i przetwarzanie surowców

Planowanie i projektowanie

Wykonanie

Użytkowanie i konserwacja

Rozbiórka po zakończeniu eksploatacji

Gospodarowanie odpadami

Przedstawiciele

Pracownicy wydobywający i przetwarzający 
surowce

Technicy (inżynierowie, architekci itd.)

Firmy budowlane i deweloperzy

Użytkownicy

Kierownicy gospodarowania odpadami

Moduł 6
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

ROZWÓJ W BRANŻY BUDOWLANEJ

Obecna branża budowlana PROCES LINIOWY

Pod koniec okresu użytkowania obiektu przy jego rozbiórce NIE zawsze przeprowadza

się segregację i duża ilość odpadów trafia na składowisko. Nie ma ŻADNEGO transferu

informacji pomiędzy specjalistami w każdej fazie. To stawia ten sektor daleko od

modelu gospodarki o obiegu zamkniętym.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

ROZWÓJ W BRANŻY BUDOWLANEJ

Obecna branża budowlana PROCES LINIOWY
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Moduł 6

OBJAŚNIENIE

Dzisiejszy sektor budowlany, choć posiada pewne procesy, w których materiały lub
wyroby są ponownie wykorzystywane, jest generalnie sektorem procesów liniowych.

Zamknięcie cyklu występuje najczęściej na etapie produkcji w ramach wytwarzania i
produkcji materiałów i/lub wyrobów budowlanych, ale nie pomiędzy fazami. Pod
koniec okresu użytkowania budynku, proces rozbiórki nie skutkuje dziś szczególnym
wskaźnikiem odzysku materiałów lub wyrobów. Segregacja nie zawsze ma miejsce, a
zagospodarowanie odpadów budowlanych przeważnie kończy się na składowisku. Z
drugiej strony, nie zawsze istnieje transfer wiedzy i informacji pomiędzy specjalistami
zaangażowanymi w każdej fazie. Wszystko to oznacza, że sektor jest obecnie daleki od
posiadania modelu opartego na gospodarce o obiegu zamkniętym.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

ROZWÓJ W BRANŻY BUDOWLANEJ

Moduł 6

Aby to zrobić, faza produkcji oraz faza projektowania muszą PRZYGOTOWAĆ to, co

dzieje się w fazie wykonania.

Istotne jest przekazywanie

informacji i wspólna praca

specjalistów zaangażowanych w

te trzy fazy

Nowe technologie 

w branży, takie jak 

BIM

Obecna branża budowlana PROCES LINIOWY

Source: 

https://www.supplychainschool.co.uk/topics/sustainability/waste-

and-resource-efficiency/

https://www.supplychainschool.co.uk/topics/sustainability/waste-and-resource-efficiency/
https://www.supplychainschool.co.uk/topics/sustainability/waste-and-resource-efficiency/
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

ROZWÓJ W BRANŻY BUDOWLANEJ

Moduł 6

Aby to zrobić, faza produkcji oraz faza projektowania muszą PRZYGOTOWAĆ to, co

dzieje się w fazie wykonania.

FAZA PRODUKCJI

FAZA 
PROJEKTOWANIA

FAZA 
WYKONANIA

FAZA 
UŻYTKOWANIA

FAZA 
GOSPODAROWANIA 

ODPADAMI

Istotne jest przekazywanie

informacji i wspólna praca

specjalistów zaangażowanych w

te trzy fazy

Nowe technologie 

w branży, takie jak 

BIM

Obecna branża budowlana PROCES LINIOWY

OBJAŚNIENIE

Możliwość osiągnięcia tego modelu jest ogromna. W najbliższej przyszłości sektor
budowlany będzie musiał zmienić swój model ekonomiczny, a różne zaangażowane
podmioty i procesy będą musiały się dostosować. Schematycznie, faza produkcji oraz
faza projektowania muszą wspólnie przygotować wszystko, co dzieje się w fazie
wykonawczej. Niezbędny jest transfer wiedzy i wspólna praca specjalistów
zaangażowanych w te trzy fazy, jak również nadzór i regulacja ze strony różnych
zaangażowanych administracji.



6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

ROZWÓJ W BRANŻY BUDOWLANEJ

Moduł 6

GOSPODARKA CYRKULARNA

dla branży budowlanej
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BUDOWANOWY OBIEKT

MATERIAŁY I 
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SUROWCE 
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Inne 
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Transport Transport
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Faza produkcji

Faza projektowania

Faza wykonania

Faza użytkowania

Faza gospodarowania 
odpadami

Element

Proces

Główny przepływ

Poboczny przepływ

Pomniejszy przepływ
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ROZWÓJ W BRANŻY BUDOWLANEJ

Moduł 6
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OBJAŚNIENIE

Przedstawiono tu schemat gospodarki cyrkularnej dla sektora budowlanego, gdzie widać,
jak powinno przebiegać sprzężenie zwrotne systemu w każdej z faz jego cyklu życia.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

ROZWÓJ GOSPODARKI CYRKULARNEJ W 

BUDOWNICTWIE

Moduł 6

GOSPODARKA CYRKULARNA WG KOMISJI EUROPEJSKIEJ

Plan działań na rzecz gospodarki cyrkularnej (marzec 2020).

▪ Cel:

Środki, które zostaną wprowadzone w ramach nowego planu działania, mają
na celu: uczynienie zrównoważonych produktów normą w UE; wzmocnienie
pozycji konsumentów i nabywców publicznych; skupienie się na sektorach,
które zużywają najwięcej zasobów i w których potencjał obiegowości jest
wysoki, takich jak: elektronika i telekomunikacja, baterie i pojazdy,
opakowania, tworzywa sztuczne, tekstylia, budownictwo i budynki, żywność,
woda i składniki odżywcze; zmniejszenie ilości odpadów; sprawienie, by
obiegowość działała na rzecz ludzi, regionów i miast; kierowanie globalnymi
wysiłkami w zakresie gospodarki o obiegu zamkniętym (35 działań).

▪ Działając na:

Różnych etapach cyklu życia produktów/usług (projektowanie i produkcja,
konsumpcja, zarządzanie odpadami...).
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwieModuł 6

OPRACOWANIE HISZPAŃSKIEJ STRATEGII GOSPODARKI CYRKULARNEJ

Polityki europejskie są przenoszone i tłumaczone na język hiszpański:

▪ Dekret Królewski 105/2008 z 1 lutego, regulujący produkcję i zarządzanie
odpadami budowlanymi i rozbiórkowymi.

▪ Państwowy program ramowy w zakresie gospodarki odpadami PEMAR
(2016-2020)

▪ Hiszpańska Agenda Miejska 2019 r.

▪ . . .

▪ Hiszpańska Strategia Gospodarki o Obiegu Zamkniętym (zatwierdzona 2
czerwca 2020 r.).

ROZWÓJ GOSPODARKI CYRKULARNEJ W 

BUDOWNICTWIE
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwieModuł 6

Cele: 
Hiszpańska strategia 

gospodarki cyrkularnej
España Circular 2030

► Zmniejszenie krajowego zużycia 
materiałów w stosunku do PKB o 
30%, względem roku 2010.

► Zmniejszenie ilości 
generowanych 
odpadów o 15%
względem 2010

► Zmniejszenie wytwarzania 
odpadów żywnościowych: 
zmniejszenie o 50% na 
osobę na poziomie 
gospodarstwa domowego i 
konsumpcji detalicznej, oraz

o 20% w produkcji i łańcuchach
dostaw od 2020 r.

Increase reuse and 
preparation for reuse to 10% 

of municipal waste generated.

Zwiększenie 
wydajności 

wykorzystania 
wody o 10%.

Zmniejszenie emisji gazów 
cieplarnianych do poziomu 

10 mln ton CO2-e
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwieModuł 6

Cele: 
Hiszpańska strategia 

gospodarki cyrkularnej
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OBJAŚNIENIE

CELE
Szacuje się, że Hiszpania potrzebuje ponad dwuipółkrotności swojej powierzchni, aby zaspokoić
potrzeby gospodarki. Oprócz wpływu na środowisko, który się z tym wiąże, dane pokazują
nieefektywność obecnego modelu i pogłębioną zależność od świata zewnętrznego, co sprawia, że
hiszpańska gospodarka jest bardziej zależna, wrażliwa i mniej konkurencyjna.

Spain Circular 2030 wyznacza następujące cele na rok 2030:

• Zmniejszenie krajowego zużycie materiałów w stosunku do PKB o 30% względem roku 2010.
• Zmniejszenie wytwarzania odpadów o 15% w porównaniu z rokiem 2010.
• Zmniejszenie wytwarzania odpadów spożywczych w całym łańcuchu żywnościowym:

zmniejszenie o 50% na osobę na poziomie gospodarstw domowych i handlu detalicznego oraz
zmniejszenie o 20% w łańcuchach produkcyjnych i dostawczych począwszy od 2020 r.

• Zwiększenie ponownego użycia i przygotowania do ponownego użycia do 10% wytwarzanych
odpadów komunalnych.

• Poprawa efektywności wykorzystania wody o 10%.
• Zmniejszenie emisji gazów cieplarnianych do poziomu poniżej 10 mln ton równoważnika CO2.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwieModuł 6

HISZPAŃSKA STRATEGIA GOSPODARKI CYRKULARNEJ ESPAÑA CIRCULAR 2030

Sześć SEKTORÓW PRIORYTETOWYCH: mimo, że Strategia Gospodarki
Cyrkularnej ma charakter przekrojowy, określa ona również sześć sektorów
priorytetowych:

▪ Budownictwo

▪ Rolnictwo

▪ Rybołówstwo i leśnictwo

▪ Przemysł

▪ Dobra konsumpcyjne

▪ Turystyka

▪ Tekstylia i branża odzieżowa

ROZWÓJ GOSPODARKI CYRKULARNEJ W 

BUDOWNICTWIE
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwieModuł 6

HISZPAŃSKA STRATEGIA GOSPODARKI CYRKULARNEJ ESPAÑA CIRCULAR 2030

Sześć SEKTORÓW PRIORYTETOWYCH: mimo, że Strategia Gospodarki
Cyrkularnej ma charakter przekrojowy, określa ona również sześć sektorów
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▪ Budownictwo

▪ Rolnictwo

▪ Rybołówstwo i leśnictwo

▪ Przemysł

▪ Dobra konsumpcyjne

▪ Turystyka

▪ Tekstylia i branża odzieżowa

ROZWÓJ GOSPODARKI CYRKULARNEJ W 

BUDOWNICTWIE

OBJAŚNIENIE

Konieczne jest wykorzystanie możliwości, jakie daje gospodarka cyrkularna, aby rozwinąć
hiszpański przemysł ukierunkowany na recykling.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

ROLA INTERESARIUSZY

Moduł 6

INTERAKCJE MIĘDZY PODMIOTAMI UCZESTNICZĄCYMI W PROCESIE:

Duża liczba specjalistów z różnych dziedzin wiedzy, należących 
do różnych sektorów. 

Ich praca przeplata się w różnych fazach procesu 
produkcyjnego.

Trudności, na które napotykają podmioty w trakcie realizacji 
projektu, mogą być spowodowane interwencją innego 
podmiotu na wcześniejszym etapie. 

Należy zapewnić właściwe interakcje między podmiotami
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INTERAKCJE MIĘDZY PODMIOTAMI UCZESTNICZĄCYMI W PROCESIE:

Duża liczba specjalistów z różnych dziedzin wiedzy, należących 
do różnych sektorów. 

Ich praca przeplata się w różnych fazach procesu 
produkcyjnego.

Trudności, na które napotykają podmioty w trakcie realizacji 
projektu, mogą być spowodowane interwencją innego 
podmiotu na wcześniejszym etapie. 

Należy zapewnić właściwe interakcje między podmiotami

OBJAŚNIENIE

Sektor budowlany jako taki skupia bardzo dużą liczbę specjalistów z różnych dziedzin,
którzy w wielu przypadkach należą do różnych sektorów, np. inżynierów i
przemysłowców.

Ich praca przeplata się w niektórych punktach procesu budowlanego, ale nie wszyscy
pozostają w bezpośrednim kontakcie, ponieważ należą do różnych faz procesu (np.
użytkownicy i osoby gospodarujące odpadami), jednak trudności, na które napotykają
uczestnicy w trakcie projektu, mogą być spowodowane interwencją innego uczestnika
w poprzedniej fazie. Również możliwości każdego sektora i/lub interesariusza mogą
mieć reperkusje dla innych na późniejszym etapie.
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Moduł 6

GŁÓWNE ZAANGAŻOWANE PODMIOTY:

▪ Pracownicy wydobywający i przetwarzający surowce

▪ Producenci

▪ Technicy (inżynierowie, architekci itd.)

▪ Firmy budowlane

▪ Deweloperzy

▪ Użytkownicy

▪ Kierownicy gospodarowania odpadami
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Pracownicy wydobywający i przetwarzający surowce:

▪ Do pozyskania surowców wykorzystywanych w budownictwie zaangażowane
są różne branże, takie jak leśnictwo i górnictwo.

▪ Znaczenie tych branż jest niepodważalne, ponieważ są one pierwszymi
podmiotami wydobywającymi, zarządzającymi i przetwarzającymi bardzo
cenne zasoby, takie jak kruszywa i drewno.

▪ Nieodpowiednie zarządzanie powoduje poważne konsekwencje
środowiskowe, takie jak zwiększony niedobór zasobów, zanieczyszczenia,
wpływ na krajobraz itd.
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Moduł 6

Producenci:

Heterogeniczny konglomerat przemysłowy, zaangażowany w proces produkcji
wszystkich elementów i komponentów wykorzystywanych w procesie budowy
zarówno budynków, jak i infrastruktury, a także wykorzystywanych w okresie
użytkowania obiektu.

Można wyróżnić dwie główne grupy producentów:

▪ Producenci materiałów

▪ Producenci wyrobów
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Producenci:

▪ Producenci materiałów: pochodzenia naturalnego lub syntetycznego.
Podłogi i okładziny (płytki, farby, tynki, gumy, elementy winylowe, lastryko,
płyty itp.); prefabrykaty konstrukcyjne z betonu; obudowy; izolacje; blachy;
kable itp.

▪ Producenci wyrobów: gotowych elementów do zainstalowania na miejscu
budowy, takich jak stolarka; wyroby sanitarne; oświetlenie; orurowanie;
panele instalacyjne lub nawet meble i elementy ozdobne.
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Producenci:

Eko-design jest kluczem do ewolucji i adaptacji tych przemysłów do
zrównoważonych procesów produkcyjnych.

Co muszą zrobić?

▪ Wprowadzać nowe technologie w procesie projektowania i wytwarzania.

▪ Stosować w swoich procesach materiały pochodzące z recyklingu.

W jaki sposób?

▪ Z użyciem weryfikowalnych narzędzi do określania wskaźników
środowiskowych w cyklu życia, takimi jak deklaracje środowiskowe
produktów.
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Technicy (inżynierowie, architekci itd.):

Wszyscy specjaliści techniczni zaangażowani w cały cykl budowy – bez wyjątku.

Czemu?

▪ Ponieważ zespoły realizujące projekty, zarówno w budownictwie, jak i w
innych sektorach, są multidyscyplinarne.

Jak sprawić, by proces budowy był zrównoważony?

▪ Technicy muszą przejść wspólne szkolenie w zakresie gospodarki cyrkularnej
i zrównoważonego rozwoju.

▪ Wspólna praca różnych techników pozwoli sektorowi na zamknięcie cykli,
optymalizację zużycia zasobów i postęp w zakresie ochrony środowiska.
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Firmy budowlane:

Kluczowy podmiot w procesie decyzyjnym dotyczącym pochodzenia i
przeznaczenia materiałów i odpadów.

Czemu?

▪ Gospodarka o obiegu zamkniętym będzie kluczem do obniżenia kosztów i
usprawnienia procesu budowlanego.

W jaki sposób?

▪ Poprzez włączenie narzędzi społecznej odpowiedzialności biznesu
(Corporate Social Responsibility, CSR) do swoich procesów.
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Deweloperzy:

Podmiot odpowiedzialny za promocję i zarządzanie obiektami budowlanymi w
celu ich sprzedaży lub wynajmu.

Czemu są istotni dla gospodarki o obiegu zamkniętym?

▪ Są pomostem pomiędzy podmiotami procesu budowlanego (technicy, firmy
budowlane, operatorzy, itp.) a użytkownikami końcowymi.

▪ Potrzebne będzie dostosowanie ich modelu biznesowego do zmian w
mentalności społeczeństwa, które będzie wymagało bardziej
zrównoważonego rozwoju w budownictwie.

W jaki sposób?

▪ Pełnić będą podstawową rolę w zapewnieniu zrównoważonego i przyjaznego
dla środowiska procesu budowlanego, ponieważ są oni uprawnieni do
żądania standardów jakości dla materiałów i procesów.
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Użytkownicy:

Ludzie, którzy mieszkają, pracują lub korzystają z zasobów budynku - muszą
odgrywać większą rolę w rozwoju gospodarki cyrkularnej w sektorze
budowlanym:

Czemu?

▪ Powinni mieć świadomość, że prace konserwacyjne i remontowe w
budynkach zwiększają ich trwałość i minimalizują zużycie zasobów.

W jaki sposób?

▪ Podczas wykonywania prac konserwacyjnych i remontowych należy im
doradzić (technikom, wykonawcom itp.), aby podejmowali decyzje w oparciu
o kryteria gospodarki cyrkularnej: efektywność energetyczną, surowce
alternatywne, zarządzanie odpadami itp.
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Kierownicy gospodarowania odpadami:

Odpady budowlane – jeden z najważniejszych rodzajów odpadów w Europie.

Czemu?

▪ Ze względu na wysoki wskaźnik produkcji na mieszkańca oraz techniczną i
ekonomiczną możliwość ich recyklingu.

▪ Ze względu na dużą objętość, stanowią około jednej trzeciej wszystkich
odpadów wytwarzanych w UE.

W jaki sposób?

▪ Poprzez zapewnienie prawidłowej gospodarki odpadami - 80% wagowo -
materiały pochodzenia kamiennego będą podstawowym surowcem dla
zakładów recyklingu do produkcji kruszyw i surowców z recyklingu dla
sektora budowlanego.
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Aby zapewnić rozwój gospodarki cyrkularnej w sektorze, zaangażowane
podmioty muszą pokonać szereg wyzwań na każdym etapie całego cyklu życia
procesu budowlanego.

▪ Pozyskanie surowców

▪ Przetwarzanie surowców

▪ Planowanie i projektowanie

▪ Wykonanie

▪ Użytkowanie, konserwacja i renowacja

▪ Rozbiórka po zakończeniu eksploatacji

▪ Gospodarowanie odpadami
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Pozyskanie surowców:

Pierwsza faza cyklu – klucz do wprowadzenia gospodarki cyrkularnej.

Co należy zrobić?

▪ Prawidłowo dobierać materiały (jakość, trwałość itd.), co zapewnia
zmniejszenie wpływu na cykl życia, ponieważ odwołuje się do pierwszej
zasady zarządzania odpadami: zapobiegania ich powstawaniu.

▪ Zapewnić wykorzystanie 100% materiałów nadających się do recyklingu po
procesie rozbiórki.

Wyzwanie:

▪ Opracowanie projektów eksploatacji, które muszą być zatwierdzone przez
administrację górniczą i środowiskową, w tym część dotycząca sposobu
zasypywania przestrzeni zdegradowanych przez przemysł wydobywczy.
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Przetwarzanie surowców:

Projektowanie i tworzenie wyrobów budowlanych jest kluczowym krokiem,
ponieważ warunkuje zastosowanie kryteriów gospodarki cyrkularnej.

Co należy zrobić?

▪ Konieczne jest promowanie eko-designu, aby wytwarzać bardziej
zrównoważone produkty, biorąc pod uwagę wszystkie zmienne
środowiskowe (zużycie energii, emisja CO2, trwałość, możliwość ponownego
użycia itp.).

Wyzwanie:

▪ Brak akceptacji dla nowych materiałów z surowców alternatywnych.
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Planowanie i projektowanie:

Jest to podstawowy etap decyzyjny, który warunkuje cały proces budowlany -
decyduje o realizacji wielu działań z zakresu gospodarki o obiegu zamkniętym.

Co należy zrobić?

▪ Stosować zasady eko-designu w budownictwie, zarówno w nowym
budownictwie, jak i przy renowacji obiektów istniejących:
✔ Wysoka trwałość i jakość

✔ Łatwość utrzymania

✔ Możliwość naprawy

✔ Odnawianie

✔ Elastyczność użytkowania: przekształcenie w inne zastosowanie

✔ Możliwość dekonstrukcji: selektywna rozbiórka w celu ponownego wykorzystania i
recyklingu komponentów

✔ Wysoka wydajność (intensywność użytkowania, brak pustych przestrzeni), wysoki
komfort, niskie zużycie
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Planowanie i projektowanie:

Wyzwania:

▪ Promowanie stosowania w budownictwie analizy cyklu życia (LCA) zgodnie z
normami ISO 14040 i ISO 14044, stosując normy referencyjne dla produktów
(EN 1580419) i budynku (EN 1597820).

▪ Projektowanie tak, aby ułatwić konserwację, w tym celu konieczne jest
zintegrowanie wizji cyklu życia i globalnego kosztu budynku, zakładając z
projektu działania związane z użytkowaniem, obsługą i konserwacją, których
budynek będzie wymagał.

▪ Włączenie kryteriów projektowych dotyczących rozbiórki w fazie projektu,
stosując modele budynków rozbieralnych, co sprzyja ponownemu
wykorzystaniu komponentów.

▪ Włączenie kryteriów gospodarki cyrkularnej do prawodawstwa
sektorowego, zwłaszcza do prawa budowlanego.
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Planowanie i projektowanie:

Wyzwania:

▪ Włączenie nowych technologii do procesów projektowych w sektorze, takich
jak metodologia BIM, która pozwala na współpracę między specjalistami i
generuje większą wydajność w procesie projektowania, co może być ważną
szansą. Istnieje również oprogramowanie symulacyjne, takie jak
DesignBuilder, Ecotect, EnergyPlus, OpenStudio itp. pozwalające na
wykonanie wartościowych obliczeń w celu poprawy projektu.

▪ Brak kryteriów projektowych i/lub wiedzy pozwalającej na osiągnięcie
budynków o niemal zerowym zużyciu energii.

▪ Uważa się za konieczne wspieranie eko-designu finansowaniem lub
promocją.
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Wykonanie:

Faza cyklu, w której powstaje najwięcej odpadów, pogrupowana w dwa zbiory -
wydobytą ziemię i odpady budowlane.

Co należy zrobić?

▪ Gospodarować odpadami i kontrolować jakość oraz zarządzać procesem w
sposób prowadzący do redukcji zużycia materiałów, ponownego wykorzystania
na miejscu, uniknięcia przekroczenia kosztów w czasie, materiałów, energii,
wody lub ekonomicznych itp.

Wyzwania:

▪ Zgodnie z ustawą 22/2011 o odpadach, wydobyte gleby są uznawane za odpady,
jeśli nie są ponownie wykorzystywane na miejscu.

▪ Mała kontrola nad losem odpadów, choć jest coraz więcej zakładów
oczyszczania, nadal istnieją miejsca, gdzie jedyną alternatywą jest składowanie.

▪ Ponowne wykorzystanie odpadów na miejscu, ograniczone z powodu
interpretacji art. 9 RD 105/2008 zobowiązującego firmę budowlaną do
zarejestrowania się jako uprawniony zarządca, jest niemożliwe do zrealizowania
z powodu założonego terminu wykonania.
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Użytkowanie, konserwacja i renowacja:

Krok kluczowy – korzystanie z zasobów jak najdłużej.

KONSERWACJA

Co należy zrobić?

▪ Promować ogólną świadomość potrzeby, znaczenia i korzyści wynikających z
dobrego systemu konserwacji.

Wyzwania:

▪ Zapewnienie przestrzegania obowiązków właścicieli w zakresie utrzymania i
konserwacji budynków, poprzez kontrolę prewencyjnych działań
konserwacyjnych i działań remontowych wymienionych w książce obiektu
budowlanego.

▪ Zachęcanie do zmiany mentalności społeczeństwa w stosunku do działań
konserwacyjnych i zrozumienia, że koszty związane z tymi działaniami są
ostatecznie korzystne.
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Użytkowanie, konserwacja i renowacja:

Krok kluczowy – korzystanie z zasobów jak najdłużej.

RENOWACJA

Co należy zrobić?

▪ Stosować różne kryteria gospodarki cyrkularnej w odniesieniu do budynków:
✔ Zwiększenie trwałości produktów

✔ Wykorzystanie mniejszej ilości zasobów naturalnych

✔ Efektywne wykorzystanie zasobów

✔ Wydajność w całym czasie użytkowania budynku (energia, woda itp.).

✔ Przeprojektowanie budynku, aby uczynić go bardziej modułowym i łatwym do naprawy

✔ Ponowne wykorzystanie elementów budynku

✔ Wprowadzenie materiałów odnawialnych lub pochodzących z recyklingu

✔ Kryteria identyfikacji, klasyfikacji i właściwego zarządzania odpadami.
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Użytkowanie, konserwacja i renowacja:

Krok kluczowy – korzystanie z zasobów jak najdłużej.

RENOWACJA

Wyzwania:

▪ Stosowanie kryteriów gospodarki cyrkularnej w zaproszeniach do składania
wniosków o dotacje na renowacje oraz w specyfikacjach technicznych w
przetargach publicznych.

▪ Zachęcanie do stosowania produktów z odzysku lub poddanych
recyklingowi, biorąc pod uwagę, że obecnie nowe komponenty nie mają
przewagi.

▪ Rozważenie zwolnienia z podatku VAT produktów z recyklingu.

▪ Zwiększenie wiedzy i zakresu szkoleń specjalistów w tej dziedzinie.
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Rozbiórka po zakończeniu eksploatacji:

Ostatnia faza cyklu – zależy od faz poprzedzających.

Co należy zrobić?

▪ Aby selektywny demontaż lub rozbiórka były możliwe, konieczne jest, aby w
poprzednich fazach uwzględniono ten aspekt.

Wyzwanie:

▪ Osiągnięcie całkowitej selektywnej rozbiórki; koniec okresu użytkowania
budynku może oznaczać jego rozbiórkę na części lub elementy, które mogą
być posegregowane i dystrybuowane w celu osiągnięcia wysokich poziomów
recyklingu lub odzysku.
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Gospodarowanie odpadami:

Co należy zrobić?

▪ Zwiększyć zapotrzebowanie na materiały z odzysku odpadów budowlanych.

▪ Zwiększyć współpracę w całym cyklu życia odpadów.

▪ Dążyć do zharmonizowanych europejskich rynków materiałów budowlanych
i rozbiórkowych z recyklingu.

▪ Stworzyć wiarygodne statystyki dotyczące odpadów budowlanych i
rozbiórkowych w UE.

▪ Zmniejszyć wpływ na środowisko i przyczynić się do efektywnego
gospodarowania zasobami.
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Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Brak kontroli i nadzoru

Administracja regionalna i lokalna, która jest odpowiedzialna za kontrolę i
monitorowanie odpadów, nie posiada wystarczających środków do
prowadzenia odpowiedniego nadzoru. W związku z tym:

✔ Istnieją liczne niekontrolowane nielegalne zrzuty, pochodzące z drobnych
prac, remontów, prac naprawczych itp. niekiedy zawierające odpady
niebezpieczne, i nie ma możliwości ustalenia osób odpowiedzialnych za
zrzuty.

✔ Istnieją trudności ze strony władz lokalnych w przeprowadzeniu gminnej
kontroli drobnych domowych prac remontowych, wykonywanych zarówno
przez fachowców, jak i osoby prywatne.
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Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Czyste punkty. Rekonfiguracja

W czystych punktach zbierane są tylko odpady z remontów domowych
wykonywanych przez mieszkańców, ale nie przez fachowców.

✔Proponuje się zwiększenie odbioru odpadów z drobnych prac, co pozwoli
uniknąć nielegalnego składowania.

✔Rozważa się, czy możliwe jest zwiększenie poziomu odbioru tego typu
odpadów i umożliwienie profesjonalistom ich odbioru, do określonych
limitów i przejęcia odpowiedzialności za całkowite koszty
zagospodarowania.
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Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Dane dotyczące produktów ubocznych i końca statusu odpadu.

Zgodnie z ustawą 22/2011 z 28 lipca o odpadach i zanieczyszczonych glebach:

Artykuł 4. Produkty uboczne.

Substancje lub przedmioty powstałe w wyniku procesu produkcyjnego mogą
być uznane za produkty uboczne, a nie za odpady, jeśli spełnione są warunki:

(a) Pewne jest, że zostaną wykorzystane w późniejszym czasie.

(b) Mogą być użyte bezpośrednio bez dalszego przetwarzania.

(c) Są wytwarzane w ramach integralnych części procesu produkcyjnego.

(d) Wykorzystanie ich jest zgodne ze wszystkimi istotnymi wymogami
dotyczącymi ochrony zdrowia ludzkiego i środowiska.

Wówczas komitet ds. koordynacji odpadów zatwierdza uznanie tych substancji
lub przedmiotów za produkty uboczne.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

WYZWANIA I PRZESZKODY

Moduł 6

Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Dane dotyczące produktów ubocznych i końca statusu odpadu.

Zgodnie z ustawą 22/2011 z 28 lipca o odpadach i zanieczyszczonych glebach :

Artykuł 4. Koniec statusu odpadu.

Można ustanowić szczególne kryteria, aby niektóre rodzaje odpadów, które
zostały poddane procesowi odzysku, przestały być za takie uważane. Dane
substancje lub przedmioty zalicza się do odpadów poddanych recyklingowi i
odzyskowi. Pod warunkiem, że:

(a) powstałe substancje lub przedmioty są w regularnym użyciu; oraz

(b) istnieje zapotrzebowanie na dane substancje lub przedmioty

(c) spełniają one wymagania techniczne dla określonych celów, obowiązujące
przepisy i mające zastosowanie normy

(d) ich wykorzystanie nie powoduje oddziaływania na środowisko lub zdrowie.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

WYZWANIA I PRZESZKODY

Moduł 6

Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Dane dotyczące produktów ubocznych i końca statusu odpadu

✔Aby uznać daną substancję lub przedmiot za produkt uboczny, muszą być
spełnione jednocześnie wszystkie warunki określone w art. 4. Obecnie
niewiele wniosków zostało zatwierdzonych, a wiele dokumentów wciąż
czeka na rozpatrzenie.

✔Nie przewidziano procedury składania przez osoby fizyczne wniosków o
uznanie statusu odpadu, jak ma to miejsce w przypadku produktów
ubocznych. Ministerstwo nadaje priorytet źródłom odpadów o największym
znaczeniu dla środowiska. Obecnie zatwierdzonych jest niewiele zarządzeń
ministerialnych dotyczących zakończenia statusu odpadów.

✔Trudności administracyjne związane z opracowaniem tych danych generują
barierę w sektorze, którą należy przeanalizować z właściwym organem
administracyjnym.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

WYZWANIA I PRZESZKODY

Moduł 6

Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Wdrożenie protokołu UE w sprawie zarządzania odpadami budowlanymi.

Cel: zwiększenie zaufania do procesu zarządzania odpadami budowlanymi i do
jakości surowców wtórnych pochodzących z obu działań.

Fazy:

a) Identyfikacja odpadów, segregacja źródeł i zbiórka

b) Logistyka odpadów

c) Przetwarzanie odpadów

d) Zarządzanie jakością

e) Odpowiednie warunki ramowe i polityka
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

WYZWANIA I PRZESZKODY

Moduł 6

Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Wdrożenie protokołu UE w sprawie zarządzania odpadami budowlanymi.

a) Identyfikacja odpadów, segregacja źródeł i zbiórka

▪ Istotne jest, aby plan gospodarki odpadami określał rodzaj, ilość i jakość
odpadów, wskazując właściwą lokalizację, segregację i
zagospodarowanie każdego rodzaju odpadów, ze szczególnym
uwzględnieniem odpadów niebezpiecznych.

▪ Właściwe zastosowanie hierarchii postępowania z odpadami, określenie
tych, które mogą być ponownie wykorzystane, tych, które mogą być
poddane recyklingowi i tych, które muszą być unieszkodliwione
(częściowy odzysk lub, w ostateczności, składowanie na wysypisku).
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

WYZWANIA I PRZESZKODY

Moduł 6

Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Wdrożenie protokołu UE w sprawie zarządzania odpadami budowlanymi.

b) Logistyka odpadów

▪ Odpowiednia przejrzystość i identyfikowalność odpadów, dostarczanie
niezbędnej dokumentacji, poprawa logistyki, optymalizacja odległości i
systemów transportowych (technologie informacyjne pomagają w tym
zadaniu oprócz wykorzystania centrów transferowych),
zagwarantowanie integralności materiałów (poprzez odpowiednie
przechowywanie i bezpieczny transport).
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

WYZWANIA I PRZESZKODY

Moduł 6

Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Wdrożenie protokołu UE w sprawie zarządzania odpadami budowlanymi.

c) Przetwarzanie odpadów

▪ Stosowanie hierarchii postępowania z odpadami, przygotowanie do
ponownego użycia i stosowanie różnych opcji recyklingu, zarówno na
miejscu, jak i poza nim, odzysk zarówno materiału, jak i energii przed
składowaniem.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

WYZWANIA I PRZESZKODY

Moduł 6

Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Wdrożenie protokołu UE w sprawie zarządzania odpadami budowlanymi.

d) Zarządzanie jakością

▪ Kluczowy krok w zwiększaniu zaufania do procesu zarządzania
odpadami oraz zaufania do jakości materiałów poddanych recyklingowi.
Powinien być stosowany na wszystkich etapach identyfikacji, segregacji,
zbierania, magazynowania, transportu i przetwarzania odpadów.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

WYZWANIA I PRZESZKODY

Moduł 6

Gospodarowanie odpadami:

Wyzwanie:

▪ Wdrożenie protokołu UE w sprawie zarządzania odpadami budowlanymi.

e) Odpowiednie warunki ramowe i polityka

▪ Odnosi się do odpowiednich ram regulacyjnych, pozwoleń i licencji
budowlanych, zintegrowanych strategii zarządzania odpadami,
stosowania ograniczeń, zamówień publicznych itp.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamkniętym w budownictwie

WYZWANIA I PRZESZKODY

Moduł 6

OGÓLNE WYZWANIA

▪ Konieczność zapewnienia systemu informacyjnego, który gromadzi i w
przejrzysty sposób przekazuje dane dotyczące cyrkularności sektora.

▪ Brak danych na wielu etapach cyklu życia, takich jak: użyte materiały,
proporcje, reprezentowana objętość, branże lub przedsiębiorstwa, które
generują produkty uboczne, dane dotyczące produkcji i zarządzania
odpadami, wykorzystanie materiałów ponownie użytych lub poddanych
recyklingowi itp.

▪ Utrata identyfikowalności odpadów spowodowana rozpowszechnieniem się
nielegalnego składowania będzie wymagała poprawy protokołów
gospodarowania odpadami, środków kontroli i monitorowania oraz środków
przykładowych dla nielegalnych praktyk.

▪ Poprawa harmonizacji gromadzenia danych na poziomie państwowym,
harmonizacja systemów autonomicznych.
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

WPROWADZENIE

ETAPY WDRAŻANIA

DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKÓW PROCESU

PLAN GOSPODAROWANIA ODPADAMI

Moduł 06. Zarządzanie środowiskowe i dokumentacja projektu BIM
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

WPROWADZENIE

Moduł 6

Odpady powstające w trakcie prac budowlanych i rozbiórkowych (CDW) są
postrzegane przez administracje jako problem środowiskowy, ze względu na
fakt, że ich normalnym przeznaczeniem jest unieszkodliwianie, poprzez
składowanie na składowiskach, które nie zawsze są kontrolowane, czasami
pojawiają się na obszarach o wysokich walorach, w ciekach wodnych itp.

Jednakże ten rodzaj odpadów może być ponownie wykorzystany i/lub
odzyskany w bardzo wysokim procencie, przestając być odpadem, a stając się
zasobem, przy prostym zastosowaniu operacji separacji i klasyfikacji w
zakładach, w których jest produkowany, sprzyjając skierowaniu go do
zakładów przetwarzania.

Właściwe zarządzanie środowiskiem przyczynia się do obniżenia kosztów, a w
konsekwencji do zwiększenia korzyści ekonomicznych przedsiębiorstwa.

Zarządzanie środowiskiem w budownictwie obejmuje zakres od wstępnego
projektu, w tym wyboru miejsca budowy, poprzez wybór materiałów i procesy
budowlane różnych zaangażowanych branż, aż do zużycia energii przez gotowy
budynek.
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

WPROWADZENIE

Moduł 6

Spośród wszystkich kryteriów, które pozwalają nam wyznaczyć wspomniane
cele, należy skupić się na poniższych:

▪ Teren i otoczenie:
o Gdzie obiekt ma być zlokalizowany i jaki jest stopień zaawansowania budowy.

o Oddziaływanie w czasie budowy i okresu użytkowania obiektu.

▪ Materiały:
o Wydobycie surowców i proces ich przetwarzania.

o Powstające odpady.

o Możliwość ponownego użycia i recyklingu.

▪ Woda: zużycie i odprowadzenie:
o Podczas procesu wydobycia i/lub przetwarzania surowców.

o Podczas budowy obiektu.

o W okresie użytkowania i konserwacji.
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

WPROWADZENIE

Moduł 6

Spośród wszystkich kryteriów, które pozwalają nam wyznaczyć wspomniane
cele, należy skupić się na poniższych:

▪ Energia: źródła i zużycie:
o Podczas wydobycia i/lub przetwarzania surowców.

o Podczas transportu materiałów na plac budowy.

o W trakcie procesu budowy.

o Podczas transportu odpadów przez zarządzającego odpadami.

o W okresie użytkowania i konserwacji obiektu.

▪ Klimat: jak realizacja projektu może wpłynąć na zmianę klimatu (z
uwzględnieniem powyższych czynników).
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

ETAPY WDRAŻANIA

Moduł 6

OGÓLNE WYZWANIA

Ze względu na dużą liczbę aspektów środowiskowych, które mogą pojawić się
w projekcie budowlanym, konieczne jest ustalenie szeregu wcześniejszych
celów, których spełnienie można weryfikować w trakcie całego procesu: od
sporządzenia wstępnego projektu do przewidzianego użytkowania budynku, a
także zadań związanych z utrzymaniem i konserwacją projektowanego
obiektu.

▪ FAZA PROJEKTOWANIA

▪ FAZA BUDOWY

▪ FAZA UŻYTKOWANIA I KONSERWACJI

▪ FAZA ROZBIÓRKI
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKÓW PROCESU

Moduł 6

DOBRE PRAKTYKI DEWELOPERA

Od samego początku realizacji inwestycji należy wziąć pod uwagę konieczność
wprowadzenia niezbędnych elementów i mechanizmów, tak aby projekt
rozpocząć z założeniami redukcji odpadów i optymalizacji efektywności zużycia
energii, a także minimalizacji emisji, jakie będzie generował budynek.

Podstawowym zadaniem dewelopera będzie przekazanie tej wizji
projektantowi, a następnie zaangażowanie wykonawcy.

Nie należy również zapominać, że jako właściciel budynku, który będzie
przeznaczony dla klientów, będzie musiał przekazać im wszystkie informacje
dotyczące odpadów, zużycia i emisji.
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKÓW PROCESU

Moduł 6

DOBRE PRAKTYKI PROJEKTANTA

Jako punkt wyjścia należy przenieść wytyczne ustalone przez dewelopera dla
projektu, których celem jest zminimalizowanie powstawania odpadów, a
jednocześnie ułatwienie ich ponownego wykorzystania i/lub recyklingu.

Z drugiej strony, istnieją konkretne kwestie, które można zastosować
praktycznie do wszystkich projektów :

▪ Optymalizacja obliczeń konstrukcji i w ogólności projektowania.

▪ Ograniczenie stosowania substancji chemicznych które są potencjalnie
niebezpieczne dla środowiska.

▪ Zachęcanie do stosowania wielkoformatowych prefabrykatów.

▪ Wybieranie suchej zabudowy, gdy tylko jest to możliwe.

▪ Wybieranie materiałów zrównoważonych i/lub pochodzących z recyklingu.



66

6.2 Zarządzanie środowiskowe

DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKÓW PROCESU

Moduł 6

DOBRE PRAKTYKI KIEROWNIKA BUDOWY

Kierownictwo budowy jest prawdopodobnie podmiotem, który może zrobić
najwięcej podczas procesu budowlanego, aby zminimalizować szkodliwy
wpływ na środowisko, jednocześnie zmniejszając koszty prac (istnieje
bezpośredni koszt związany z zarządzaniem wytworzonymi odpadami).

Kierownik budowy powinien opracować/wdrażać plan gospodarki odpadami,
który określa środki, które będą potrzebne do prowadzenia efektywnej
gospodarki oraz zawiera sposób odzysku odpadów z terenu budowy (ponowne
wykorzystanie, recykling lub dostarczenie do zarządzającego odpadami).

Niezbędny będzie plan gospodarki odpadami, w którym zebrane zostaną
rodzaje odpadów, które powstaną w każdym elemencie realizacji prac, a także
szacunkowe ilości każdego z nich.
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKÓW PROCESU

Moduł 6

NAJLEPSZE PRAKTYKI KIEROWNIKA BUDOWY

Jest on również odpowiedzialny za przekazywanie pozostałym pracownikom
budowy wytycznych, których należy przestrzegać w każdej fazie prac:

▪ optymalizacja wykorzystania i zastosowania materiałów;

▪ zminimalizowanie ilości odpadów na budowie;

▪ określenie tras przejazdu maszyn w zakresie dostarczania materiałów i
odbioru odpadów.
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKÓW PROCESU

Moduł 6

DOBRE PRAKTYKI BRYGADZISTY

Jest to osoba, która odpowiada za to, że wszystkie osoby pracujące na terenie
budowy są świadome swoich obowiązków w zakresie gospodarki
wytwarzanymi przez siebie odpadami, przekazując polecenia kierownika
budowy.

Ponadto musi on zapewnić, że podwykonawcy i robotnicy budowy wypełniają
swoje obowiązki w tym zakresie.

Aby osiągnąć niezbędną świadomość i zaangażowanie wszystkich uczestników,
musi on uświadomić im korzyści płynące z optymalizacji wykorzystywanych
zasobów i redukcji wytwarzanych odpadów.

Chodzi o racjonalne wykorzystanie materiałów, unikanie zbędnych odłamków
lub ścinków itp.
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKÓW PROCESU

Moduł 6

DOBRE PRAKTYKI WYKONAWCÓW, PODWYKONAWCÓW I ROBOTNIKÓW

Wykonawcy i podwykonawcy muszą być odpowiedzialni za wytwarzane przez
siebie odpady, w związku z czym konieczna jest koordynacja prac w sposób
sekwencyjny, przy czym dana jednostka nie może wejść na plac budowy przed
zakończeniem prac poprzedniej. Pozwala to uniknąć mieszania odpadów
wytwarzanych przez różnych podwykonawców i ułatwia zarządzanie nimi.

Wszystkie zaangażowane firmy są zobowiązane do zapoznania się z
instrukcjami dotyczącymi ochrony środowiska i przestrzegania ich z takim
samym zaangażowaniem jak w przypadku samego procesu budowy.
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6.2 Zarządzanie środowiskowe

PLAN GOSPODAROWANIA ODPADAMI

Moduł 6

Ze względu na niemal codzienną zmienność procesów zachodzących na placu
budowy, biorąc pod uwagę, że każdy rodzaj procesu będzie generował inny
rodzaj odpadów i to w zmiennych ilościach, tylko dzięki wstępnemu
zaprojektowaniu i zaplanowaniu gospodarki tymi odpadami możemy je
przewidzieć i osiągnąć skuteczną redukcję. Programowanie to musi być
określone w planie gospodarki odpadami, który jest obowiązkowy.

Konieczne jest ustanowienie metody, która pozwoli przewidzieć przed
rozpoczęciem prac, jakie procesy spowodują powstanie odpadów oraz jak je
zminimalizować i zagospodarować, zmniejszając związane z tym koszty
ekonomiczne i środowiskowe.

Plan ten będzie miał przejrzystą strukturę i będzie opisywał działania, które
należy wykonać na każdym etapie procesu, aby osiągnąć wyznaczony cel
(minimalizacja i zarządzanie odpadami), o czym będzie mowa w kolejnych
modułach.
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6.3 Zarządzanie dokumentacją BIM

PODSTAWOWE POJĘCIA

STANDARDY ZARZĄDZANIA DOKUMENTACJĄ BIM

PROCES BIM

OPIS PROCESU BIM

PODMIOTY UCZESTNICZĄCE W PROCESIE BIM

ŚRODOWISKO WSPÓŁPRACY

PLAN REALIZACJI BIM

ZARZĄDZANIE INFORMACJAMI W FAZIE ROZWOJU

Moduł 06. Zarządzanie środowiskowe i dokumentacja projektu BIM
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6.3 Zarządzanie dokumentacją BIM

PODSTAWOWE POJĘCIA

Moduł 6

Modele budynków z informacjami BIM umożliwiają:

▪ Wsparcie decyzji inwestycyjnych, porównanie funkcjonalności, zakresu i
kosztów różnych rozwiązań.

▪ Analizę porównawczą wymagań energetycznych i środowiskowych, w celu
wyboru rozwiązań projektowych i celów dla późniejszego monitorowania
wykorzystania budynku i jego usług.

▪ Wizualizowanie projektu i studium wykonalności budowy.

▪ Ulepszenie procesów jakościowych i wymianę danych w celu zwiększenia
skuteczności i wydajności procesu projektowania.

▪ Wykorzystanie danych z projektu budynku podczas budowy, eksploatacji i
konserwacji.
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STANDARDY ZARZĄDZANIA DOKUMENTACJĄ BIM

▪ EN ISO 19650-1:2018. Obowiązująca

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) -- Zarządzanie informacjami za pomocą modelowania informacji
o budynku -- Część 1: Koncepcje i zasady (ISO 19650-1:2018)

▪ EN ISO 19650-2:2018. Obowiązująca

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) -- Zarządzanie informacjami za pomocą modelowania informacji
o budynku -- Część 2: Realizacja projektu (ISO 19650-2:2018)

▪ EN ISO 19650-3:2021. Obowiązująca

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) -- Zarządzanie informacjami za pomocą modelowania informacji
o budynku -- Część 3: Faza operacyjna zasobów (ISO 19650-3:2020)

▪ ISO/CD 19650-4. W trakcie opracowywania

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) -- Zarządzanie informacjami za pomocą modelowania informacji
o budynku -- Część 4: Wymiana informacji.

▪ EN ISO 19650-5:2020. Obowiązująca

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) -- Zarządzanie informacjami za pomocą modelowania informacji
o budynku -- Część 5: Oparte na bezpieczeństwie podejście do zarządzania informacjami (ISO
19650-5:2020)

6.3 Zarządzanie dokumentacją BIMModuł 6
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STANDARDY ZARZĄDZANIA DOKUMENTACJĄ BIM

SERIA ISO 19650

Seria ISO 19650 jest zbiorem międzynarodowych norm, które określają ramy,
zasady i wymagania dotyczące pozyskiwania, wykorzystywania i zarządzania
informacjami w projektach zarówno budowlanych jak i inżynieryjnych, w całym
ich cyklu życia i jest przeznaczona przede wszystkim dla:

▪ Podmiotów zaangażowanych w fazy projektowania, budowy i oddawania do
użytku zbudowanych obiektów, które w tym dokumencie i zgodnie z ISO
określamy jako fazę rozwoju.

▪ Podmiotów zaangażowanych w działania związane z zarządzaniem
obiektami, w tym eksploatacją i utrzymaniem, które w niniejszym
dokumencie i zgodnie z ISO nazywamy fazą eksploatacji.
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STANDARDY ZARZĄDZANIA DOKUMENTACJĄ BIM

▪ ISO 19650-1:2018. Obowiązująca

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym
modelowanie informacji o budynku (BIM) -- Zarządzanie informacjami za
pomocą modelowania informacji o budynku -- Część 1: Koncepcje i zasady
(ISO 19650-1:2018)

Niniejszy dokument zawiera zalecenia dotyczące zdefiniowania ram
zarządzania informacjami, które obejmują udostępnianie, rejestrowanie,
kontrolę wersji i organizację wszystkich podmiotów.

Ma on zastosowanie do całego cyklu życia każdego zbudowanego obiektu, w
tym planowania strategicznego, wstępnego projektowania, obliczeń, rozwoju,
dokumentacji i budowy, codziennej eksploatacji, utrzymania, renowacji,
napraw i rozbiórki.

Można ją dostosować do obiektów i projektów o dowolnej skali i złożoności,
aby nie utrudniać elastyczności i wszechstronności, które charakteryzują
szeroki zakres potencjalnych rynków, oraz aby pokryć koszty wdrożenia tej
normy.
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STANDARDY ZARZĄDZANIA DOKUMENTACJĄ BIM

▪ ISO 19650-2:2018. Obowiązująca

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym
modelowanie informacji o budynku (BIM) -- Zarządzanie informacjami za
pomocą modelowania informacji o budynku -- Część 2: Realizacja projektu
(ISO 19650-2:2018)

Niniejszy dokument określa wymagania dotyczące zarządzania informacjami w
formie procesu zarządzania, w kontekście fazy rozwoju obiektów oraz
wymiany informacji w ramach tej fazy, z wykorzystaniem BIM.

Dokument ten może być stosowany do wszystkich rodzajów obiektów oraz
wszystkich rodzajów i wielkości organizacji, niezależnie od wybranej strategii
nabycia.
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-ISO 12006-2:2005 Budownictwo - Organizacja informacji związanej z robotami
budowlanymi - Część 2: Schemat klasyfikacji informacji.

Dokument określa schemat oraz zestaw zalecanych tytułów tablic bez
precyzowania ich zawartości. Norma ma zastosowanie dla całego cyklu życia
budynku, wraz z projektowaniem, budową, utrzymaniem oraz rozbiórką. Norma
dotyczy zarówno budynków, jak i budowli inżynierskich.

Norma precyzuje również określone kategorie, z zakresu organizacji informacji
oraz wskazuje zależności pomiędzy nimi.

PN-EN ISO 12006-3:2016-12: Budownictwo - Organizacja informacji związanej z
robotami budowlanymi - Część 3: Schemat danych obiektowo-zorientowanych.

Dokument określa model informacji (niezależnej od języka oprogramowania),
który może być wykorzystywany do opracowywania słowników do
przechowywania lub dostarczania danych na temat określonego obiektu
budowlanego.

Dzięki temu, wspólne zasady modelowania informacji o robotach budowlanych
mogą zawierać odniesienia dla systemów klasyfikacji, modeli informacji, obiektów
i procesów budowlanych.
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-EN ISO 16739-1:2020-07: Industry Foundation Classes (IFC) do wymiany danych w
budownictwie i zarządzania obiektami.

Niniejszy międzynarodowy dokument, określa schemat koncepcyjny prezentacji danych oraz
format pliku wymiany informacji w ramach technologii BIM (w modelowaniu informacji o
obiekcie budowlanym), pomiędzy wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego, w trakcie
wszystkich faz cyklu życia obiektu.

PN-PN-EN ISO 16757-1:2019-07: Struktury danych do elektronicznych katalogów wyrobów dla
systemów instalacyjnych budynku - Część 1: Koncepcje, architektura i model.

Głównym celem serii Norm ISO 16757 jest dostarczanie struktur danych do elektronicznych
katalogów poszczególnych wyrobów, w celu umożliwienia automatycznego przesyłania
informacji o wyrobach budowlanych do modeli aplikacji, w ramach poszczególnych systemów
instalacji budynku. Dokument charakteryzuje tzw. metamodel do specyfikacji klas wyrobów i
ich właściwości oraz metamodel dla danych o wyrobach wymienianych w katalogach wyrobów.
Wszystkie informacje o wyrobach powinny odpowiadać specyfikacjom dla ich odpowiednich
grup produktów.

PN-PN-EN ISO 16757-1:2019-07: Struktury danych do elektronicznych katalogów wyrobów dla
systemów instalacyjnych budynku - Część 2: Geometria.

Dokument definiuje zasady modelowania geometrii wyrobów dla systemów instalacyjnych
budynku. Zoptymalizowany na potrzeby wymiany danych o katalogach wyrobów opis zawiera:
kształty do przedstawiania produktów, symboliczne kształty do wizualizacji funkcji wyrobów w
schematach, przestrzenie na potrzeby funkcjonalne, powierzchnie do wizualizacji oraz porty
zapewniające połączenie, pomiędzy poszczególnymi obiektami.
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-EN ISO 29481-1:2017-11: Modele informacji o budynku - Podręcznik dostarczania danych
- Część 1: Metodologia i format.

Dokument określa metodologię, łączącą działania podejmowanie przez wszystkich
uczestników procesu budowlanego, w trakcie w trakcie realizacji budowy, ze specyfikacją
informacji wymaganych przez te procesy oraz sposób tworzenia informacji, niezbędnych w
całym cyklu życia obiektu budowlanego.

Norma promuje wykorzystanie metod cyfrowych w ramach współpracy wszystkich
uczestników procesu budowlanego, tworząc podstawę dla wzajemnej wymiany informacji,
charakteryzujących się rzetelnością, dokładnością i wysoką jakością.

PN-EN ISO 29481-2:2016-12: Modele informacji o budynku - Podręcznik dostarczania danych -
Część 2: Schemat współdziałania.

Dokument określa metodologię oraz formę tzw. „czynności koordynacyjnych”, pomiędzy
wykonawcami zaangażowanymi w wykonanie projektu budowlanego na wszystkich etapach
jego realizacji. Ponadto, precyzuje formę definiowania obowiązków poszczególnych
uczestników przedsięwzięcia budowlanego oraz schemat wymiany informacji (tzw. interakcji),
zapewniający kontekst procesowy dla przepływu danych.

Norma ma na celu ułatwienie współpracy, pomiędzy aplikacjami użytkowymi
wykorzystywanymi w procesie budowlanym, wspieranie współpracy cyfrowej pomiędzy
wykonawcami w procesie budowlanym oraz utworzenie podstawy dla rzetelnej, dokładnej,
powtarzalnej oraz wysokiej jakości wzajemnej wymiany informacji.
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-EN ISO 13567-1:2017-11: Dokumentacja techniczna wyrobu - Organizacja i nazewnictwo
warstw w programach CAD - Część 1: Zasady ogólne.

Dokument przedstawia ogólne zasady, odnoszące się do struktury warstw w plikach CAD.
Poszczególne warstwy umożliwiają kontrolę przejrzystości oraz zarządzania i przekazywania
danych w pliku CAD.

Natomiast nazwy warstw, służą do prezentacji konkretnej struktury danych w pliku CAD.
Sprecyzowane w normie zasady przeznaczone są do stosowania przez wszystkie strony procesu
budowlanego, zaangażowane w przygotowanie i wykorzystanie dokumentacji technicznej opartej
na systemach komputerowych.

PN-EN ISO 13567-2:2017-12: Dokumentacja techniczna wyrobu - Organizacja i nazewnictwo
warstw w programach CAD – Część 2: Pojęcia, format oraz kody stosowane w dokumentacji
budowlanej.

Dokument precyzuje zasady organizacji układu oraz rozmieszczenia poszczególnych warstw w
plikach CAD na wszystkich rysunkach budowlanych, w celu zapewnienia precyzyjnej wymiany
informacji, pomiędzy wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego oraz usprawnienia systemu
zarządzania plikami.
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PROCES BIM

Przed rozpoczęciem jakiegokolwiek działania, w którym metodologia BIM jest
wykorzystywana do jego opracowania, zostanie utworzony zespół BIM
kontraktu, w skład którego wejdą zainteresowane strony przedmiotu
kontraktu, lub które ponoszą za niego jakąś odpowiedzialność. W
początkowym zespole będą musieli znaleźć się co najmniej podmioty
zaangażowane we wszystkie fazy procesu budowlanego, od wstępnej
konceptualizacji do jego wykonania, czyli kierownik kontraktu oraz osoba
odpowiedzialna za jego późniejszą eksploatację i utrzymanie. Pozostali
przedstawiciele każdego z nich, którzy muszą uczestniczyć w poszczególnych
fazach, zostaną włączeni do projektu tak szybko, jak to możliwe, o ile
pozwalają na to warunki umowy.

Zadaniem tego zespołu będzie określenie wymagań informacyjnych
niezbędnych do osiągnięcia celów wyznaczonych dla całego procesu budowy
obiektu oraz zapewnienie zgodności z nimi, zarówno pod względem treści, jak i
formy. Podobnie, zespół BIM będzie musiał opracować i wdrożyć proces
współpracy pomiędzy wszystkimi zaangażowanymi podmiotami, który
zagwarantuje przekazywanie dokładnych i spójnych informacji w każdej z jego
faz oraz pomiędzy nimi w celu osiągnięcia większej efektywności w całym
procesie budowy.
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6.3 Zarządzanie dokumentacją BIM

PROCES BIM

Moduł 6

Założenia

Wymagania 
projektowe

Istniejące 
warunki

Budżet

Normy 
projektowe

Otoczenie 
techniczne

Rozważania 
projektowe

Modelowanie

Strona 
modelowa

Model 
dyscypliny 

A

Model 
dyscypliny 

B

Model 
dyscypliny 

C

Model…

Gwarancja 
jakości

Gwarancja 
jakości

Gwarancja 
jakości

Gwarancja 
jakości

Gwarancja 
jakości

NIE

NIE

NIE

NIE

NIE

Rozwój projektu

Analiza 
koordynacji

Raport o 
zdarzeniu

Przypisanie 
odpowiedzialności

Wykrycie 
kolizji

Raport o 
kolizji

Przydział 
obowiązków

Przegląd i koordynacja

Koordynacja systemów
budowlanych

NIE YES

Rezultaty

Zastosowania
BIM

Wizualizacja 
3D

Utworzenie 
rysunków

Liczba 
elementów

Sekwencje 4D

Użycie BIM
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6.3 Zarządzanie dokumentacją BIM

OPIS PROCESU BIM

Moduł 6

Proces BIM obejmuje co najmniej następujące działania:

1. Strona zamawiająca (np. deweloper) i strona kontraktowa (np. zarządzający
projektem) wyraźnie określają w umowie poziom rozwoju celów BIM.

2. Strona umowy wyznaczy kierownika BIM, który będzie odpowiedzialny za
sporządzenie odpowiedniego planu realizacji BIM, w którym zostaną ustalone
standardy BIM, którymi należy się kierować przy opracowywaniu każdego z
etapów, aby osiągnąć cele umowy.

3. Różne podmioty zaangażowane w każdą z faz wygenerują odpowiadające im
modele (na przykład w fazie projektu modele konstrukcji, instalacji itp.) Za
przegląd tych modeli odpowiedzialni będą koordynatorzy BIM z
poszczególnych dziedzin w celu zagwarantowania jakości zawartych informacji,
zarówno graficznych, jak i niegraficznych, przed udostępnieniem ich
pozostałym uczestnikom kontraktu.
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6.3 Zarządzanie dokumentacją BIM

OPIS PROCESU BIM

Moduł 6

Proces BIM obejmuje co najmniej następujące działania:

4. Kierownik BIM będzie integrował współdzielone modele dziedzin w celu
koordynacji i wykrywania kolizji. Podczas zaplanowanych w BEP spotkań
koordynacyjnych pomiędzy wszystkimi podmiotami kierownik BIM przypisze
rozwiązywanie problemów odpowiednim koordynatorom BIM. Te czynności
przeglądowe są wykonywane przy użyciu modeli w otwartym formacie IFC.
Jako podsumowanie zadań związanych z koordynacją i zarządzaniem kolizjami,
kierownik BIM przygotuje końcowy raport modelowy z każdej fazy, aby
zapewnić możliwość śledzenia podjętych decyzji.

5. W wyniku poprzedniego procesu i po uzyskaniu akceptacji osób
odpowiedzialnych za kontrakt, zespół BIM będzie dysponował modelami BIM
kontraktu, które mogą dotyczyć projektu, budowy, wykonanych prac i/lub
eksploatacji i utrzymania, w zależności od fazy, w której powstaje kontrakt.
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OPIS PROCESU BIM

Moduł 6

Proces BIM obejmuje co najmniej następujące działania:

4. Kierownik BIM będzie integrował współdzielone modele dziedzin w celu
koordynacji i wykrywania kolizji. Podczas zaplanowanych w BEP spotkań
koordynacyjnych pomiędzy wszystkimi podmiotami kierownik BIM przypisze
rozwiązywanie problemów odpowiednim koordynatorom BIM. Te czynności
przeglądowe są wykonywane przy użyciu modeli w otwartym formacie IFC.
Jako podsumowanie zadań związanych z koordynacją i zarządzaniem kolizjami,
kierownik BIM przygotuje końcowy raport modelowy z każdej fazy, aby
zapewnić możliwość śledzenia podjętych decyzji.

5. W wyniku poprzedniego procesu i po uzyskaniu akceptacji osób
odpowiedzialnych za kontrakt, zespół BIM będzie dysponował modelami BIM
kontraktu, które mogą dotyczyć projektu, budowy, wykonanych prac i/lub
eksploatacji i utrzymania, w zależności od fazy, w której powstaje kontrakt.

OBJAŚNIENIE
- BEP: Dokument BEP (BIM Execution Plan - Plan Realizacji BIM) jest dokumentem
umownym, z którego wynika, że firma/promotor wymaga od swoich
współpracowników, podwykonawców i zespołu wewnętrznego planowania,
standaryzacji i gwarancji rozwoju każdego procesu i fazy projektu BIM.
- Model Dyscypliny BIM: Dokumentacja BIM generowana przez każdą dyscyplinę
techniczną.



86

6.3 Zarządzanie dokumentacją BIM

PODMIOTY UCZESTNICZĄCE W PROCESIE BIM

Moduł 6

Deweloper, 
właściciel, 

administrator

Główna strona 
umowy w każdym z 

etapów

Strona umowy 1
Usługi

Strona umowy 2
Projekt/dyscypliny

Strona umowy 3
Konstruktor

Strona umowy 4
Wykonawcy/instal

atorzy

Operator i/lub
konserwator

Zespół ds. rozwoju

Określenie wymagań Informacja o rezultacie

Informacja o rezultacieOkreślenie wymagań

FAZA ROZWOJU FAZA EKSPLOATACJI
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6.3 Zarządzanie dokumentacją BIM

ŚRODOWISKO WSPÓŁPRACY

Moduł 6

Środowisko Współpracy CDE umożliwia ustrukturyzowane zarządzanie 
informacjami oraz wymianę danych i dokumentów w projekcie BIM.

Zintegrowane przepływy pracy w 
zarządzaniu dokumentami

Połączenie plików IFC i 
eksportu strukturalnego w 

formacie COBie

Łatwość wyszukiwania 
informacji poprzez filtry i 

tagi

Możliwość retuszowania 
wyrenderowanych obrazów 

w środowisku CAD

Przeglądanie i dodawanie 
adnotacji do plików i modeli

Udostępnianie informacji
poprzez linki

Zarządzanie dostępem do 
dokumentacji projektowej

Udostępnianie, konsultowanie 
i uzyskiwanie informacji o 

projekcie poprzez pliki, 
zlecenia zmian, zadania itp.

Kontrola nad różnymi wersjami 
projektu 

https://seystic.com/wp-content/uploads/2019/03/cde-common-data-environment-e1552663632141.jpg
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ŚRODOWISKO WSPÓŁPRACY

Moduł 6

Środowisko Współpracy CDE umożliwia ustrukturyzowane zarządzanie 
informacjami oraz wymianę danych i dokumentów w projekcie BIM.

Zintegrowane przepływy pracy w 
zarządzaniu dokumentami

Połączenie plików IFC i 
eksportu strukturalnego w 

formacie COBie

Łatwość wyszukiwania 
informacji poprzez filtry i 

tagi

Możliwość retuszowania 
wyrenderowanych obrazów 

w środowisku CAD

Przeglądanie i dodawanie 
adnotacji do plików i modeli

Udostępnianie informacji
poprzez linki

Zarządzanie dostępem do 
dokumentacji projektowej

Udostępnianie, konsultowanie 
i uzyskiwanie informacji o 

projekcie poprzez pliki, 
zlecenia zmian, zadania itp.

Kontrola nad różnymi wersjami 
projektu 

OBJAŚNIENIE
- CDE: Common Data Environment (Wspólne Środowisko Danych). Jest to cyfrowy
obszar współpracy, zwykle w chmurze, w którym wszystkie informacje o projekcie są
bezpiecznie przechowywane i do którego wszyscy członkowie zespołu roboczego mają
dostęp, aby wprowadzać poprawki lub modyfikacje zgodnie ze swoją rolą, której
informacje muszą być dostarczone i zarządzane przez stronę zamawiającą w BEP.

https://seystic.com/wp-content/uploads/2019/03/cde-common-data-environment-e1552663632141.jpg
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PLAN REALIZACJI BIM

Moduł 6

Przykładem BEP opartego na normach międzynarodowych i hiszpańskich, do
budowania wewnętrznych procesów stosowanych do wymagań każdego
klienta, które pozwalają kontrolować przepływy współpracy z innymi firmami
BIM, w celu spełnienia wszystkich przepisów i normalizacji wymaganych przez
administrację publiczną i prywatne zarządzanie projektami jest ten
zaproponowany przez 24Studio BIM.
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zbieranie 

danych

procesy i zasoby

utworzenie zespołu

FAZA 1 FAZA 2

Plan Realizacji BIM

Implementacja 

technologiczna Proces implementacji

Projekt

pilotażowy

FAZA 3

kontynuacja 
(follow-up)

Wdrożenie zasobów

FAZA 4

wsparcie 
techniczne

https://24studiobim.com/wp-content/uploads/2020/09/Mapa-implementaci%C3%B3n-BEP-BIM-procesos-24Studio.png
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PLAN REALIZACJI BIM

Moduł 6

Przy sporządzaniu BEP jako punkt odniesienia przyjęto różne wytyczne ustalone w
różnych międzynarodowych normach i konwencjach przedstawionych w
dokumentach publicznych, którymi są m.in.:

- Przewodnik "The BIM Project ExecutionPlanningGuide 2.1" wydany przez
Computer Integrated Construction (CIC) z University of Pennsylvania.

- Przewodnik PAS 1192-2:2013.

- Dokument LEVEL OF DEVELPMENT SPECIFICATION – opracowany przez
BIMFORUM.org

- Norma ISO 19650 :1 :2 - Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i 
budowlach, w tym modelowanie informacji o budynku.

▪ W ten sposób generowane są procesy, które zawierają więcej definicji dotyczących sposobu
dostarczania publikowanych informacji, poprzez określenie m.in. poziomu szczegółowości i
danych LOD, rodzaju informacji, zastosowań BIM, wymagań dotyczących modelu i koordynacji,
mapy procesu, warunków współpracy i pobocznych projektów modelu.

▪ Proces ten odnosi się do rozwoju projektu budowlanego lub infrastrukturalnego, w którym
wszystkie zaangażowane podmioty skupiają się na uzyskaniu wspólnych korzyści z zadań
wykonywanych w całym cyklu życia projektu, a tym samym na standaryzacji obsługi i utrzymania
cyklu życia budynku.
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PLAN REALIZACJI BIM

Moduł 6

OGÓLNE ZAGADNIENIA BEP

▪ Informacje o projekcie.

▪ Role BIM i obowiązki zespołu budowy w zakresie wspólnego rozwoju zarządzania, modyfikacji i
pozyskiwania informacji z modeli.

▪ Wymagania klienta.

▪ Organizacja i wymagania dotyczące modeli: cele BIM, zastosowania BIM i poziomy rozwoju oraz
wymagane informacje BIM (LOD).

▪ Definicja procesu modelowania informacji o projekcie.

▪ Fazy rozwoju modelowania BIM.

▪ Warunki pracy zespołowej i podział modeli BIM.

▪ Nomenklatura i standardy klasyfikacji.

▪ Mapy procesów.

▪ Proces przeglądu i koordynacji / macierz zakłóceń.

▪ Audyt modeli BIM.

▪ Wykaz stylów.

▪ Rezultaty BIM zgodnie z programem projektu.

▪ Definicja procedur wymiany informacji i organizacji (Data Structure, struktura danych) poprzez CDE.

▪ Licencjonowanie oprogramowania wykorzystywanego do opracowania projektu.
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PLAN REALIZACJI BIM

Moduł 6

ZASTOSOWANIA: OGÓLNY ZAKRES BEP

▪ Zaspokojenie potrzeb konfiguracji zespołu budowy, wybór struktury i strategii.

▪ Zapewnienie przepływu pracy na placu budowy.

▪ Zaproponowanie i koordynacja definicji, wdrożenia i poprawności BEP.

▪ Odpowiedzialność za technologię i procesy umożliwiające prawidłową integrację wszystkich
informacji modelu pomiędzy specjalnościami.

▪ Współpraca w zakresie strategii komunikacji pomiędzy podmiotami.

▪ Ułatwienie korzystania ze standardowych formatów wymiany.

▪ Ułatwienie prawidłowej klasyfikacji elementów.

▪ Koordynowanie profili i ról dostępu do informacji.

▪ Zapewnienie właściwego wykorzystania platformy repozytorium informacji (CDE).

▪ Zapewnienie, że środowisko technologiczne (oprogramowanie, sprzęt i sieć) jest na miejscu i w
prawidłowym użyciu.

▪ Zapewnienie zgodności z zasadami zastosowań BIM określonymi w BEP.
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ZASTOSOWANIA: OGÓLNY ZAKRES BEP

▪ Koordynacja federacyjnego modelu BIM różnych dyscyplin.

▪ Zarządzanie włączaniem informacji do modelu z dokumentacji generowanej przez
każdą dyscyplinę techniczną (pliki natywne takie jak Csv, arkusze kalkulacyjne, dwg i
inne).

▪ Rozwiązywanie problemów związanych z aspektami BIM kontraktu.

▪ Doradzanie zespołowi w zakresie wykorzystania niezbędnych narzędzi BIM.

▪ Tworzenie zawartości BIM specyficznej dla danej dyscypliny.

▪ Eksportowanie modelu dyscypliny zgodnie z wymaganiami ustalonymi dla jej
koordynacji lub integracji z modelami innych dyscyplin.

▪ Przeprowadzanie kontroli jakości i rozwiązywanie problemów specyficznych dla
danej dyscypliny.

▪ Wytworzenie specyficznych dla danej dyscypliny materiałów eksploatacyjnych
zgodnie z zalecanymi formatami.

▪ Kontrola jakości BIM: zapewnienie, że wymogi określone dla kontraktu są spełnione.

▪ Przeprowadzenie wewnętrznego przeglądu dokumentacji kontraktowej przed
udostępnieniem jej FGV.
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DZIAŁANIA PROWADZONE W RAMACH PROJEKTU 

DZIAŁANIA PROWADZONE W RAMACH UMOWY

2. Wniosek o 
przetarg

Etap przetargu

3. Składanie ofert

4. Rekrutacja 5. Mobilizacja

1. Określenie 
potrzeb

Etap planowania informacji

Etap tworzenia informacji

6. Wspólne
tworzenie
informacji

7. Dostarczenie
modelu

informacyjnego

8. Koniec fazy 
rozwoju

UDOSKONALENI
E MODELU 

RAPORTOWANI
A PRZEZ 
KOLEJNY 
ZESPÓŁ 

PRODUKCYJNY 
DLA KAŻDEJ 

UMOWY
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