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6.1 Gospodarka o obiegu zamknietym w budownictwie

DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

INTEGRACYJNA DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM
Model gospodarczy, ktory:

= Minimalizuje ilo$¢ potrzebnych zasobow naturalnych, w tym wody i energii,
do zaspokojenia potrzeb wystepujgcych w danym momencie.

= Inteligentnie wybiera zasoby, minimalizujagc wykorzystanie zasobow
nieodnawialnych i kluczowych surowcéw oraz preferujgc wykorzystanie
materiatdw pochodzacych z recyklingu, jesli tylko jest to mozliwe.

= Efektywnie zarzadza wykorzystywanymi zasobami, zachowujgc je i
recyklingujgc w systemie gospodarczym przez jak najdiuzszy czas oraz
minimalizuje powstawanie odpadow.
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DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

INTEGRACYJNA DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

linear economy circular economy

sustainable
production

Source: https://www.tomra.com/en/discover/reverse-vending/feature-
articles/what-is-circular-economy
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DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

INTEGRACYJNA DEFINICJA GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

linear economy circular economy

raw materials

sustainable
use

2 N
OBJASNIENIE

Obecny model gospodarki, oparty na ,wez, wyprodukuj i wyrzuc”, jest niezrownowazony
i konieczna jest zmiana modelu na rzecz gospodarki o obiegu zamknietym (cyrkularnej).
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ZNACZENIE GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

Sektor budowlany w Europie ma duzy wptyw zarowno na gospodarke, jak i na

srodowisko.

Europa 2014:
budowa i uzytkowanie
budynkow

50% wydobytych materiatow.
50% zuzytej energii.
25% zuzytej wody.

25% wytworzonych odpadow.

Odpady budowlane to najwiekszy
pod wzgledem masy dziat odpadow
w UE (374 min ton w UE-28, w 2016
r., bez wydobytej ziemi). Dane
dotyczace wytwarzania tychze, cho¢
nie do konca wiarygodne, pokazuja
ze w ostatnich latach na poziomie
ogoblnoeuropejskim byty one
stosunkowo  stabilne, ale w
poszczegdlnych krajach wystepujg
duze rdznice w wytwarzaniu per
capita
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ZNACZENIE GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

Branza
budowlana Zmniejszenie

1 z:l:){)cc!)?u konkurencyjna
: przewaga
naturalnych i

ekonomiczna
wptywu na

GOSPODARKA / srodowisko
CYRKULARNA
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ZNACZENIE GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

Przejscie sektora budowlanego na gospodarke o obiegu zamknietym
bedzie oznaczato nie tylko znaczne ograniczenie zuzycia zasobodéw
naturalnych i wptywu na srodowisko, ale rowniez szanse gospodarcza
wynikajacg z przewagi konkurencyjnej, a takze lepszg restytucje i
regeneracje kapitatu naturalnego, jesli zostang opracowane niezbedne
procesy odtworzeniowe.
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6.1 Gospodarka o obiegu zamknietym w budownictwie

ROZWOJ W BRANZY BUDOWLANEJ
RAMY KONCEPCYJNE GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM W BRANZY
BUDOWLANE!

Podejscie do budownictwa oparte na cyklu zycia, uwzgledniajgce wszystkie
aspekty branzy budowlanej :

Procesy Przedstawiciele

Pozyskiwanie i przetwarzanie surowcow | Pracownicy wydobywajacy i przetwarzajgcy

.. . . : row
Planowanie i projektowanie | Surowee

Wykonanie | Technicy (inzynierowie, architekci itd.)

Uzytkowanie i konserwacja 1 Firmy budowlane i deweloperzy

Rozbidrka po zakonczeniu eksploatacji Uzytkownicy

I . . . .
Gospodarowanie odpadami Kierownicy gospodarowania odpadami

10
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ROZWOJ W BRANZY BUDOWLANEJ
Obecna branza budowlana PROCES LINIOWY

Pod koniec okresu uzytkowania obiektu przy jego rozbidrce NIE zawsze przeprowadza
sie segregacje i duza ilo$¢ odpaddéw trafia na sktadowisko. Nie ma ZADNEGO transferu
informacji pomiedzy specjalistami w kazdej fazie. To stawia ten sektor daleko od
modelu gospodarki o obiegu zamknietym.

Wydobycie surowcoéw

Ksigzka obiektu budowlanego

Przetwarzanie surowcoéw i
produkcja wyrobow
Gospodarowanie odpadami
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FAZA FAZA
FAZA PRODUKCII PROJEKTO FAZA WYKONANINA FAZA UZYTKOWANIA GOSPODAROWANIA

Transport
Konserwacja
Remonty
Rozbidrka
Wysypisko

WANIA ODPADAMI
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6.1 Gospodarka o obiegu zamknietym w budownictwie

ROZWOJ W BRANZY BUDOWLANEJ

Obecna branza budowlana PROCES LINIOWY
Pod k
Sig Se{  OBJASNIENIE
inforn

mode Dzisiejszy sektor budowlany, cho¢ posiada pewne procesy, w ktorych materiaty lub
wyroby sg ponownie wykorzystywane, jest generalnie sektorem procesow liniowych.

Zamkniecie cyklu wystepuje najczesciej na etapie produkcji w ramach wytwarzania i
produkcji materiatow i/lub wyrobéw budowlanych, ale nie pomiedzy fazami. Pod
koniec okresu uzytkowania budynku, proces rozbidrki nie skutkuje dzis szczegdlnym
wskaznikiem odzysku materiatow lub wyrobdw. Segregacja nie zawsze ma miejsce, a
zagospodarowanie odpadéw budowlanych przewaznie konczy sie na sktadowisku. Z
drugiej strony, nie zawsze istnieje transfer wiedzy i informacji pomiedzy specjalistami
zaangazowanymi w kazdej fazie. Wszystko to oznacza, ze sektor jest obecnie daleki od
posiadania modelu opartego na gospodarce o obiegu zamknietym.

Przetwarzanie surowcow i

Wydobycie surowcoéw
produkcja wyrobow
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ROZWOJ W BRANZY BUDOWLANEJ
Obecna branza budowlana PROCES LINIOWY

Aby to zrobié, faza produkcji oraz faza projektowania musza PRZYGOTOWAC to, co
dzieje sie w fazie wykonania.

Istothe  jest przekazywanie

DESIGN H H H 4
informacji i wspdlna praca

specjalistow zaangazowanych w

RECYCLING

MANUFACTURE te trzy fazy

CIRCULAR
ECONOMY

RESIDUAL
WASTE

=20 CONSUMPTION

Nowe technologie

MAINTENANCE w branzy, takie jak
BIM

REUSE/REFURBISHMENT

Source:
https://www.supplychainschool.co.uk/topics/sustainability/waste-
and-resource-efficiency/ 13
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ROZWOJ W BRANZY BUDOWLANEJ
Obecna branza budowlana PROCES LINIOWY

Aby to zrobi¢, faza produkcji oraz faza projektowania musza PRZYGOTOWAC to, co
dzieje sie w fazie wykonania.

Istotne  jest przekazywanie
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ROZWOJ W BRANZY BUDOWLANEJ

R&D&I

SZKOLENIE SWIADOMOSC

RECYKLING
Ponowne
uzyci
miejscu
Surowce
podstawowe
Eko-design
l EIA
v Serwisowanie
EIR Konserwacja
LCA
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SZKOLENIE
»
OU Odzysk
AD energii
Utylizacja

e GOSPODARKA CYRKULARNA

‘aza wykonania % Gtéwny przeptyw
za uzytkowania %

s dla branzy budowlanej
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ROZWOJ W BRANZY BUDOWLANEJ

R&DE&I SZKOLENIE SWIADOMOSC SZKOLENIE

RECYKLING

uzycie na
miejscu

Surowce
podstawowe

Serwisowanie 3
Konserwacja

SUROWCE MATERIALY | ' Czesci
eSciowy
POBOCZNE WYROBY NOWY OBIEKT BUDOWA
v =
Peten remont lub
zmiana przeznaczenia

\ 7

Odzysk
energii

Utylizacja
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ROZWOJ GOSPODARKI CYRKULARNEJ W

BUDOWNICTWIE
GOSPODARKA CYRKULARNA WG KOMISJI EUROPEJSKIEJ

Plan dziatan na rzecz gospodarki cyrkularnej (marzec 2020).
= Cel:

Srodki, ktére zostang wprowadzone w ramach nowego planu dziatania, maja
na celu: uczynienie zrownowazonych produktow normg w UE; wzmocnienie
pozycji konsumentéw i nabywcow publicznych; skupienie sie na sektorach,
ktére zuzywajg najwiecej zasobow i w ktérych potencjat obiegowosci jest
wysoki, takich jak: elektronika i telekomunikacja, baterie i pojazdy,
opakowania, tworzywa sztuczne, tekstylia, budownictwo i budynki, zywnosg,
woda i skfadniki odzywcze; zmniejszenie ilosci odpaddéw; sprawienie, by
obiegowos¢ dziatata na rzecz ludzi, regiondw i miast; kierowanie globalnymi
wysitkami w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym (35 dziatan).

= Dziatajgc na:

Roznych etapach cyklu zycia produktéw/ustug (projektowanie i produkcja,
konsumpcja, zarzgdzanie odpadami...).
17



Co-funded by the
Erasmus+ Programme

6.1 Gospodarka o obiegu zamknietym w budownictwie el e sl

ROZWOJ GOSPODARKI CYRKULARNEJ W
BUDOWNICTWIE
OPRACOWANIE HISZPANSKIEJ STRATEGII GOSPODARKI CYRKULARNEJ

Polityki europejskie sg przenoszone i ttumaczone na jezyk hiszpanski:

= Dekret Krolewski 105/2008 z 1 lutego, regulujacy produkcje i zarzadzanie
odpadami budowlanymi i rozbiorkowymi.

= Panstwowy program ramowy w zakresie gospodarki odpadami PEMAR
(2016-2020)

= Hiszpanska Agenda Miejska 2019 .

= Hiszpanska Strategia Gospodarki o Obiegu Zamknietym (zatwierdzona 2
czerwca 2020r.).

18
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» Zmniejszenie krajowego zuzycia
materiatow w stosunku do PKB o

Zmniejszenie emisji gazow
- 30%, wzgledem roku 2010.

cieplarnianych do poziomu Qgco‘:’
10 min ton CO2-e

» Zmniejszenie ilosci

generowanych
4 odpaddéw o 15%
@ Cele: gﬁ wzgledem 2010
Hiszpanska strategi

gospodarki cyrkularnej

Zwiekszenie Espaia Circular 2030 » Zmniejszenie wytwarzania
wydajnosci odpaddéw zywnosciowych:

wykorzystania zmniejszenie o0 50% na
wody o 10%. @ © osobe na poziomie

gospodarstwa domowego i
konsumpcji detalicznej, oraz
Increase reuse and B o 20% w produkcji i tancuchach
preparation for reuse to 10% dostaw od 2020 r.
of municipal waste generated.

19
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CELE

Szacuje sie, ze Hiszpania potrzebuje ponad dwuipdtkrotnosci swojej powierzchni, aby zaspokoic
potrzeby gospodarki. Opréocz wptywu na srodowisko, ktory sie z tym wigze, dane pokazujg
nieefektywnos¢ obecnego modelu i pogtebiong zaleznos¢ od sSwiata zewnetrznego, co sprawia, ze
hiszpanska gospodarka jest bardziej zalezna, wrazliwa i mniej konkurencyjna.

Spain Circular 2030 wyznacza nastepujgce cele na rok 2030:

* Zmniejszenie krajowego zuzycie materiatow w stosunku do PKB o0 30% wzgledem roku 2010.

* Zmniejszenie wytwarzania odpaddéw o 15% w poréwnaniu z rokiem 2010.

* Zmniejszenie wytwarzania odpadow spozywczych w catym tancuchu zywnosSciowym:
zmniejszenie 0 50% na osobe na poziomie gospodarstw domowych i handlu detalicznego oraz
zmniejszenie 0 20% w tancuchach produkcyjnych i dostawczych poczgwszy od 2020 r.

e Zwiekszenie ponownego uzycia i przygotowania do ponownego uzycia do 10% wytwarzanych
odpaddéw komunalnych.

e Poprawa efektywnosci wykorzystania wody o 10%.

* Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych do poziomu ponizej 10 min ton réwnowaznika CO?2.
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ROZWOJ GOSPODARKI CYRKULARNEJ W
BUDOWNICTWIE
HISZPANSKA STRATEGIA GOSPODARKI CYRKULARNEJ ESPANA CIRCULAR 2030

Szeé¢ SEKTOROW PRIORYTETOWYCH: mimo, ze Strategia Gospodarki
Cyrkularnej ma charakter przekrojowy, okresla ona réwniez szes¢ sektorow
priorytetowych:

= Budownictwo

= Rolnictwo

= Rybotéwstwo i lesnictwo
= Przemyst

= Dobra konsumpcyjne

= Turystyka

= Tekstylia i branza odziezowa

21
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ROZWOJ GOSPODARKI CYRKULARNEJ W
BUDOWNICTWIE
HISZPANSKA STRATEGIA GOSPODARKI CYRKULARNEJ ESPANA CIRCULAR 2030

Sze$¢ SEKTOROW PRIORYTETOWYCH: mimo, ze Strategia Gospodarki
Cyrkularnej ma charakter przekrojowy, okresla ona réwniez szes¢ sektorow
priorytetowych:

= Budownictwo

= Rolnictwo

= Rybotowstwo i lesnictwo
= Przemyst

= Dobra konsumpcyjne

= Turys
= Tekst




Co-funded by the
. . . F Erasmus+ Programme
Modut 6 6.1 Gospodarka o obiegu zamknietym w budownictwie ot Eurboea Lion

ROLA INTERESARIUSZY

INTERAKCJE MIEDZY PODMIOTAMI UCZESTNICZACYMI W PROCESIE:

Duza liczba specjalistow z réznych dziedzin wiedzy, nalezgcych
do réznych sektorow.

Ich praca przeplata sie w réznych fazach procesu

produkcyjnego.

Trudnosci, na ktére napotykajg podmioty w trakcie realizacji
projektu, moga by¢ spowodowane interwencjg innego
podmiotu na wczesniejszym etapie.

——————

Nalezy zapewnic wiasciwe interakcje miedzy podmiotami

23
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ROLA INTERESARIUSZY

INTERAKCJE MIEDZY PODMIOTAMI UCZESTNICZACYMI W PROCESIE:

Duza liczba sz
do réznyck
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ROLA INTERESARIUSZY

GtOWNE ZAANGAZOWANE PODMIOTY:

= Pracownicy wydobywajacy i przetwarzajacy surowce
= Producenci

= Technicy (inzynierowie, architekci itd.)

= Firmy budowlane

= Deweloperzy

= Uzytkownicy

= Kierownicy gospodarowania odpadami

25
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ROLA INTERESARIUSZY

Pracownicy wydobywajacy i przetwarzajgcy surowce:

= Do pozyskania surowcow wykorzystywanych w budownictwie zaangazowane
sg rozne branze, takie jak lesnictwo i gornictwo.

= Znaczenie tych branz jest niepodwazalne, poniewaz sg one pierwszymi
podmiotami wydobywajgcymi, zarzadzajgcymi i przetwarzajacymi bardzo
cenne zasoby, takie jak kruszywa i drewno.

= Nieodpowiednie  zarzadzanie @ powoduje  powazne  konsekwencje
srodowiskowe, takie jak zwiekszony niedobdr zasobdw, zanieczyszczenia,
wptyw na krajobraz itd.

26
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ROLA INTERESARIUSZY

Producenci:

Heterogeniczny konglomerat przemystowy, zaangazowany w proces produkcji
wszystkich elementow i komponentédw wykorzystywanych w procesie budowy
zarowno budynkdw, jak i infrastruktury, a takze wykorzystywanych w okresie
uzytkowania obiektu.

Mozna wyrdzni¢ dwie gtowne grupy producentéw:
= Producenci materiatéw

= Producenci wyrobéw

27
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6.1 Gospodarka o obiegu zamknietym w budownictwie

ROLA INTERESARIUSZY

Producenci:

= Producenci materiatow: pochodzenia naturalnego Ilub syntetycznego.
Podtogi i oktadziny (ptytki, farby, tynki, gumy, elementy winylowe, lastryko,
ptyty itp.); prefabrykaty konstrukcyjne z betonu; obudowy; izolacje; blachy;
kable itp.

= Producenci wyrobdéw: gotowych elementow do zainstalowania na miejscu
budowy, takich jak stolarka; wyroby sanitarne; oswietlenie; orurowanie;
panele instalacyjne lub nawet meble i elementy ozdobne.

28
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ROLA INTERESARIUSZY

Producenci:

Eko-design jest kluczem do ewolucji i adaptacji tych przemystow do
zrownowazonych proceséw produkcyjnych.

= Wprowadzac¢ nowe technologie w procesie projektowania i wytwarzania.

= Stosowac w swoich procesach materiaty pochodzgace z recyklingu.

= Z uzyciem weryfikowalnych narzedzi do okreslania wskaznikow
srodowiskowych w cyklu zycia, takimi jak deklaracje srodowiskowe
produktow.

29
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6.1 Gospodarka o obiegu zamknietym w budownictwie

ROLA INTERESARIUSZY

Technicy (inzynierowie, architekci itd.):

Wszyscy specjalisci techniczni zaangazowani w caty cykl budowy — bez wyjatku.

= Poniewaz zespoty realizujgce projekty, zarowno w budownictwie, jak i w
innych sektorach, sg multidyscyplinarne.

= Technicy muszg przejs¢ wspolne szkolenie w zakresie gospodarki cyrkularne;j
i zrOwnowazonego rozwojul.

= Wspodlna praca roznych technikow pozwoli sektorowi na zamkniecie cykli,
optymalizacje zuzycia zasobow i postep w zakresie ochrony srodowiska.
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Firmy budowlane:

Kluczowy podmiot w procesie decyzyjnym dotyczgcym pochodzenia i
przeznaczenia materiatow i odpadow.

= Gospodarka o obiegu zamknietym bedzie kluczem do obnizenia kosztow i
usprawnienia procesu budowlanego.

= Poprzez witaczenie narzedzi spotecznej odpowiedzialnosci biznesu
(Corporate Social Responsibility, CSR) do swoich procesdw.
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Deweloperzy:

Podmiot odpowiedzialny za promocje i zarzagdzanie obiektami budowlanymi w
celu ich sprzedazy lub wynajmu.

= S3 pomostem pomiedzy podmiotami procesu budowlanego (technicy, firmy
budowlane, operatorzy, itp.) a uzytkownikami koncowymi.

= Potrzebne bedzie dostosowanie ich modelu biznesowego do zmian w
mentalnosci  spoteczenstwa, ktore  bedzie wymagato  bardziej
zrownowazonego rozwoju w budownictwie.

= Petni¢ beda podstawowag role w zapewnieniu zrownowazonego i przyjaznego
dla srodowiska procesu budowlanego, poniewaz sg oni uprawnieni do
zgdania standardow jakosci dla materiatéw i procesoéw.
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Uzytkownicy:

Ludzie, ktorzy mieszkaja, pracujg lub korzystajg z zasobow budynku - muszg
odgrywa¢ wiekszg role w rozwoju gospodarki cyrkularnej w sektorze
budowlanym:

= Powinni mie¢ sSwiadomos¢, ze prace konserwacyjne i remontowe w
budynkach zwiekszajg ich trwatos¢ i minimalizujg zuzycie zasobow.

= Podczas wykonywania prac konserwacyjnych i remontowych nalezy im
doradzi¢ (technikom, wykonawcom itp.), aby podejmowali decyzje w oparciu
o kryteria gospodarki cyrkularnej: efektywnosS¢ energetyczng, surowce
alternatywne, zarzgdzanie odpadami itp.
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Kierownicy gospodarowania odpadami:

Odpady budowlane — jeden z najwazniejszych rodzajow odpaddéw w Europie.

= Ze wzgledu na wysoki wskaznik produkcji na mieszkanica oraz techniczng i
ekonomiczng mozliwosc ich recyklingu.

= Ze wzgledu na duzg objetos¢, stanowiag okoto jednej trzeciej wszystkich
odpadow wytwarzanych w UE.

= Poprzez zapewnienie prawidtowej gospodarki odpadami - 80% wagowo -
materiaty pochodzenia kamiennego bedg podstawowym surowcem dla
zaktadow recyklingu do produkcji kruszyw i surowcow z recyklingu dla
sektora budowlanego.
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Aby zapewniC¢ rozwdj gospodarki cyrkularnej w sektorze, zaangazowane
podmioty muszg pokonac szereg wyzwan na kazdym etapie catego cyklu zycia
procesu budowlanego.

Pozyskanie surowcow

= Przetwarzanie surowcow

= Planowanie i projektowanie

= Wykonanie

= Uzytkowanie, konserwacja i renowacja
= Rozbidrka po zakonczeniu eksploatacji

= Gospodarowanie odpadami
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Pozyskanie surowcow:

Pierwsza faza cyklu — klucz do wprowadzenia gospodarki cyrkularnej.

= Prawidtowo dobiera¢ materiaty (jakos¢, trwatos¢ itd.), co zapewnia
zmniejszenie wptywu na cykl zycia, poniewaz odwotuje sie do pierwszej
zasady zarzagdzania odpadami: zapobiegania ich powstawaniu.

= Zapewni¢ wykorzystanie 100% materiatéw nadajgcych sie do recyklingu po
procesie rozbiorki.

= Opracowanie projektow eksploatacji, ktore musza by¢ zatwierdzone przez
administracje gorniczg i srodowiskowg, w tym czes¢ dotyczgca sposobu
zasypywania przestrzeni zdegradowanych przez przemyst wydobywczy.
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Przetwarzanie surowcow:

Projektowanie i tworzenie wyrobow budowlanych jest kluczowym krokiem,
poniewaz warunkuje zastosowanie kryteriow gospodarki cyrkularne;j.

= Konieczne jest promowanie eko-designu, aby wytwarza¢ bardziej
zrownowazone produkty, biorgc pod uwage wszystkie zmienne
Srodowiskowe (zuzycie energii, emisja CO2, trwatos¢, mozliwosé ponownego
uzycia itp.).

= Brak akceptacji dla nowych materiatéw z surowcow alternatywnych.
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Planowanie i projektowanie:

Jest to podstawowy etap decyzyjny, ktéry warunkuje caty proces budowlany -
decyduje o realizacji wielu dziatan z zakresu gospodarki o obiegu zamknietym.

= Stosowal zasady eko-designu w budownictwie, zarobwno w nowym
budownictwie, jak i przy renowacji obiektow istniejgcych:
v Wysoka trwatosé i jakos¢
V' tatwos¢ utrzymania
v Mozliwo$¢ naprawy
v Odnawianie
V' Elastycznos$é uzytkowania: przeksztatcenie w inne zastosowanie

v Mozliwosé¢ dekonstrukcji: selektywna rozbiérka w celu ponownego wykorzystania i
recyklingu komponentow

v/ Wysoka wydajnos¢ (intensywnos¢ uzytkowania, brak pustych przestrzeni), wysoki
komfort, niskie zuzycie
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Planowanie i projektowanie:

= Promowanie stosowania w budownictwie analizy cyklu zycia (LCA) zgodnie z
normami ISO 14040 i ISO 14044, stosujgc normy referencyjne dla produktéw
(EN 1580419) i budynku (EN 1597820).

= Projektowanie tak, aby utatwi¢ konserwacje, w tym celu konieczne jest
zintegrowanie wizji cyklu zycia i globalnego kosztu budynku, zakfadajac z
projektu dziatania zwigzane z uzytkowaniem, obstugg i konserwacjg, ktorych
budynek bedzie wymagat.

= Wigczenie kryteriow projektowych dotyczacych rozbidérki w fazie projektu,
stosujgc modele budynkow rozbieralnych, co sprzyja ponownemu
wykorzystaniu komponentéw.

= Wigczenie  kryteriow gospodarki cyrkularnej do prawodawstwa
sektorowego, zwtaszcza do prawa budowlanego.
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Planowanie i projektowanie:

= Wigczenie nowych technologii do proceséw projektowych w sektorze, takich
jak metodologia BIM, ktdra pozwala na wspodtprace miedzy specjalistami i
generuje wiekszg wydajnos¢ w procesie projektowania, co moze by¢ wazna
szansg. Istnieje réwniez oprogramowanie symulacyjne, takie jak
DesignBuilder, Ecotect, EnergyPlus, OpenStudio itp. pozwalajgce na
wykonanie wartosciowych obliczern w celu poprawy projektu.

= Brak kryteriow projektowych i/lub wiedzy pozwalajgcej na osiggniecie
budynkdéw o niemal zerowym zuzyciu energii.

= Uwaza sie za konieczne wspieranie eko-designu finansowaniem lub
promocja.
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Wykonanie:

Faza cyklu, w ktorej powstaje najwiecej odpaddéw, pogrupowana w dwa zbiory -
wydobytg ziemie i odpady budowlane.

= Gospodarowac¢ odpadami i kontrolowaé jakos¢ oraz zarzadza¢ procesem w
sposob prowadzacy do redukcji zuzycia materiatdw, ponownego wykorzystania
na miejscu, unikniecia przekroczenia kosztow w czasie, materiatdw, energii,
wody lub ekonomicznych itp.

= Zgodnie z ustawg 22/2011 o odpadach, wydobyte gleby sg uznawane za odpady,
jesli nie sg ponownie wykorzystywane na miejscu.

= Mata kontrola nad losem odpadow, cho¢ jest coraz wiecej zaktadow
oczyszczania, nadal istniejg miejsca, gdzie jedyng alternatywa jest sktadowanie.

= Ponowne wykorzystanie odpadéw na miejscu, ograniczone z powodu
interpretacji art. 9 RD 105/2008 zobowigzujgcego firme budowlang do
zarejestrowania sie jako uprawniony zarzadca, jest niemozliwe do zrealizowania

z powodu zatozonego terminu wykonania. i
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Uzytkowanie, konserwacja i renowacja:
Krok kluczowy — korzystanie z zasobéw jak najdtuze;.
KONSERWACIJA

= Promowac ogodlng swiadomosc¢ potrzeby, znaczenia i korzysci wynikajgcych z
dobrego systemu konserwacji.

= Zapewnienie przestrzegania obowigzkéw wtascicieli w zakresie utrzymania i
konserwacji budynkdéw, poprzez kontrole prewencyjnych dziatan
konserwacyjnych i dziatan remontowych wymienionych w ksigzce obiektu
budowlanego.

= Zachecanie do zmiany mentalnosci spoteczenstwa w stosunku do dziatan
konserwacyjnych i zrozumienia, ze koszty zwigzane z tymi dziataniami sg

ostatecznie korzystne.
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Uzytkowanie, konserwacja i renowacja:
Krok kluczowy — korzystanie z zasobéw jak najdtuze;.
RENOWACIA

= Stosowac rézne kryteria gospodarki cyrkularnej w odniesieniu do budynkéw:
V' Zwiekszenie trwatosci produktow
v Wykorzystanie mniejszej ilo$ci zasobdw naturalnych
V' Efektywne wykorzystanie zasobow
v Wydajnos¢ w catym czasie uzytkowania budynku (energia, woda itp.).
V' Przeprojektowanie budynku, aby uczyni¢ go bardziej modutowym i tatwym do naprawy
v Ponowne wykorzystanie elementéw budynku
v/ Wprowadzenie materiatéw odnawialnych lub pochodzacych z recyklingu
V' Kryteria identyfikacji, klasyfikacji i wtasciwego zarzadzania odpadami.
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Uzytkowanie, konserwacja i renowacja:
Krok kluczowy — korzystanie z zasobéw jak najdtuze;.
RENOWACIA

= Stosowanie kryteriow gospodarki cyrkularnej w zaproszeniach do sktadania
wnioskdw o dotacje na renowacje oraz w specyfikacjach technicznych w
przetargach publicznych.

= Zachecanie do stosowania produktow z odzysku Ilub poddanych

recyklingowi, biorgc pod uwage, ze obecnie nowe komponenty nie majg
przewagi.

= Rozwazenie zwolnienia z podatku VAT produktow z recyklingu.

= Zwiekszenie wiedzy i zakresu szkolen specjalistow w tej dziedzinie.
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Rozbidrka po zakonczeniu eksploatacji:

Ostatnia faza cyklu — zalezy od faz poprzedzajacych.

= Aby selektywny demontaz lub rozbiorka byty mozliwe, konieczne jest, aby w
poprzednich fazach uwzgledniono ten aspekt.

= Osiggniecie catkowite] selektywnej rozbiorki; koniec okresu uzytkowania
budynku moze oznaczac jego rozbiorke na czesci lub elementy, ktdre moga
by¢ posegregowane i dystrybuowane w celu osiggniecia wysokich poziomoéw
recyklingu lub odzysku.
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Gospodarowanie odpadami:

= Zwiekszy¢ zapotrzebowanie na materiaty z odzysku odpadéw budowlanych.
= Zwiekszy¢ wspotprace w catym cyklu zycia odpadow.

= Dazy¢ do zharmonizowanych europejskich rynkéw materiatow budowlanych
i rozbiorkowych z recyklingu.

= Stworzy¢ wiarygodne statystyki dotyczace odpadéw budowlanych i
rozbiérkowych w UE.

= Zmniejszy¢ wptyw na Srodowisko i przyczyni¢ sie do efektywnego
gospodarowania zasobami.

46



Co-funded by the

. . . . Erasmus+ Programme
6.1 Gospodarka o obiegu zamknietym w budownictwie g e nEan tiisn

WYZWANIA | PRZESZKODY

Gospodarowanie odpadami:

= Brak kontroli i nadzoru

Administracja regionalna i lokalna, ktora jest odpowiedzialna za kontrole i
monitorowanie odpaddéw, nie posiada wystarczajacych Srodkéw do
prowadzenia odpowiedniego nadzoru. W zwigzku z tym:

V Istniejg liczne niekontrolowane nielegalne zrzuty, pochodzace z drobnych
prac, remontow, prac naprawczych itp. niekiedy zawierajace odpady
niebezpieczne, i nie ma mozliwosci ustalenia osdb odpowiedzialnych za
Zrzuty.

V' Istniejg trudnosci ze strony wtadz lokalnych w przeprowadzeniu gminnej
kontroli drobnych domowych prac remontowych, wykonywanych zaréwno
przez fachowcow, jak i osoby prywatne.
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Gospodarowanie odpadami:

= Czyste punkty. Rekonfiguracja

W czystych punktach zbierane s3 tylko odpady z remontéw domowych
wykonywanych przez mieszkancow, ale nie przez fachowcow.

v Proponuje sie zwiekszenie odbioru odpadéw z drobnych prac, co pozwoli
uniknac¢ nielegalnego sktadowania.

v Rozwaza sie, czy mozliwe jest zwiekszenie poziomu odbioru tego typu
odpadow i umozliwienie profesjonalistom ich odbioru, do okreslonych
limitow i  przejecia  odpowiedzialnosci za  catkowite  koszty
zagospodarowania.
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Gospodarowanie odpadami:

= Dane dotyczgce produktow ubocznych i konca statusu odpadu.
Zgodnie z ustawg 22/2011 z 28 lipca o odpadach i zanieczyszczonych glebach:
Artykut 4. Produkty uboczne.

Substancje lub przedmioty powstate w wyniku procesu produkcyjnego moga
by¢ uznane za produkty uboczne, a nie za odpady, jesli spetnione sg warunki:

(a) Pewne jest, ze zostang wykorzystane w pdzniejszym czasie.
(b) Moga byc¢ uzyte bezposrednio bez dalszego przetwarzania.
(c) Sg wytwarzane w ramach integralnych czesci procesu produkcyjnego.

(d) Wykorzystanie ich jest zgodne ze wszystkimi istotnymi wymogami
dotyczacymi ochrony zdrowia ludzkiego i Srodowiska.

Wowczas komitet ds. koordynacji odpadow zatwierdza uznanie tych substancji
lub przedmiotow za produkty uboczne.
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Gospodarowanie odpadami:

= Dane dotyczgce produktow ubocznych i konca statusu odpadu.
Zgodnie z ustawg 22/2011 z 28 lipca o odpadach i zanieczyszczonych glebach :
Artykut 4. Koniec statusu odpadu.

Mozna ustanowi¢ szczegdlne kryteria, aby niektére rodzaje odpaddéw, ktore
zostaty poddane procesowi odzysku, przestaty by¢ za takie uwazane. Dane
substancje lub przedmioty zalicza sie do odpadow poddanych recyklingowi i
odzyskowi. Pod warunkiem, ze:

(a) powstate substancje lub przedmioty sg w regularnym uzyciu; oraz
(b) istnieje zapotrzebowanie na dane substancje lub przedmioty

(c) spetniajg one wymagania techniczne dla okreslonych celéw, obowigzujgce
przepisy i majgce zastosowanie normy

(d) ich wykorzystanie nie powoduje oddziatywania na srodowisko lub zdrowig.
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Gospodarowanie odpadami:

= Dane dotyczgce produktéw ubocznych i konca statusu odpadu

v Aby uznaé¢ dang substancje lub przedmiot za produkt uboczny, musza by¢
speftnione jednoczesnie wszystkie warunki okreslone w art. 4. Obecnie
niewiele wnioskow zostato zatwierdzonych, a wiele dokumentéw wrciaz
czeka na rozpatrzenie.

v Nie przewidziano procedury sktadania przez osoby fizyczne wnioskow o
uznanie statusu odpadu, jak ma to miejsce w przypadku produktow
ubocznych. Ministerstwo nadaje priorytet zrodtom odpadow o najwiekszym
znaczeniu dla srodowiska. Obecnie zatwierdzonych jest niewiele zarzagdzen
ministerialnych dotyczgcych zakonczenia statusu odpadow.

v Trudnosci administracyjne zwigzane z opracowaniem tych danych generuja
bariere w sektorze, ktdorg nalezy przeanalizowac¢ z wfasciwym organem

administracyjnym.
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Gospodarowanie odpadami:

= Wdrozenie protokotu UE w sprawie zarzgdzania odpadami budowlanymi.

Cel: zwiekszenie zaufania do procesu zarzadzania odpadami budowlanymi i do
jakosci surowcow wtornych pochodzgcych z obu dziatan.

Fazy:
a) ldentyfikacja odpaddw, segregacja zrédet i zbidrka
b) Logistyka odpadow

Przetwarzanie odpadow

o O

)
)
) Zarzadzanie jakoscia
e)

Odpowiednie warunki ramowe i polityka
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Gospodarowanie odpadami:

= Wdrozenie protokotu UE w sprawie zarzgdzania odpadami budowlanymi.

a) Identyfikacja odpadow, segregacja zrodet i zbiorka

= |stotne jest, aby plan gospodarki odpadami okreslat rodzaj, ilos¢ i jakosc
odpadow, wskazujac wtasciwag lokalizacje, segregacje [
zagospodarowanie kazdego rodzaju odpaddéw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem odpaddw niebezpiecznych.

= Wtasciwe zastosowanie hierarchii postepowania z odpadami, okreslenie
tych, ktore moga by¢é ponownie wykorzystane, tych, ktére mogg byc¢
poddane recyklingowi i tych, ktore muszg by¢ unieszkodliwione
(czesciowy odzysk lub, w ostatecznosci, sktadowanie na wysypisku).
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Gospodarowanie odpadami:

= Wdrozenie protokotu UE w sprawie zarzgdzania odpadami budowlanymi.

b) Logistyka odpadéw

= Odpowiednia przejrzystosc i identyfikowalnos¢ odpadow, dostarczanie
niezbednej dokumentacji, poprawa logistyki, optymalizacja odlegtosci i
systemow transportowych (technologie informacyjne pomagajg w tym
zadaniu oprocz wykorzystania centrow transferowych),
zagwarantowanie integralnosci materiatéw (poprzez odpowiednie
przechowywanie i bezpieczny transport).
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Gospodarowanie odpadami:

= Wdrozenie protokotu UE w sprawie zarzgdzania odpadami budowlanymi.

c) Przetwarzanie odpadow

= Stosowanie hierarchii postepowania z odpadami, przygotowanie do
ponownego uzycia i stosowanie roznych opcji recyklingu, zaréwno na

miejscu, jak i poza nim, odzysk zaréwno materiatu, jak i energii przed
sktadowaniem.
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WYZWANIA | PRZESZKODY

Gospodarowanie odpadami:

= Wdrozenie protokotu UE w sprawie zarzgdzania odpadami budowlanymi.

d) Zarzadzanie jakoscig

= Kluczowy krok w zwiekszaniu zaufania do procesu zarzadzania
odpadami oraz zaufania do jakosci materiatéw poddanych recyklingowi.
Powinien by¢ stosowany na wszystkich etapach identyfikacji, segregac;ji,
zbierania, magazynowania, transportu i przetwarzania odpadow.
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WYZWANIA | PRZESZKODY

Gospodarowanie odpadami:

= Wdrozenie protokotu UE w sprawie zarzgdzania odpadami budowlanymi.
e) Odpowiednie warunki ramowe i polityka

= Odnosi sie do odpowiednich ram regulacyjnych, pozwolen i licencji
budowlanych, zintegrowanych strategii zarzadzania odpadami,
stosowania ograniczen, zamowien publicznych itp.
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WYZWANIA | PRZESZKODY

OGOLNE WYZWANIA

= Konieczno$¢ zapewnienia systemu informacyjnego, ktory gromadzi i w
przejrzysty sposob przekazuje dane dotyczace cyrkularnosci sektora.

= Brak danych na wielu etapach cyklu zycia, takich jak: uzyte materiaty,
proporcje, reprezentowana objetos¢, branze lub przedsiebiorstwa, ktore
generujg produkty uboczne, dane dotyczace produkcji i zarzadzania
odpadami, wykorzystanie materiatdw ponownie uzytych lub poddanych
recyklingowi itp.

= Utrata identyfikowalnosci odpadow spowodowana rozpowszechnieniem sie
nielegalnego skfadowania bedzie wymagata poprawy protokotéw
gospodarowania odpadami, Srodkéw kontroli i monitorowania oraz srodkow
przyktadowych dla nielegalnych praktyk.

= Poprawa harmonizacji gromadzenia danych na poziomie panstwowym,
harmonizacja systemow autonomicznych.
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59



Co-funded by the

& H Erasmus+ Programme
6.2 Zarzadzanie srodowiskowe el e sl

WPROWADZENIE

Odpady powstajagce w trakcie prac budowlanych i rozbiérkowych (CDW) sa
postrzegane przez administracje jako problem srodowiskowy, ze wzgledu na
fakt, ze ich normalnym przeznaczeniem jest unieszkodliwianie, poprzez
sktadowanie na skfadowiskach, ktore nie zawsze s kontrolowane, czasami
pojawiajg sie na obszarach o wysokich walorach, w ciekach wodnych itp.

Jednakze ten rodzaj odpadéw moze byé ponownie wykorzystany i/lub
odzyskany w bardzo wysokim procencie, przestajgc by¢ odpadem, a stajac sie
zasobem, przy prostym zastosowaniu operacji separacji i klasyfikacji w
zaktadach, w ktdorych jest produkowany, sprzyjajac skierowaniu go do
zaktadow przetwarzania.

Wiasciwe zarzgdzanie srodowiskiem przyczynia sie do obnizenia kosztow, a w
konsekwencji do zwiekszenia korzysci ekonomicznych przedsiebiorstwa.

Zarzadzanie Srodowiskiem w budownictwie obejmuje zakres od wstepnego
projektu, w tym wyboru miejsca budowy, poprzez wybdr materiatéw i procesy
budowlane réznych zaangazowanych branz, az do zuzycia energii przez gotowy
budynek.

60



Co-funded by the SR

N & . Erasmus+ Programme * }
6.2 Zarzadzanie srodowiskowe of the European Union TR

WPROWADZENIE

Sposrod wszystkich kryteriow, ktére pozwalaja nam wyznaczy¢ wspomniane
cele, nalezy skupic sie na ponizszych:
= Teren i otoczenie:

o Gdzie obiekt ma byc zlokalizowany i jaki jest stopien zaawansowania budowy.
o Oddziatywanie w czasie budowy i okresu uzytkowania obiektu.
= Materiaty:

o Wydobycie surowcow i proces ich przetwarzania.
o Powstajgce odpady.

o Mozliwos¢ ponownego uzycia i recyklingu.

= Woda: zuzycie i odprowadzenie:

o Podczas procesu wydobycia i/lub przetwarzania surowcéw.
o Podczas budowy obiektu.

o W okresie uzytkowania i konserwacji.
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WPROWADZENIE
Sposrod wszystkich kryteriow, ktére pozwalaja nam wyznaczy¢ wspomniane
cele, nalezy skupic sie na ponizszych:

= Energia: zrédta i zuzycie:
o Podczas wydobycia i/lub przetwarzania surowcow.
Podczas transportu materiatéw na plac budowy.

@

o W trakcie procesu budowy.

o Podczas transportu odpaddw przez zarzgdzajgcego odpadami.
O

W okresie uzytkowania i konserwacji obiektu.

= Klimat: jak realizacja projektu moze wptyng¢ na zmiane klimatu (z
uwzglednieniem powyzszych czynnikéw).
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ETAPY WDRAZANIA

OGOLNE WYZWANIA

Ze wzgledu na duzg liczbe aspektow srodowiskowych, ktore mogg pojawic sie
w projekcie budowlanym, konieczne jest ustalenie szeregu wczesniejszych
celdow, ktérych spetnienie mozna weryfikowa¢ w trakcie catego procesu: od
sporzadzenia wstepnego projektu do przewidzianego uzytkowania budynku, a
takze zadan zwigzanych z utrzymaniem i konserwacjg projektowanego
obiektu.

= FAZA PROJEKTOWANIA

= FAZA BUDOWY

= FAZA UZYTKOWANIA | KONSERWACII
= FAZA ROZBIORKI
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DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKOW PROCESU

DOBRE PRAKTYKI DEWELOPERA

Od samego poczatku realizacji inwestycji nalezy wzigé¢ pod uwage koniecznosc
wprowadzenia niezbednych elementéw i mechanizméw, tak aby projekt
rozpoczayc€ z zatozeniami redukcji odpadow i optymalizacji efektywnosci zuzycia
energii, a takze minimalizacji emisji, jakie bedzie generowat budynek.

Podstawowym zadaniem dewelopera bedzie przekazanie tej wizji
projektantowi, a nastepnie zaangazowanie wykonawcy.

Nie nalezy rowniez zapominaé, ze jako wtasciciel budynku, ktéry bedzie
przeznaczony dla klientéw, bedzie musiat przekaza¢ im wszystkie informacje
dotyczace odpadow, zuzycia i emisji.
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6.2 Zarzadzanie srodowiskowe

DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKOW PROCESU

DOBRE PRAKTYKI PROJEKTANTA

Jako punkt wyjscia nalezy przenie$¢ wytyczne ustalone przez dewelopera dla
projektu, ktérych celem jest zminimalizowanie powstawania odpadéw, a
jednoczesnie utatwienie ich ponownego wykorzystania i/lub recyklingu.

Z drugiej strony, istniejg konkretne kwestie, ktdore mozna zastosowac
praktycznie do wszystkich projektow :

= Optymalizacja obliczen konstrukcji i w ogdlnosci projektowania.

= Ograniczenie stosowania substancji chemicznych ktére sg potencjalnie
niebezpieczne dla srodowiska.

= Zachecanie do stosowania wielkoformatowych prefabrykatow.
= Wybieranie suchej zabudowy, gdy tylko jest to mozliwe.

= Wybieranie materiatéw zréwnowazonych i/lub pochodzacych z recyklingu.
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DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKOW PROCESU

DOBRE PRAKTYKI KIEROWNIKA BUDOWY

Kierownictwo budowy jest prawdopodobnie podmiotem, ktéry moze zrobié
najwiecej podczas procesu budowlanego, aby zminimalizowac¢ szkodliwy
wptyw na Srodowisko, jednoczesSnie zmniejszajgc koszty prac (istnieje
bezposredni koszt zwigzany z zarzgdzaniem wytworzonymi odpadami).

Kierownik budowy powinien opracowac/wdrazac¢ plan gospodarki odpadami,
ktory okresla srodki, ktore beda potrzebne do prowadzenia efektywnej
gospodarki oraz zawiera sposob odzysku odpaddw z terenu budowy (ponowne
wykorzystanie, recykling lub dostarczenie do zarzgdzajgcego odpadami).

Niezbedny bedzie plan gospodarki odpadami, w ktorym zebrane zostang
rodzaje odpadow, ktore powstang w kazdym elemencie realizacji prac, a takze
szacunkowe ilosci kazdego z nich.
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DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKOW PROCESU

NAJLEPSZE PRAKTYKI KIEROWNIKA BUDOWY

Jest on réwniez odpowiedzialny za przekazywanie pozostatym pracownikom
budowy wytycznych, ktérych nalezy przestrzegaé w kazdej fazie prac:

= optymalizacja wykorzystania i zastosowania materiatow;
= zminimalizowanie ilosci odpadéw na budowie;

= okreslenie tras przejazdu maszyn w zakresie dostarczania materiatow i
odbioru odpaddéw.
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DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKOW PROCESU

DOBRE PRAKTYKI BRYGADZISTY

Jest to osoba, ktéra odpowiada za to, ze wszystkie osoby pracujace na terenie
budowy sg swiadome swoich obowigzkdbw w zakresie gospodarki
wytwarzanymi przez siebie odpadami, przekazujgc polecenia kierownika
budowy.

Ponadto musi on zapewni¢, ze podwykonawcy i robotnicy budowy wypetniajg
swoje obowigzki w tym zakresie.

Aby osiggnac niezbedng Swiadomosc¢ i zaangazowanie wszystkich uczestnikow,
musi on uswiadomic¢ im korzysci ptyngce z optymalizacji wykorzystywanych
zasobow i redukcji wytwarzanych odpadoéw.

Chodzi o racjonalne wykorzystanie materiatow, unikanie zbednych odtamkow
lub Scinkow itp.
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DOBRE PRAKTYKI UCZESTNIKOW PROCESU

DOBRE PRAKTYKI WYKONAWCOW, PODWYKONAWCOW | ROBOTNIKOW

Wykonawcy i podwykonawcy muszg by¢ odpowiedzialni za wytwarzane przez
siebie odpady, w zwigzku z czym konieczna jest koordynacja prac w sposoéb
sekwencyjny, przy czym dana jednostka nie moze wejs¢ na plac budowy przed
zakonczeniem prac poprzedniej. Pozwala to unikng¢ mieszania odpaddow
wytwarzanych przez réznych podwykonawcdéw i utatwia zarzgdzanie nimi.

Wszystkie zaangazowane firmy sg zobowigzane do zapoznania sie z
instrukcjami dotyczacymi ochrony srodowiska i przestrzegania ich z takim
samym zaangazowaniem jak w przypadku samego procesu budowy.
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PLAN GOSPODAROWANIA ODPADAMI

Ze wzgledu na niemal codzienng zmiennos¢ procesow zachodzgcych na placu
budowy, biorgc pod uwage, ze kazdy rodzaj procesu bedzie generowat inny
rodzaj odpadow i to w zmiennych ilosciach, tylko dzieki wstepnemu
zaprojektowaniu i zaplanowaniu gospodarki tymi odpadami mozemy je
przewidzie¢ i osiggna¢ skuteczng redukcje. Programowanie to musi by¢
okreslone w planie gospodarki odpadami, ktory jest obowigzkowy.

Konieczne jest ustanowienie metody, ktdéra pozwoli przewidzie¢ przed
rozpoczeciem prac, jakie procesy spowodujg powstanie odpaddw oraz jak je
zminimalizowa¢ i zagospodarowaé, zmniejszajgc zwigzane z tym koszty
ekonomiczne i Srodowiskowe.

Plan ten bedzie miat przejrzystg strukture i bedzie opisywat dziatania, ktére
nalezy wykona¢ na kazdym etapie procesu, aby osiggng¢ wyznaczony cel
(minimalizacja i zarzadzanie odpadami), o czym bedzie mowa w kolejnych
modutach.
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~ PODSTAWOWE POJECIA
STANDARDY ZARZADZANIA DOKUMENTACIA BIM
PROCES BIM

OPIS PROCESU BIM

PODMIOTY UCZESTNICZACE W PROCESIE BIM
SRODOWISKO WSPOLPRACY

PLAN REALIZACJI BIM

ZARZADZANIE INFORMACJAMI W FAZIE ROZWOJU
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PODSTAWOWE POJECIA

Modele budynkéw z informacjami BIM umozliwiaja:

= Wsparcie decyzji inwestycyjnych, porodwnanie funkcjonalnosci, zakresu i
kosztéw roznych rozwigzan.

= Analize pordwnawczg wymagan energetycznych i srodowiskowych, w celu
wyboru rozwigzan projektowych i celow dla pdzniejszego monitorowania
wykorzystania budynku i jego ustug.

= Wizualizowanie projektu i studium wykonalnosci budowy.

= Ulepszenie procesow jakosciowych i wymiane danych w celu zwiekszenia
skutecznosci i wydajnosci procesu projektowania.

= Wykorzystanie danych z projektu budynku podczas budowy, eksploatacji i
konserwacji.
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STANDARDY ZARZADZANIA DOKUMENTACJA BIM

= ENISO 19650-1:2018.

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) -- Zarzadzanie informacjami za pomocg modelowania informacji
o budynku -- Czes¢ 1: Koncepcje i zasady (ISO 19650-1:2018)

= ENISO 19650-2:2018.

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) -- Zarzadzanie informacjami za pomocg modelowania informac;ji
o budynku -- Czesc¢ 2: Realizacja projektu (1ISO 19650-2:2018?

= EN ISO 19650-3:2021.

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) -- Zarzadzanie informacjami za pomocg modelowania informac;ji
o budynku -- Czes¢ 3: Faza operacyjna zasoboéw (ISO 19650-3:2020)

= 1SO/CD 19650-4.

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) -- Zarzgdzanie informacjami za pomocg modelowania informacji
o budynku -- Czes¢ 4: Wymiana informacji.

= ENISO 19650-5:2020.

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) -- Zarzgdzanie informacjami za pomocg modelowania informac;ji
o budynku -- Czesé 5: Oparte na bezpieczenstwie podejscie do zarzadzania informacjami (1ISO
19650-5:2020) /3



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

6.3 Zarzadzanie dokumentacja BIM

STANDARDY ZARZADZANIA DOKUMENTACJA BIM

SERIA ISO 19650

Seria 1SO 19650 jest zbiorem miedzynarodowych norm, ktére okreslajg ramy,
zasady i wymagania dotyczgce pozyskiwania, wykorzystywania i zarzadzania
informacjami w projektach zaréwno budowlanych jak i inzynieryjnych, w catym
ich cyklu zycia i jest przeznaczona przede wszystkim dla:

Podmiotow zaangazowanych w fazy projektowania, budowy i oddawania do
uzytku zbudowanych obiektéw, ktére w tym dokumencie i zgodnie z 1SO
okreslamy jako faze rozwoju.

Podmiotow zaangazowanych w dziatania zwigzane z zarzgdzaniem
obiektami, w tym eksploatacjag i utrzymaniem, ktére w niniejszym
dokumencie i zgodnie z ISO nazywamy fazg eksploatac;ji.
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STANDARDY ZARZADZANIA DOKUMENTACJA BIM
= 1SO 19650-1:2018.

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym
modelowanie informacji o budynku (BIM) -- Zarzadzanie informacjami za
pomocg modelowania informacji o budynku -- Czes¢ 1: Koncepcje i zasady
(1SO 19650-1:2018)

Niniejszy dokument zawiera zalecenia dotyczgce zdefiniowania ram
zarzgdzania informacjami, ktére obejmujg udostepnianie, rejestrowanie,
kontrole wers;ji i organizacje wszystkich podmiotow.

Ma on zastosowanie do catego cyklu zycia kazdego zbudowanego obiektu, w
tym planowania strategicznego, wstepnego projektowania, obliczen, rozwoju,
dokumentacji i budowy, codziennej eksploatacji, utrzymania, renowac;ji,
napraw i rozbiorki.

Mozna jg dostosowac do obiektow i projektéw o dowolnej skali i ztozonosci,
aby nie utrudniaC elastycznosci i wszechstronnosci, ktéore charakteryzuja
szeroki zakres potencjalnych rynkow, oraz aby pokry¢ koszty wdrozenia tej
normy. 75
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STANDARDY ZARZADZANIA DOKUMENTACJA BIM
= 1SO 19650-2:2018.

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym
modelowanie informacji o budynku (BIM) -- Zarzadzanie informacjami za
pomocg modelowania informacji o budynku -- Czes¢ 2: Realizacja projektu
(1SO 19650-2:2018)

Niniejszy dokument okresla wymagania dotyczgce zarzadzania informacjami w
formie procesu zarzgdzania, w kontekscie fazy rozwoju obiektow oraz
wymiany informacji w ramach tej fazy, z wykorzystaniem BIM.

Dokument ten moze by¢ stosowany do wszystkich rodzajow obiektow oraz
wszystkich rodzajow i wielkosci organizacji, niezaleznie od wybranej strategii
nabycia.
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-ISO 12006-2:2005 Budownictwo - Organizacja informacji zwigzanej z robotami
budowlanymi - Czes$¢ 2: Schemat klasyfikacji informaciji. '

Dokument okresla schemat oraz zestaw zalecanych tytutdw tablic bez
precyzowania ich zawartosci. Norma ma zastosowanie dla catego cyklu Zycia
budynku, wraz z projektowaniem, budowa, utrzymaniem oraz rozbiérka. Norma
dotyczy zaréwno budynkéw, jak i budowli inzynierskich.

Norma precyzuje réwniez okre$lone kategorie, z zakresu organizacji informacji
oraz wskazuje zaleznosci pomiedzy nimi.

PN-EN ISO 12006-3:2016-12: Budownictwo - Organizacja informacji zwigzanej z
robotami budowlanymi - Czes¢ 3: Schemat danych obiektowo-zorientowanych.

Dokument okresla model informacji (niezaleznej od jezyka oprogramowania),
ktory moze byé wykorzystywany do opracowywania stownikéw do
przechowywania lub dostarczania danych na temat okresSlonego obiektu
budowlanego.

Dzieki temu, wspdlne zasady modelowania informacji o robotach budowlanych
moga zawierac odniesienia dla systemow klasyfikacji, modeli informacji, obiektéw
i procesow budowlanych.
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-EN ISO 16739-1:2020-07: Industry Foundation Classes (IFC) do wymiany danych w '
budownictwie i zarzgdzania obiektami.

Niniejszy miedzynarodowy dokument, okresla schemat koncepcyjny prezentacji danych oraz
format pliku wymiany informacji w ramach technologii BIM (w modelowaniu informacji o
obiekcie budowlanym), pomiedzy wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego, w trakcie
wszystkich faz cyklu zycia obiektu.

PN-PN-EN ISO 16757-1:2019-07: Struktury danych do elektronicznych katalogéw wyrobdéw dla
systemow instalacyjnych budynku - Czes¢ 1: Koncepcje, architektura i model.

Gtéwnym celem serii Norm ISO 16757 jest dostarczanie struktur danych do elektronicznych
katalogdw poszczegdlnych wyrobdéw, w celu umozliwienia automatycznego przesytania
informacji o wyrobach budowlanych do modeli aplikacji, w ramach poszczegdlnych systeméw
instalacji budynku. Dokument charakteryzuje tzw. metamodel do specyfikacji klas wyrobdw i
ich wtasciwosci oraz metamodel dla danych o wyrobach wymienianych w katalogach wyrobdw.
Wszystkie informacje o wyrobach powinny odpowiadaé specyfikacjom dla ich odpowiednich
grup produktoéw.

PN-PN-EN ISO 16757-1:2019-07: Struktury danych do elektronicznych katalogéw wyrobow dla
systemoéw instalacyjnych budynku - Czes¢ 2: Geometria.

Dokument definiuje zasady modelowania geometrii wyrobéw dla systemdw instalacyjnych
budynku. Zoptymalizowany na potrzeby wymiany danych o katalogach wyrobéw opis zawiera:
ksztatty do przedstawiania produktow, symboliczne ksztatty do wizualizacji funkcji wyrobéw w
schematach, przestrzenie na potrzeby funkcjonalne, powierzchnie do wizualizacji oraz porty
zapewniajgce potaczenie, pomiedzy poszczegdlnymi obiektami.
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-EN ISO 29481-1:2017-11: Modele informacji o budynku - Podrecznik dostarczania danych
- Czesc 1: Metodologia i format.

Dokument okresla metodologie, t3czagcg dziatania podejmowanie przez wszystkich
uczestnikdw procesu budowlanego, w trakcie w trakcie realizacji budowy, ze specyfikacja
informacji wymaganych przez te procesy oraz sposdb tworzenia informacji, niezbednych w
catym cyklu zycia obiektu budowlanego.

Norma promuje wykorzystanie metod cyfrowych w ramach wspotpracy wszystkich
uczestnikdow procesu budowlanego, tworzgc podstawe dla wzajemnej wymiany informaciji,
charakteryzujgcych sie rzetelnoscig, doktadnoscia i wysokg jakoscia.

PN-EN ISO 29481-2:2016-12: Modele informacji o budynku - Podrecznik dostarczania danych -
Czesc 2: Schemat wspdtdziatania.

Dokument okresla metodologie oraz forme tzw. ,czynnosci koordynacyjnych”, pomiedzy
wykonawcami zaangazowanymi w wykonanie projektu budowlanego na wszystkich etapach
jego realizacji. Ponadto, precyzuje forme definiowania obowigzkdw poszczegdlnych
uczestnikow przedsiewziecia budowlanego oraz schemat wymiany informacji (tzw. interakgji),
zapewniajacy kontekst procesowy dla przeptywu danych.

Norma ma na celu ufatwienie wspdtpracy, pomiedzy aplikacjami uzytkowymi
wykorzystywanymi w procesie budowlanym, wspieranie wspoétpracy cyfrowej pomiedzy
wykonawcami w procesie budowlanym oraz utworzenie podstawy dla rzetelnej, doktadnej,
powtarzalnej oraz wysokiej jakosci wzajemnej wymiany informacji.
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-EN ISO 13567-1:2017-11: Dokumentacja techniczna wyrobu - Organizacja i nazewnictwo
warstw w programach CAD - Czes¢ 1: Zasady ogolne.

Dokument przedstawia ogdélne zasady, odnoszgce sie do struktury warstw w plikach CAD.
Poszczegblne warstwy umozliwiajg kontrole przejrzystosci oraz zarzadzania i przekazywania
danych w pliku CAD.

Natomiast nazwy warstw, stuzg do prezentacji konkretnej struktury danych w pliku CAD.
Sprecyzowane w normie zasady przeznaczone sg do stosowania przez wszystkie strony procesu
budowlanego, zaangazowane w przygotowanie i wykorzystanie dokumentacji technicznej oparte;j
na systemach komputerowych.

PN-EN ISO 13567-2:2017-12: Dokumentacja techniczna wyrobu - Organizacja i nazewnictwo
warstw w programach CAD — Czes$¢ 2: Pojecia, format oraz kody stosowane w dokumentac;ji
budowlanej.

Dokument precyzuje zasady organizacji uktadu oraz rozmieszczenia poszczegdlnych warstw w
plikach CAD na wszystkich rysunkach budowlanych, w celu zapewnienia precyzyjnej wymiany
informacji, pomiedzy wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego oraz usprawnienia systemu
zarzadzania plikami.
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PROCES BIM

Przed rozpoczeciem jakiegokolwiek dziatania, w ktorym metodologia BIM jest
wykorzystywana do jego opracowania, zostanie utworzony zespot BIM
kontraktu, w sktad ktorego wejdg zainteresowane strony przedmiotu
kontraktu, lub ktoére ponoszg za niego jakas odpowiedzialnos¢. W
poczgtkowym zespole bedg musieli znalez¢ sie co najmniej podmioty
zaangazowane we wszystkie fazy procesu budowlanego, od wstepnej
konceptualizacji do jego wykonania, czyli kierownik kontraktu oraz osoba
odpowiedzialna za jego podzniejszg eksploatacje i utrzymanie. Pozostali
przedstawiciele kazdego z nich, ktérzy muszg uczestniczy¢ w poszczegodlnych
fazach, zostang witaczeni do projektu tak szybko, jak to mozliwe, o ile
pozwalajg na to warunki umowy.

Zadaniem tego zespofu bedzie okreslenie wymagan informacyjnych
niezbednych do osiggniecia celéw wyznaczonych dla catego procesu budowy
obiektu oraz zapewnienie zgodnosci z nimi, zarowno pod wzgledem tresci, jak i
formy. Podobnie, zespdot BIM bedzie musiat opracowac i wdrozyC proces
wspoOtpracy pomiedzy wszystkimi zaangazowanymi podmiotami, ktory
zagwarantuje przekazywanie doktadnych i spojnych informacji w kazdej z jego
faz oraz pomiedzy nimi w celu osiggniecia wiekszej efektywnosci w catym
procesie budowy.
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PROCES BIM
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OPIS PROCESU BIM

Proces BIM obejmuje co najmniej nastepujgce dziatania:

1. Strona zamawiajgca (np. deweloper) i strona kontraktowa (np. zarzadzajacy
projektem) wyraznie okreslajag w umowie poziom rozwoju celéw BIM.

2. Strona umowy wyznaczy kierownika BIM, ktdry bedzie odpowiedzialny za
sporzadzenie odpowiedniego planu realizacji BIM, w ktérym zostang ustalone
standardy BIM, ktérymi nalezy sie kierowaé przy opracowywaniu kazdego z
etapow, aby osiggnac cele umowy.

3. Rézne podmioty zaangazowane w kazdg z faz wygenerujg odpowiadajgce im
modele (na przyktad w fazie projektu modele konstrukcji, instalacji itp.) Za
przeglad tych modeli odpowiedzialni bedy koordynatorzy BIM =z
poszczegolnych dziedzin w celu zagwarantowania jakosci zawartych informacji,
zarowno graficznych, jak i niegraficznych, przed udostepnieniem ich
pozostatym uczestnikom kontraktu.
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OPIS PROCESU BIM

Proces BIM obejmuje co najmniej nastepujgce dziatania:

4. Kierownik BIM bedzie integrowat wspotdzielone modele dziedzin w celu
koordynacji i wykrywania kolizji. Podczas zaplanowanych w BEP spotkan
koordynacyjnych pomiedzy wszystkimi podmiotami kierownik BIM przypisze
rozwigzywanie probleméw odpowiednim koordynatorom BIM. Te czynnosSci
przeglagdowe sg wykonywane przy uzyciu modeli w otwartym formacie IFC.
Jako podsumowanie zadan zwigzanych z koordynacjg i zarzgdzaniem kolizjami,
kierownik BIM przygotuje koncowy raport modelowy z kazdej fazy, aby
zapewni¢ mozliwosc¢ sledzenia podjetych decyzji.

5. W wyniku poprzedniego procesu i po uzyskaniu akceptacji osob
odpowiedzialnych za kontrakt, zespdt BIM bedzie dysponowat modelami BIM
kontraktu, ktére mogg dotyczy¢ projektu, budowy, wykonanych prac i/lub
eksploatacji i utrzymania, w zaleznosci od fazy, w ktorej powstaje kontrakt.
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OPIS PROCESU BIM

Proces BIM obejmuje co najmniej nastepujgce dziatania:

4. Kierownik BIM bedzie integrowat wspotdzielone modele dziedzin w celu
koordynacji i wykrywania kolizji. Podczas zaplanowanych w BEP spotkan
koordynacyjnych pomiedzy wszystkimi podmiotami kierownik BIM przypisze
rozwigzywanie probleméw odpowiednim koordynatorom BIM. Te czynnosSci
przeglagdowe sg wykonywane przy uzyciu modeli w otwartym formacie IFC.
Jako podsumowanie zadan zwigzanych z koordynacjg i zarzgdzaniem kolizjami,
kierownik BIM przygotuje koncowy raport modelowy z kazdej fazy, aby

zapewnic'/’ \
>- W I OBJASNIENIE

odpowi€ - BEP: Dokument BEP (BIM Execution Plan - Plan Realizacji BIM) jest dokumentem
kontrak{ umownym, =z ktérego wynika, ze firma/promotor wymaga od swoich
eksploatl wspotpracownikéw, podwykonawcéw i zespotu wewnetrznego planowania,
standaryzacji i gwarancji rozwoju kazdego procesu i fazy projektu BIM.

- Model Dyscypliny BIM: Dokumentacja BIM generowana przez kazdy dyscypline
techniczna.

< 4
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PODMIOTY UCZESTNICZACE W PROCESIE BIM

Zespot ds. rozwoju

e

Okreslenie wymagan

Deweloper,
wiasciciel,
administrator

Gtéwna strona
umowy w kazdym z
etapow

4

Informacja o rezultacie

Informacja o rezultacie

Strona umowy 1
Ustugi

Strona umowy 2
Projekt/dyscypliny

Strona umowy 3
Konstruktor

FAZA ROZWOJU

|

Strona umowy 4
Wykonawcy/instal
E1{e]pAY

-

Operator i/lub
konserwator

FAZA EKSPLOATACII
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SRODOWISKO WSPOLPRACY

Srodowisko Wspétpracy CDE umozliwia ustrukturyzowane zarzadzanie
informacjami oraz wymiane danych i dokumentéw w projekcie BIM.

» . I Zintegrowane przeptywy pracy w

Kontrola nad réznymi wersjami . .

. zarzgdzaniu dokumentami
projektu X X

Udostepnianie, konsultowanie Potgczenie plikdw IFC i
i uzys?kiw'anie informa.Cj.i o] E 1.2 eksportu strukturalnego w
projekcie poprzez pliki, ey @ = formacie COBie

zlecenia zmian, zadania itp.
Zarzadzanie dostepem do
dokumentacji projektowej

tatwosé wyszukiwania
informacji poprzez filtry i
tagi

Mozliwos¢ retuszowania
wyrenderowanych obrazéw
w Srodowisku CAD

Udostepnianie informacji @
poprzez linki ) : %
—

Przegladanie i dodawanie
adnotacji do plikdw i modeli


https://seystic.com/wp-content/uploads/2019/03/cde-common-data-environment-e1552663632141.jpg

Co-funded by the R
Erasmus+ Programme *
of the European Union Ext

6.3 Zarzadzanie dokumentacja BIM

SRODOWISKO WSPOLPRACY

Srodowisko Wspétpracy CDE umozliwia ustrukturyzowane zarzadzanie
informacjami oraz wymiane danych i dokumentéw w projekcie BIM.

Zintegrowane przeptywy pracy w

Kontrola nad réznymi wersjami
zarzadzaniu dokumentami

projektu
Udostepnianie, konsultowanie Potaczenie plikow IFC i
i uzys'kiw'anie informa.cj.i o l—_] eksportu strukturalnego w
projekcie poprzez pliki, ey .@} 7 formacie COBie

zlecenia zmian, zadania itp.

Zarzqdza/ \
dokume

Udc

OBJASNIENIE

- CDE: Common Data Environment (Wspdlne Srodowisko Danych). Jest to cyfrowy
obszar wspotpracy, zwykle w chmurze, w ktérym wszystkie informacje o projekcie sg
bezpiecznie przechowywane i do ktdrego wszyscy cztonkowie zespotu roboczego maja
dostep, aby wprowadzaé¢ poprawki lub modyfikacje zgodnie ze swojg rolg, ktorej
informacje muszg by¢ dostarczone i zarzagdzane przez strone zamawiajgcg w BEP.

\_ /
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PLAN REALIZACJI BIM

Przyktadem BEP opartego na normach miedzynarodowych i hiszpanskich, do
budowania wewnetrznych procesow stosowanych do wymagan kazdego
klienta, ktére pozwalajg kontrolowac przeptywy wspodtpracy z innymi firmami
BIM, w celu spetnienia wszystkich przepisow i normalizacji wymaganych przez
administracje publiczng i prywatne zarzadzanie projektami jest ten
zaproponowany przez 24Studio BIM.

Implementacja

technologiczna Proces implementaciji

Projekt

-7 - @ e ™ .-'.
- Lo 5 H
.‘~~~ ‘—_-'- -_-_' . : ‘.._.
Seal e L . pilotazowy _.°* h wsparcie
bk -" Plan RealizacjiBIM e kontynuacja ¢ hp :
- (follow-up) echniczne

Wdrozenie zasobdéw


https://24studiobim.com/wp-content/uploads/2020/09/Mapa-implementaci%C3%B3n-BEP-BIM-procesos-24Studio.png
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PLAN REALIZACJI BIM

Przy sporzadzaniu BEP jako punkt odniesienia przyjeto rézne wytyczne ustalone w
roznych miedzynarodowych normach i konwencjach przedstawionych w
dokumentach publicznych, ktérymi sg m.in.:

- Przewodnik "The BIM Project ExecutionPlanningGuide 2.1" wydany przez
Computer Integrated Construction (CIC) z University of Pennsylvania.

- Przewodnik PAS 1192-2:2013.

- Dokument LEVEL OF DEVELPMENT SPECIFICATION — opracowany przez
BIMFORUM.org

- Norma ISO 19650 :1 :2 - Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i
budowlach, w tym modelowanie informacji o budynku.

= W ten sposdb generowane sg procesy, ktdre zawierajg wiecej definicji dotyczacych sposobu
dostarczania publikowanych informacji, poprzez okreslenie m.in. poziomu szczegdétowosci i
danych LOD, rodzaju informacji, zastosowan BIM, wymagan dotyczgcych modelu i koordynacji,
mapy procesu, warunkéw wspotpracy i pobocznych projektéw modelu.

= Proces ten odnosi sie do rozwoju projektu budowlanego lub infrastrukturalnego, w ktérym
wszystkie zaangazowane podmioty skupiajg sie na uzyskaniu wspdlnych korzysci z zadan
wykonywanych w catym cyklu zycia projektu, a tym samym na standaryzacji obstugi i utrzymania
cyklu zycia budynku. 90

*
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PLAN REALIZACJI BIM

OGOLNE ZAGADNIENIA BEP

Informacje o projekcie.

Role BIM i obowigzki zespotu budowy w zakresie wspdlnego rozwoju zarzadzania, modyfikacji i
pozyskiwania informacji z modeli.

Wymagania klienta.

Organizacja i wymagania dotyczgce modeli: cele BIM, zastosowania BIM i poziomy rozwoju oraz
wymagane informacje BIM (LOD).

Definicja procesu modelowania informacji o projekcie.

Fazy rozwoju modelowania BIM.

Warunki pracy zespotowej i podziat modeli BIM.

Nomenklatura i standardy klasyfikacji.

Mapy procesow.

Proces przegladu i koordynacji / macierz zaktdcen.

Audyt modeli BIM.

Wykaz stylow.

Rezultaty BIM zgodnie z programem projektu.

Definicja procedur wymiany informacji i organizacji (Data Structure, struktura danych) poprzez CDE.

Licencjonowanie oprogramowania wykorzystywanego do opracowania projektu. =
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PLAN REALIZACJI BIM

ZASTOSOWANIA: OGOLNY ZAKRES BEP

= Zaspokojenie potrzeb konfiguracji zespotu budowy, wybdr struktury i strategii.
= Zapewnienie przeptywu pracy na placu budowy.
= Zaproponowanie i koordynacja definicji, wdrozenia i poprawnosci BEP.

= Odpowiedzialnos¢ za technologie i procesy umozliwiajgce prawidtowg integracje wszystkich
informacji modelu pomiedzy specjalnosciami.

= Wspotpraca w zakresie strategii komunikacji pomiedzy podmiotami.

= Utatwienie korzystania ze standardowych formatéw wymiany.

= Utatwienie prawidtowej klasyfikacji elementow.

= Koordynowanie profili i rél dostepu do informac;ji.

= Zapewnienie wtasciwego wykorzystania platformy repozytorium informacji (CDE).

= Zapewnienie, ze srodowisko technologiczne (oprogramowanie, sprzet i sie¢) jest na miejscu i w
prawidtowym uzyciu.

= Zapewnienie zgodnosci z zasadami zastosowan BIM okreslonymi w BEP.
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PLAN REALIZACJI BIM
ZASTOSOWANIA: OGOLNY ZAKRES BEP

Koordynacja federacyjnego modelu BIM réznych dyscyplin.

Zarzadzanie wtgczaniem informacji do modelu z dokumentacji generowanej przez
kazda dyscypline techniczng (pliki natywne takie jak Csv, arkusze kalkulacyjne, dwg i
inne).

Rozwigzywanie problemoéw zwigzanych z aspektami BIM kontraktu.
Doradzanie zespotowi w zakresie wykorzystania niezbednych narzedzi BIM.
Tworzenie zawartosci BIM specyficznej dla danej dyscypliny.

Eksportowanie modelu dyscypliny zgodnie z wymaganiami ustalonymi dla jej
koordynacji lub integracji z modelami innych dyscyplin.

Przeprowadzanie kontroli jakosci i rozwigzywanie probleméw specyficznych dla
danej dyscypliny.

Wytworzenie specyficznych dla danej dyscypliny materiatow eksploatacyjnych
zgodnie z zalecanymi formatami.

Kontrola jakosci BIM: zapewnienie, ze wymogi okreslone dla kontraktu sg spetnione.

Przeprowadzenie wewnetrznego przegladu dokumentacji kontraktowej prggd
udostepnieniem jej FGV.
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ZARZADZANIE INFORMACJAMI W FAZIE ROZWOJU

DZIAtANIA PROWADZONE W RAMACH PROJEKTU
DZIALtANIA PROWADZONE W RAMACH UMOWY
Etap przetargu

1. Okresdlenie 2. Wniosek o

3. Sktadanie ofert
potrzeb przetarg

UDOSKONALENI
E MODELU
RAPORTOWANI
A PRZEZ
KOLEJNY
ZESPOL
PRODUKCYINY
DLA KAZDEJ
UMOWY

Etap planowania informac;ji

4. Rekrutacja 5. Mobilizacja

|

Etap tworzenia informacji

6. Wspdlne 7. Dostarczenie
tworzenie modelu
informacji informacyjnego

8. Koniec fazy
rozwoju
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