2 : Co-funded by the
) = Dl Erasmus+ Programme
—
I ["m ' - D/‘ of the European Union
- . -, -

B . -
\ | .
,N <

*2020-1-ES01- e

Mdédulo 06
Gestion ambiental y documentacion de un proyecto BIM.

By e, (R Warsaw University s
ccccccccccccc /TE/,D\J Development Centro Tecnoldgico Of Tec“no‘ogy BUILDING * 4 x Erasmus +

REGONCEMURCIA del marmol, piedra y materiales COUNCIL



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Modulo 06. Gestion ambiental y documentacion de un proyecto BIM

] YL el




Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Modulo 06. Gestion ambiental y documentacion de un proyecto BIM

~

DEFINICION DE ECONOMI/A CIRCULAR

IMPORTANCIA DE LA ECONOMIA CIRCULAR

EVOLUCION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

DESARROLLO DE LA ECONOMIA CIRCULAR EN LA CONSTRUCCION

EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

RETOS Y BARRERAS 3



Co-funded by the
Erasmus+ Programme

6.1 Economia Circular en el sector de la construccion TR Euipbin UG

DEFINICION DE ECONOMIA CIRCULAR

DEFINICION INTEGRADORA DE ECONOMIA CIRCULAR
Modelo econdmico que:

= Minimiza la cantidad de recursos naturales necesarios, incluidos el agua y Ila
energia, para satisfacer las necesidades requeridas en cada momento.

= Selecciona de forma inteligente los recursos, minimizando los no renovables
y las materias primas criticas, y favoreciendo el uso de materiales reciclados
siempre gue sea posible.

= Gestiona eficientemente los recursos utilizados, manteniéndolos vy
recirculdndolos en el sistema econdmico el mayor tiempo posible vy
minimizando la generacién de residuos.
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DEFINICION DE ECONOMIA CIRCULAR

DEFINICION INTEGRADORA DE ECONOMIA CIRCULAR

ECONOMIA LINEAL ECONOMIA CIRCULAR
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DEFINICION DE ECONOMIA CIRCULAR

DEFINICION INTEGRADORA DE ECONOMIA CIRCULAR

linear economy circular economy

sustainable
production

PhotoRoom®

Source: https://www.tomra.com/en/discover/reverse-vending /feature-
articles/what-is-circular-economy
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DEFINICION DE ECONOMIA CIRCULAR

DEFINICION INTEGRADORA DE ECONOMIA CIRCULAR

linear economy circular economy

raw materials
sustainable
use

production

—
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NOTA ACLARATORIA

El nuevo modelo de economia lineas actual, basado en basado en el «coge, fabrica y tira»,
es insostenible, siento necesario un cambio de modelo hacia la economia circular.

A )
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IMPORTANCIA DE LA ECONOMIA CIRCULAR

El sector de la construccion supone en Europa y en Espafa una importante
incidencia, tanto en econdmica como ambiental.

Europa 2014 :

construcciony el uso de los
edificios |

50% de los materiales extraidos.
50% de la energia utilizada.
25% del agua consumida. I

25% de los residuos generados.

Los Residuos de Construccion vy
Demolicion (RCD) es el mayor flujo
de residuos de la UE en términos de
masa (374 millones de toneladas en
la UE-28, en 2016, excluyendo el
suelo excavado). Los datos sobre la
generacion de RCD, aunque no son
del todo creibles, muestran que ha
sido relativamente estable en los
ultimos afos a nivel europeo, pero
gue existen grandes variaciones en
la generacion per capita entre los

paises.
8
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IMPORTANCIA DE LA ECONOMIA CIRCULAR

La transicion del sector de la construccion hacia una economia circular no
solo implicara una importante reduccion de los recursos naturales y del
impacto ambiental, sino que significara una oportunidad econdmica derivada
de la ventaja competitiva, ademas también significara una mejor restituciony
regeneracion del capital natural, si se desarrollan los procesos de
restauracion necesarios.
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THE CIRCULAR ECONOMY AS APPLIED TO THE BUILT ENVIRONMENT 10
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EVOLUCION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

MARCO CONCEPTUAL DE LA ECONOMIA CIRCULAR EN EL SECTOR DE LA

CONSTRUCCION.

Enfoque del ciclo de vida de la construccidn, considerar todos los:

Procesos

|
Extraccidon de materias primas y produccién |
Planificacién y diseio |
Ejecucién |
Uso y mantenimiento .

. o 7 . . 7 g I
Demolicion al final de la vida util

Gestidon de residuos

Agentes

Extractores de materias primas y fabricantes
Técnicos (ingenieros, arquitectos, ...)
Empresas constructoras y promotoras
Usuarios

Gestores de RCD

11
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Extraccion de materias

primas primarias

EVOLUCION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

Actuaimente Sector 9 PROCESO LINEAL
construccion

Al final de la vida util de la construccidon, en la demolicion NO siempre se realiza
separacion en origen y gran cantidad de RCD acaba en vertedero. NO se da el traspaso
de informacion entre profesionales de cada fase. Esto emplaza al sector lejos del
modelo de economia circular.

Grstion de RCD

Transporte
Control de calidad
Libro del edificio

Demolicion

Vertido

Mantenimiento
Rehabilitacion

Fabricacion y produccion

FASE DE PLANIFICACION FASE
PRODUCCION Y DISENO JE

FASE DE USO
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EVOLUCION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

Al fin
separg
de inf
mode

Fabricacion y produccion

FASE DE
PRODUCCION

Actuaimente Sector PROCESO LINEAL

NOTA ACLARATORIA

El sector de la construccion actualmente, si bien tiene algunos procesos donde se
reutilizan materiales, elementos o flujos, es en general un sector de proceso lineal.

Donde el cierre de ciclos se da mas comunmente durante la fase de producciéon dentro
de la fabricacién y produccién de materiales y/o componentes de construccién, pero
no entre fases. Al final de la vida util de |la construccion, hoy en dia el proceso de
demolicién no da como resultado una tasa notable de recuperacidon de materiales o
componentes. La separacion en origen no siempre existe y la gestion de RCD acaba en
gran medida en vertido. Por otro lado, el traspaso de conocimientos e informacion
entre los profesionales que actuan en cada fase, no siempre existe. Todo ello hace que
el sector esté a dia de hoy lejos de tener un modelo basado en |la economia circular.
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EVOLUCION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

POTENCIAL 9 ECONOMIA

. . CIRCULAR
Sector construccion

Para ello, la fase de produccion y la de planificacidon y disefio, deben PREPARAR lo que
sucede en la fase de ejecucion.

Recicise Uso de materias primas secundarias Es fundamental el traspaso de
Fabricacion y produrcion informacion y el trabajo conjunto
de los profesionales que actuan
Tespaso e lomecee en estas tres fases.

Calculo y modelado l

Control de calidad
Nuevas
tecnologias como
la metodologia
Horn del cdthco BIM en el sector

Gestion RCD

Deconstruccion

PRODUCCION

Rehabilitacion total

Reutilizacion in situ

Rehabilitacién parcial /=

"\ Mantenimiento

14
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EVOLUCION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
POTENCIAL ECONOMIA

.‘ .. CIRCULAR
Sector construccion
Para ello, la fase de produccion y la de planificacidon y disefio, deben PREPARAR lo que
sucede en la fase de ejecucion.

odie, W Uso de materias primas secundarias Es fundamental el traspaso de
{ Fabricacion y produccior infarvmaciAan v al +ralbhalia canis 15‘3

Sin embargo, el potencial que tiene para alcanzar este modelo es enorme. El sector de
la construccion debera en un futuro cercano cambiar su modelo econémico y que los
distintos agentes y procesos involucrados se adapten. De forma esquematica, la fase de
plweonee 1 produccion y la de planificacion y disefio, deben preparar conjuntamente todo lo que
sucede en la fase de ejecucion. Es fundamental el traspaso de conocimiento y el trabajo
conjunto de los profesionales que actuan en estas tres fases, asi como la supervision y
regulacion de las distintas administraciones implicadas.

o K /

| NOTA ACLARATORIA
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EVOLUCION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

HDH FORMACION CONCIENCIACION FORMACION

RECICLAJE

Reutilizacion |
in situ

Mantenimiento

Valorizacion
energética

CONSTRUCCION Rehabilitacion
OBRA NUEVA Fditiencion o parcial

Rehabilitacion total
o cambio de uso

Otros
residuos

Deconstruccion

LEYENDA

B ... cc orosuccion

Fase de planificacion v dachio Process TTR S T T p Hrm—————
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llustracién 3: Esquema de economia circular para el sector de la construccién.
flemento Roquisito tranwvenal . .
Fuente: Elaboracién propia.
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EVOLUCION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

HDH FORMACION CONCIENCIACION FORMACION

FR in situ

Ecodiseno

‘
‘|
MATERIAS

Mantenimiento

Valorizacion
energética

NSTRUCC)
PRIMAS PRODUCTOS ¥ CONSTRUCCION Rehabilitacion

OBRA NUEVA
p Edifiencion ¢ parcial
SECUNDARIAS COMPONENTES Infraestructuta
Rehabilitacion total |
o cambio de uso V 4
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DESARROLLO DE LA ECONOMIA CIRCULAR EN LA
CONSTRUCCION
ECONOMIA CIRCULAR EN LA COMISION EUROPEA

Plan de accion de la UE para la economia circular (diciembre 2015)
= QObjetivo:

Sefnalar las diferentes medidas (hasta un total de 54) sobre las que la Comisién
Europea estima que es necesario actuar en los proximos 5 afios para avanzar
en economia circular.

= Actuar sobre:

Las diferentes etapas del ciclo de vida de los productos/servicios (disefio y
produccidn, consumo, gestion de residuos ...)

Y las cinco areas que la Comision considera prioritarias (los plasticos, el
desperdicio alimentario, las materias primas criticas, la construccion vy la
demolicidon y la biomasa y productos con base biolégica)

18
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DESARROLLO DE LA ECONOMIA CIRCULAR EN LA
CONSTRUCCION
HACIA UNA ESTRATEGIA ESPANOLA DE ECONOMIA CIRCULAR

Las politicas europeas se transmiten y traducen a Espaia:

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion

= Programa Estatal Marco de Gestion de Residuos PEMAR (2016-2020)
= Agenda Urbana Espanola 2019

= Estrategia Espanola de Economia Circular (aprobada 2 de junio de 2020)

19
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» Reducir en un 30% el consumo

Reducir emisién de GEI por nacional de materiales en relacion
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.@ Estrategia g
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Economia Circular

Mejorar un . ) . 3
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municipales generados 20
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NOTA ACLARATORIA

OBJETIVOS

Se estima que nuestro pais necesita mas de dos veces y media su superficie para abastecer las
necesidades de nuestra economia. Ademas de los impactos ambientales que esto comporta, los
datos demuestran la ineficiencia del modelo y la dependencia agravada del exterior, que hacen a
nuestra economia mas dependiente y vulnerable y menos competitiva.

Espafa Circular 2020 marca los siguientes objetivos para el afio 2030:

® Reducir en un 30% el consumo nacional de materiales en relacién con el PIB, tomando como afio
de referencia el 2010.

e Disminuir la generacion de residuos un 15% respecto de lo generado en 2010.

e Reducir la generacion residuos de alimentos en toda cadena alimentaria: 50% de reduccidn per
capita a nivel de hogar y consumo minorista y un 20% en las cadenas de produccion y suministro a
partir del afio 2020.

e Incrementar la reutilizacion y preparacién para la reutilizacion hasta llegar al 10% de los residuos
municipales generados.

e Mejorar un 10% la eficiencia en el uso del agua.

e Reducir la emision de gases de efecto invernadero por debajo de los 10 millones de toneladas de
CO2 equivalente.
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DESARROLLO DE LA ECONOMIA CIRCULAR EN LA
CONSTRUCCION
ESTRATEGIA ESPANOLA DE ECONOMIA CIRCULAR ESPANA CIRCULAR 2030

Seis SECTORES PRIORITARIOS: Aunque la Estrategia de Economia Circular esta
dotada de un caracter transversal, identifica seis sectores prioritarios:

= Construccion

= Agroalimentario

= Pesquero y forestal
* Industrial

= Bienes de consumo
= Turismo

= Sector textil y confeccion

22
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DESARROLLO DE LA ECONOMIA CIRCULAR EN LA
CONSTRUCCION
ESTRATEGIA ESPANOLA DE ECONOMIA CIRCULAR ESPANA CIRCULAR 2030

Seis SECTORES PRIORITARIOS: Aunque la Estrategia de Economia Circular esta
dotada de un caracter transversal, identifica seis sectores prioritarios:

= Construccion

= Agroalimentario

= Pesquero y forestal
* Industrial

= Bienes de consumo

¢ T )

= Sa NOTA ACLARATORIA

Es fundamental aprovechar las oportunidades que ofrece la economia circular para
desarrollar una industria espafiola centrada en el reciclaje.

A )
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

INTERACCIONES ENTRE AGENTES INTERVINIENTES EN EL PROCESO

Alto numero de profesionales de distintas areas de
conocimiento, pertenecientes a distintos sectores.

Su trabajo se entrelaza en distintas fases del proceso
productivo.

Las dificultades que afrontan los agentes durante el
proyecto, pueden estar causadas por la intervencion de otro

agente en una fase previa.

Asegurar correcta interaccion entre agentes

24
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INTERACCIONES ENTRE AGENTES INTERVINIENTES EN EL PROCESO

Alto numero=
conocimier
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

PRINCIPALES AGENTES INTERVINIENTES:
= Extractores de material primas

= Fabricantes

= Técnicos (ingenieros, arquitectos, ...)
= Empresas constructoras

= Empresas promotoras

= Usuarios

= Gestores de RCD

26
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Extractores de material primas:

= La extraccion de las materias primas utilizadas en la construccion esta
formada por distintas industrias como la forestal y la minera.

= La importancia de estas industrias es indiscutible, pues son los primeros
agentes en extraer, gestionar y transformar recursos muy valiosos como son
los aridos o las maderas.

= La gestion inadecuada produce consecuencias ambientales graves como el
incremento de escasez de recursos, contaminacion, impactos paisajisticos, ...

27
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Fabricantes:

Conglomerado de industriales heterogéneo, involucrados en el proceso de
fabricacion de todos los elementos y componentes utilizados durante el
proceso de construccion tanto de edificios como de infraestructuras, asi como
los utilizados durante la vida util de las construcciones.

Se distinguen dos grandes grupos de fabricantes:
= Fabricantes de materiales

= Fabricantes de componentes

28
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Fabricantes:

Fabricantes de materiales: de origen natural o sintéticos. Pavimento y
revestimientos (alicatados, pinturas, yesos, cauchos, vinilos, terrazos,
tableros, etc.); elementos estructurales de hormigén prefabricado;
cerramientos; aislamientos; laminas; cables; etc.

Fabricantes de componentes: elementos acabados de colocacion en obra
como carpinterias; sanitarios; luminarias; tuberias; cuadros de instalaciones
o incluso mobiliario y elementos ornamentales

29
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Fabricantes:

Eco-disefio > clave para la evolucién y adaptacion de estas industrias a
procesos de produccion sostenibles.

= Introducir nuevas tecnologias en el proceso de disefio y fabricacion

= Emplear materiales reciclados en sus procesos

= Con herramientas verificables para comunicar indicadores ambientales
en el ciclo de vida, como son las DAP

30
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Técnicos (ingenieros, arquitectos, ...):

Todos los profesionales técnicos que interviene a los largo del ciclo de
construccion =2 sin distincion

= Porque los equipos que llevan a cabo proyectos tanto en la construccion
como en otros sectores, son multidisciplinares.

= Los técnicos (cada uno desde su enfoque) debe recibir formacién comun en
economia circular y sostenibilidad.

= El trabajo conjunto de los distintos técnicos, permite al sector cerrar ciclos,
optimizar recursos y de avanzar en materia ambiental.

31
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Empresas constructoras:

Agente clave en la toma de decisiones sobre el origen y destino de materiales y
residuos.

= La economia circular sera clave para reducir costes y mejorar el proceso de
construccion

* Incluyendo en sus procesos herramientas hacia la Responsabilidad Social
Corporativa (RSC).

32
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Empresas promotoras:
Agente encargado de impulsar y gestionar obras de edificacion con el fin de

venderlas o gestionar su uso

= Agente puente entre los agentes del proceso de construccidn (técnicos,
constructoras, operarios, etc.) y los usuarios finales.

= Adaptacion de su modelo de negocio al cambio de mentalidad de Ia
sociedad, que exigira mas sostenibilidad en las edificaciones.

= Papel fundamental, para asegurar un proceso sostenible y respetuoso con el
medio ambiente, ya que tienen el poder para exigir los estandares la calidad

de materiales y procesos.

33
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Usuarios:

Ciudadanos que viven, trabajan o utilizan el parque edificado = deben tener
un papel mas relevante para el desarrollo de una economia circular en el
sector de la construccion:

= Deben tomar conciencia de las labores de mantenimiento y rehabilitacion
del edificio, para aumentar la durabilidad y minimizar el consumo de
recursos.

= A |la hora de realizar labores de mantenimiento y rehabilitacion, han de ser
asesorados (técnico, empresas contratistas, ...) para tomar decisiones bajo
criterios de economia circular: eficiencia energética, materias primas
secundarias, gestion de RCD, etc.

34
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EL ROL DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Gestores de RCD:
RCD—> uno de los flujos de residuos mas importante en Europa.

= Por su elevada tasa de produccion per capita y por la viabilidad técnica y
econdmica de su reciclaje.

= Debido a su elevado volumen, representan aproximadamente un tercio de
todos los residuos generados en la UE.

= Asegurando la correcta gestion de los RCD, 80% en peso, materiales de
origen pétreo, y son la materia prima basica de las Plantas de Reciclaje para
producir aridos y materiales reciclados para el sector de la construccion.
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RETOS Y BARRERAS
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Para asegurar el desarrollo de la economia circular en el sector, los agentes
intervinientes deben superar una serie de retos en cada una de las fases del
ciclo de vida del proceso constructivo.

Extraccion de materias primas
Produccion

Planificacion y disefio

Ejecucion

Uso, mantenimiento y rehabilitacion
Demolicidn al final de la vida util
Gestion de RCD

36
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Extraccion de materias primas
Primera fase del ciclo = clave para asegurar la economia circular

= La correcta seleccion de los materiales (calidad, durabilidad, ...), asegura
reducir el impacto en el ciclo de vida, ya que contribuye al primer principio
de la gestion del residuo: la prevencion.

= Asegurar el empleo de materiales 100% reciclables tras el proceso de
demolicion o deconstruccion.

= Desarrollo de proyectos de explotaciéon que debe ser aprobado por las
administraciones mineras y ambientales, incluyendo un apartado sobre
como se realiza el relleno de los espacios degradados por la industria
extractiva.
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Produccion

Disefio y creacion de productos de construccion —> etapa clave ya que
condiciona la aplicacion de criterios de economia circular.

= Es necesario promover el ecodisefo, para generar productos mas
sostenibles, considerando todas las variables ambientales (consumo
energético, emisiones CO,, durabilidad, reutilizacion, etc.).

= Falta de aceptacion de nuevos materiales procedentes de materias primas
secundarias.
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Planificacion y diseno

Etapa fundamental de toma de decisiones que condicionan todo el proceso
constructivo = sera donde se determine la aplicacion de muchas de las
medidas en materia de economia circular.

( ‘ - |-

= Aplicar principios de ecodiseno a la construccion, tanto en obra nueva
como en rehabilitacion:

v' Alta durabilidad y calidad v Flexibilidad de uso: reconversion en otro uso

v' Facil mantenimiento v' Deconstruible: demolicion selectiva  para
reutilizacion y reciclado de componentes
v Reparable
v Alto rendimiento (intensidad de uso, sin espacios
v' Rehabilitacion vacios), alto confort, bajo consumo
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Planificacion y diseno

Fomentar la aplicacion de los analisis de ciclo de vida (ACV) conforme a las
Normas Internacionales ISO 14040 e ISO 14044 en la construccion,
aplicando las normas de referencia para productos (EN 1580419) vy
edificacion (EN 1597820).

= Disefar para facilitar el mantenimiento, para ello hay que integrar la vision
de ciclo de vida y de coste global del edificio, asumiendo desde el proyecto
las actividades de uso, explotacion y mantenimiento, que requerira el
edificio.

" Incorporar los criterios de disefio para la desconstruccion en fase de
proyecto, aplicar modelos de edificios desmontables, lo que favorece la
reutilizacion de componentes.

" Incorporar criterios de economia circular en la legislacion del sector,

especialmente en el Codigo Técnico de Edificacion (CTE).
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Planificacion y diseno

" Incorporar al sector nuevas tecnologias a los procesos de disefio, como la
metodologia BIM, que permiten el trabajo colaborativo entre profesionales
y generan una mayor eficiencia en el proceso de diseno, por lo que puede
suponer una importante oportunidad. Asimismo, existen software de
simulaciones como DesignBuilder, Ecotect, EnergyPlus, OpenStudio, etc.
gue permiten hacer calculos muy valiosos para mejorar el disefo.

= Falta de criterios de disefio y/o de conocimientos para lograr edificios de
consumo de energia casi nulo.

= Se considera necesario apoyar con financiacion o promover incentivos en el
ecodiseno
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Ejecucion
Fase del ciclo que genera la mayor parte de residuos, agrupados en dos
capitulos = tierras de excavacion y RCD

Gestion residuos y control de calidad y gestion del proceso que llevan a
reducir materiales, reutilizar in situ, evitar sobrecostes en; tiempo,
materiales, energia, agua o economico, etc.

Con la Ley 22/2011 de Residuos, las tierras limpias (gestionadas hasta
entonces como reutilizacion) vuelven a ser consideradas residuo cuando no
se reutilicen in situ.

= Destino de RCD incierto, cada vez mas plantas de tratamiento, todavia hay
lugares donde la Unica alternativa es el vertedero.

= Reutilizacién de RCD in situ, restringida debido a la interpretacion de las
comunidades del art. 9 RD 105/2008, obligando a que la constructora tenga
darse de alta como gestor autorizado, imposible a efectos de plazo de
ejecucion. 42
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Uso, mantenimiento y rehabilitacion

Etapa clave = mantener los recursos el mayor tiempo posible

MANTENIMIENTO:

Fomentar la conciencia general de |la necesidad, importancia y beneficios
de un buen sistema de mantenimiento.

Asegurar el cumplimiento de las obligaciones de los propietarios sobre
mantenimiento y conservacion de los edificios, mediante inspeccion de las
operaciones de mantenimiento preventivo y las actuaciones de
rehabilitacion que figuran en el libro del edificio.

Fomentar un cambio de mentalidad de la sociedad respecto a las
operaciones de mantenimiento y entienda que los costes asociados a estas
operaciones son a la larga beneficiosos. 43
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UseUso, mantenimiento y rehabilitacion
Etapa clave = mantener los recursos el mayor tiempo posible

REHABILITACION:

» Aplicar en el parque edificado distintos criterios de economia circular:
v Aumentar la durabilidad de los productos
v" Utilizar menos recursos naturales
v Eficiencia en la utilizacidn de los recursos
v" Eficiencia en la vida Gtil de la edificacidn (energia, agua, ...)
v Redisefiar la obra para que sea mas modular y reparable
v Reutilizacion de componentes de construccidn
v" Introduccién de materiales renovables o reciclados

v Criterios a la hora de identificar, clasificar y gestionar correctamente los

residuos
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Uso, mantenimiento y rehabilitacion
Etapa clave = mantener los recursos el mayor tiempo posible

REHABILITACION:

= Aplicar de criterios de economia circular en convocatorias de ayudas a la
rehabilitacion y en los pliegos de condiciones técnicas en los concursos
publicos.

" Incentivar la aplicacion de productos reutilizados o reciclados, dado que
actualmente no se observa ventaja frente a los componentes nuevos.

= Estudiar la exencion del IVA a productos reciclados.
= Aumentar el conocimiento y la formacion en la materia por parte de los

profesionales.
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Demolicidn al final de la vida Gtil

Ultima fase del ciclo = depende de las fases anteriores

= Para que este desmontaje o demolicion selectiva sea posible, es necesario
que en las fases previas, se haya tenido este punto en cuenta.

= Lograr una demolicion selectiva total; que el final de la vida util de un
edificio pueda suponer su desmontaje en partes o elementos que puedan
separarse en origen y ser gestionados para conseguir altas tasas de reciclaje
o valorizacion.
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Gestion de RCD

= Aumentar la demanda de materiales procedentes de los RCD.
= Aumentar la cooperacion a lo largo del ciclo de vida de los RCD.

= Avanzar hacia mercados europeos armonizados para los materiales
reciclados de construccion y demolicion.

= Generar estadisticas fiables sobre los residuos de construccion y demolicion
en la UE.

= Reducir el impacto medioambiental y contribucidén a la eficiencia de los
recursos.
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Gestion de RCD

= Falta de control y seguimiento

Las administraciones autondémicas y locales, competentes en el control y
seguimiento del residuo, no poseen los recursos suficientes para realizar la
vigilancia adecuada. Por lo que:

= Se producen numerosos vertidos ilegales descontrolados, procedentes de
obras menores, reparaciones, obras de rehabilitacion, etc., en algunas
ocasiones con contenidos de residuos peligrosos, y sin posibilidad de
identificar a los responsables de los vertidos.

= Dificultad por parte de las entidades locales de realizar el control
municipal de obras menores de reparacion domiciliaria, ya sea realizada
por profesionales como por particulares.
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= Puntos limpios. Reconfiguracion

Los puntos limpios solo recogen residuos procedentes de reparaciones
domiciliarias realizadas por los usuarios, pero no por profesionales.

= Se plantea aumentar la recogida de los RCD de obras menores, evitando
asi los vertidos ilegales.

= Se plantea si es posible aumentar el nivel de recepcidon de este tipo de
residuos y permitir que profesionales puedan llevar los RCD, hasta ciertos
limites y haciéndose cargo de los costes totales de gestion.

49



Co-funded by the R
Erasmus+ Programme *

6.1 Economia Circular en el sector de la construccion of the European Union RIS

RETOS Y BARRERAS

Gestion de RCD

= Figuras de subproducto y Fin de la Condicidon de Residuos.
Segun Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados:
Articulo 4. Subproductos.

Sustancia u objeto, resultante de un proceso de produccidén, puede ser
considerada como subproducto y no como residuo, cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

a) Que se tenga la seguridad de que va a ser utilizado posteriormente.

b) Que se pueda utilizar directamente sin tener que someterse a una
transformacion.

c) Que se produzca como parte integrante de un proceso de produccion.

d) Que el uso cumpla todos los requisitos pertinentes relativos a la proteccion
de la salud humana y del medio ambiente.

La Comision de coordinacidon en materia de residuos evaluara la consideracion
de estas sustancias u objetos como subproductos. 50
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Gestion de RCD

= Figuras de subproducto y Fin de la Condicidon de Residuos.

Segun Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados:
Articulo 5. Fin de la condicion de residuo.
Se podran establecer los criterios especificos para que determinados tipos de
residuos, que hayan sido sometidos a una operacion de valorizaciéon puedan
dejar de ser considerados como tales. Las sustancias u objetos afectados seran
computados como residuos reciclados y valorizados. Siempre que se cumpla:

a) Que las sustancias u objetos resultantes se usen habitualmente
b) Que exista demanda para dichas sustancias u objetos

c) Que cumplan los requisitos técnicos para finalidades especificas, la
legislacion existente y las normas aplicables

d) Que su uso no genere impactos para el medio ambiente o la salud.

51



Co-funded by the S

< ; ;2 Erasmus+ Programme * }
6.1 Economia Circular en el sector de la construccion of the European Union RIS

RETOS Y BARRERAS

Gestion de RCD

= Figuras de subproducto y Fin de la Condicidon de Residuos

v/ Para considerar una sustancia u objeto como subproducto, deberan
cumplirse simultaneamente todas las condiciones del articulo 4. Solicitar
autorizacion al Ministerio. Actualmente no hay muchos solicitadas
aprobadas y muchos expedientes pendientes de contestacion.

v No se ha previsto un procedimiento para que particulares puedan solicitar
aplicacion de fin de condicion de residuo, como si ocurre con los
subproductos. El ministerio prioriza los flujos de residuos que tengan una
mayor relevancia ambiental. Actualmente hay escasas ordenes
Ministeriales de fin de la condicion de residuo aprobadas.

v La dificultad administrativa para el desarrollo de estas figuras genera una
barrera identificada en el sector que debe ser analizada con el d6rgano
administrativo competente
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Gestion de RCD

= Aplicacion del Protocolo de gestion de RCD en la UE.

Objetivo: aumentar la confianza en el proceso de gestion de los RCD, asi como
la confianza en la calidad de los materiales reciclados procedentes de ambas
actividades.

Fases:
a) ldentificacidn de residuos, la separacion en origen y la recogida
b) Logistica de residuos
c) Procesamiento de residuos
d) Gestion de la calidad

e) Condiciones marco y politicas adecuadas
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Gestion de RCD

= Aplicacién del Protocolo de gestion de RCD en la UE.
a) Identificacion de residuos, la separacion en origen y la recogida

v'Clave que a través del plan de gestidn de residuos, se identifiquen el
tipo, cantidad y calidad de los residuos indicando adecuada ubicacion,
separacion en origen y gestion de cada tipo de residuos, con especial
atencion a los residuos peligrosos.

v'Adecuada aplicacion de la jerarquia de residuos, identificando aquellos
gue puedan ser reutilizados, los que pueden ser reciclados y los que
deben eliminarse (valorizacion o en ultima caso vertido).
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Gestion de RCD

= Aplicacion del Protocolo de gestion de RCD en la UE.
b) Logistica de residuos

v'Adecuada transparencia y trazabilidad del residuo, proporcionando la
documentacion necesaria, mejorando la logistica, optimizando las
distancias y sistemas de transporte (las tecnologias de la informacidén
ayudan a este cometido ademas de la utilizando los centros de
transferencia), garantizando la integridad de los materiales (con un
adecuado almacenamiento y transporte seguro).
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Gestion de RCD

= Aplicacion del Protocolo de gestion de RCD en la UE.
c) Procesamiento de residuos

v'Seguir la aplicaciéon de la jerarquia de residuos, preparando para su
reutilizacidon y aplicando las distintas opciones de reciclaje, tanto in situ
como ex situ, recuperacion o valorizacion tanto material como
energética antes de aplicar el vertido.
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Gestion de RCD

= Aplicacion del Protocolo de gestion de RCD en la UE.
d) Gestion de la calidad

v'Etapa fundamental para aumentar la confianza en el proceso de gestidn
de RCD vy confianza en la calidad de los materiales reciclados. Para ello
debe aplicarse en todas las fases de identificacion, separacion en

origen, recogida de residuos, almacenamiento, transporte Yy
tratamiento de residuos.
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Gestion de RCD

= Aplicacion del Protocolo de gestion de RCD en la UE.
e) Condiciones marco y politicas adecuadas

v'Se hace referencia a un marco reglamentario adecuado, a los permisos
y licencias de obras, a las estrategias de gestion integrada de residuos,
aplicaciones de restricciones, compra publica, etc.

58



Co-funded by the SR

< ; ;2 Erasmus+ Programme * :*
6.1 Economia Circular en el sector de la construccion of the European Union TS

RETOS Y BARRERAS

RETOS GENERALES

" Necesidad de dotar un sistema de informacion que recoja y transmita de
forma transparente los datos de circularidad del sector.

= Carencia de datos en muchas etapas del ciclo de vida, como: materiales que
se emplean, proporcion, volumen que representan, industrias o empresas
que generan subproductos, datos sobre produccion y gestion de residuos,
utilizacion de material reutilizado o reciclado, etc.

= Pérdidas de la trazabilidad de residuos debido a la proliferacion de vertidos
ilegales, requerira mejora en los protocolos de gestion de residuos, en las
medidas de control y seguimiento y en las medidas ejemplarizantes en las
practicas ilegales.

= Mejorar la armonizacion en la recogida de datos a nivel estatal, armonizando
los sistemas autondmicos.
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Mdodulo 06. Gestion ambiental y documentacion de un proyecto BIM.

INTRODUCCION

FASES DE APLICACION
BUENAS PRACTICAS DE LOS ACTORES DEL PROCESO
PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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INTRODUCCION

Los residuos producidos en obras de construccion y demoliciéon (RCD) son
vistos por las Administraciones como un problema medioambiental, debido a
qgue su destino normal ha sido la eliminacion, mediante su depdsito en
vertederos no siempre controlados, apareciendo vertidos en ocasiones en
zonas de un alto valor ambiental, en ramblas, etc.

Sin embargo, este tipo de residuos pueden ser reutilizados y/o valorizados en
porcentajes muy altos, dejando de ser un residuo para pasar a ser un recurso,
con la simple aplicacién de operaciones de separacion y clasificacion en las
propias obras donde se producen, favoreciendo su destino a plantas de
tratamiento.

Al objeto de favorecer la implantacion de esta nueva filosofia en la gestion de
los residuos de la construccion y la demolicion, se publica el Real Decreto
105/2008 de 1 de febrero por el cual se establecen una serie de obligaciones
en la produccion y gestion de los RCD, que implican a todos: ayuntamientos,
promotores, constructores, gestores y administraciones autondémicas

*
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INTRODUCCION

entre todos los criterios que nos permiten fijar los referidos objetivos, nos podemos
centrar en los siguientes:

= Terreno y entorno:
o Dénde se va a construir y grado de edificacion.
o Afecciones durante la obra y la vida util del edificio.
= Materiales:
o Extraccion de materias primas y proceso de elaboracion.
o Residuos generados.
o Posibilidad de reutilizacion y reciclado.
= Agua: usoy vertidos:
o Durante el proceso de extraccion y/o elaboracion de las materias primas.
o Durante el proceso de construccion del edificio.

o Durante el periodo de uso y mantenimiento.
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INTRODUCCION

De entre todos los criterios que nos permiten fijar los referidos objetivos, nos podemos
centrar en los siguientes:

= Energia: fuentes y consumo:

O

O

O

O

O

Durante el proceso de extraccion y/o elaboracidon de las materias primas.
En el transporte de los materiales hasta la obra.

Durante el proceso de construccion.

En el transporte de los residuos por parte del gestor.

Durante el periodo de uso y mantenimiento.

= Clima: modo en el que puede afectar al cambio climatico la ejecucion del proyecto
(teniendo en cuenta los factores anteriores).
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FASES DE APLICACION

DESAFiOS GENERALES

Debido a la gran cantidad de aspectos medioambientales que pueden entrar
en juego en una obra de construccidon, se hace necesario fijar una serie de
objetivos previos cuyo cumplimiento podamos ir verificando a lo largo de todo
el proceso: desde la redaccidon del proyecto inicial hasta el uso previsto del
edificio, asi como las tareas de mantenimiento y conservaciéon de la obra
proyectada.

= FASE DE PROYECTO

= FASE CONSTRUCTIVA

= FASE DE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
= FASE DE DECONSTRUCCION
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BUENAS PRACTICAS DE LOS ACTORES DEL PROCESO

BUENAS PRACTICAS DEL PROMOTOR

Desde el mismo planteamiento de la promocion hay que considerar la
necesidad de introducir los elementos y mecanismos necesarios para que el
proyecto arranque con unas premisas de reduccion de residuos y de
optimizacion de la eficiencia en los consumos energéticos, asi como la
minimizacion de emisiones que tendra el edificio.

La labor fundamental del promotor sera transmitir esta visidon al proyectista vy,
posteriormente, hacer participe al constructor.

Tampoco hay que olvidar que, como propietario del edificio que ira destinado
a unos clientes, tendra que trasladar a éstos toda la informacion referida a los
residuos, consumos y emisiones.
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BUENAS PRACTICAS DE LOS ACTORES DEL PROCESO

BUENAS PRACTICAS DEL TECNICO PROYECTISTA

Como punto de partida, hay que trasladar las directrices que el promotor
establece para el proyecto, y cuyo objetivo es la minimizacidon de la generacidén
de residuos, facilitando asimismo la reutilizaciéon y/o reciclado de los mismos.

Por otro lado, hay cuestiones concretas que pueden ser aplicadas a la practica
totalidad de los proyectos:

= Calculo optimizado de estructuras y disefio en general.

= Limitar el uso de ciertas sustancias quimicas potencialmente peligrosas para
el medioambiente.

= Fomentar el uso de elementos prefabricados de gran formato.
= Optar por el montaje en seco siempre que sea posible.

= Eleccion de materiales sostenibles y/o revalorizados.
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BUENAS PRACTICAS DE LOS ACTORES DEL PROCESO

BUENAS PRACTICAS DE LA DIRECCION DE OBRA

La direccion la obra es probablemente el agente que mas puede hacer durante
el proceso constructivo para minimizar los efectos perjudiciales para el
medioambiente, reduciendo paralelamente el coste de la obra (existe un coste
directo asociado a la gestion de los residuos generados).

El Jefe de Obra ha de disefiar/mantener el Plan de Gestidon de residuos, donde
se definen los medios que se necesitaran para realizar una gestion eficaz, y se
recoge el modo de valorizar los residuos de la obra (reutilizacion, reciclado o
entrega a gestor).

Sera necesario un Plan de gestion de residuos, donde se recoja qué tipo de
residuos se generaran en cada partida de ejecucion de obra, asi como las
cantidades estimadas que se generaran de cada uno.
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BUENAS PRACTICAS DE LOS ACTORES DEL PROCESO

BUENAS PRACTICAS DE LA DIRECCION DE OBRA

También es el responsable de transmitir al resto del personal de obra las
pautas a seguir para, en cada fase de obra:

= optimizar el uso y aplicacion de los materiales;
= minimizar la cantidad de residuos de la obra;

= determinar los recorridos de las maquinas en el suministro de materiales y la
recogida de residuos.
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BUENAS PRACTICAS DE LOS ACTORES DEL PROCESO

BUENAS PRACTICAS DEL ENCARGADO DE OBRA

Sera quien se asegure de que todos los intervinientes de la obra conozcan sus
obligaciones con respecto a la gestion de los residuos que generen
transmitiendo las érdenes las érdenes de la Direccidon de Obra.

Ademas, ha de asegurarse de que las subcontratas y personal de obra cumplen
con sus obligaciones en este sentido.

Con el fin de lograr la necesaria concienciacion e implicacion de todos los
intervinientes, debe hacerles ver las ventajas de una optimizacion de los
recursos empleados y de la reduccion de los residuos generados.

Se trata de utilizar los materiales de forma racional, evitando roturas o
recortes innecesarios, etc.
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6.2 Gestion medioambiental

BUENAS PRACTICAS DE LOS ACTORES DEL PROCESO

BUENAS PRACTICAS DE CONTRATAS, SUBCONTRATAS Y PERSONAL DE OBRA

Las contratas y subcontratas deben hacerse cargo de los residuos que generan,
para lo que se hace necesaria la coordinacion de trabajos de forma secuencial,
no entrando un oficio a un tajo sin que haya terminado el anterior. De este
modo se evita que se mezclen los residuos originados por distintas
subcontratas y se facilitara la gestion.

Todas las empresas intervinientes tienen obligacion de conocer y cumplir las
instrucciones recibidas en materia medioambiental, con el mismo grado de
compromiso que con las referidas a las relativas al proceso constructivo
propiamente dicho.
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Debido a la variacion casi diaria de los procesos que se dan en una obra,
puesto que cada tipo de proceso generara un tipo de residuo y en cantidades
variables, s6lo con una programacion y planificacion inicial de la gestion de
dichos residuos podremos anticiparnos a los mismos y lograr una reduccion
eficiente. Dicha programacion ha de plasmarse en el Plan de Gestion de
Residuos que, por otro lado, tiene caracter de obligatorio, segun el ya
mencionado R.D. 105/2008, en su articulo 5.

Se hace necesario establecer un método que permita prever, antes de iniciar la
obra, qué procesos seran los que originaran los residuos, y el modo de
minimizarlos y gestionarlos, reduciendo el coste econdmico y medioambiental
que llevan implicitos.

El citado Plan tendra una estructura clara y describira las acciones que han de
llevarse a cabo en cada etapa del proceso para conseguir el objetivo marcado
(minimizacion y gestion de los residuos), el cual sera tratado en los siguientes
modulos.
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CONCEPTOS BASICOS

Los modelos del edificio con informacion BIM permiten lo siguiente:

= Dar soporte a las decisiones de inversion, comparando la funcionalidad, el
alcance y los costes de las soluciones.

= Analisis comparativo de requisitos energéticos y medioambientales, para
elegir soluciones de disefo y objetivos para el seguimiento posterior del uso
del edificio y sus servicios.

= Visualizacion del diseno y estudios de viabilidad de la construccion.

" Mejora en los procesos de calidad y del intercambio de datos para hacer el
proceso de disefio mas efectivo y eficiente.

" Uso de los datos del proyecto del edificio durante las operaciones de
construccion, explotacion y mantenimiento.
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NORMAS DE GESTION DOCUMENTAL BIM

= ENISO 19650-1:2018.

Organizacioén y digitalizacion de la informacidn sobre edificios y obras de ingenieria civil, incluida la modelizacién
de la informacién de construccidon (BIM) - Gestion de la informacion mediante la modelizacidn de la informacion
de construccion - Parte 1: Conceptos y principios (1ISO 19650-1:2018)

EN ISO 19650-2:2018.

Organizacioén vy digitalizacion de la informacidn sobre edificios y obras de ingenieria civil, incluida la modelizacién
de la informacién de construcciéon (BIM) - Gestion de la informacidon mediante la modelizacidn de la informacion
de construccion - Parte 2: Fase de entrega de los activos (ISO 19650-2:2018)

= ENISO 19650-3:2021.

Organizacioén y digitalizacion de la informacidn sobre edificios y obras de ingenieria civil, incluida la modelizacién
de la informacién de construccion (BIM) - Gestion de la informacidon mediante la modelizacidon de la informacion
de construccion - Parte 3: Fase operativa de los activos (ISO 19650-3:2020)

= |SO/CD 19650-4.

Organizacion y digitalizacion de la informacién sobre edificios y obras de ingenieria civil, incluida la modelizacion
de la informacién sobre edificios (BIM) — Gestion de la informaciéon mediante la modelizacidon de la informacion
de la construccion — Parte 4: Intercambio de informacion.

EN 1SO 19650-5:2020.

Organizacion y digitalizacion de la informacién sobre edificios y obras de ingenieria civil, incluida la modelizacion
de la informacién de construccion (BIM) - Gestidon de la informacién mediante la modelizacion de la informacion
de construccién - Parte 5: Enfoque de la gestion de la informacién orientado a la seguridad (ISO 19650-5:2026fl
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NORMAS DE GESTION DOCUMENTAL BIM

EN-ISO 19650 SERIE

La serie EN-ISO 19650 es un conjunto de normas internacionales que definen
el marco, los principios, y los requisitos, para la adquisicion, uso y gestion de la
informacion en proyectos y activos, tanto de edificacion como de ingenieria
civil, a lo largo de todo el ciclo de vida de los mismos, y esta destinada
principalmente a:

" Los agentes participantes en las fases de disefio, construccidon y puesta en
servicio de activos construidos, que en este documento y de acuerdo con la
ISO denominamos como fase de desarrollo.

" Los agentes que desarrollan actividades relacionadas con la gestion de
activos, incluidas la operacion y el mantenimiento, que en este documento y
de acuerdo con la ISO denominamos fase de operacion.
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NORMAS DE GESTION DOCUMENTAL BIM

= EN ISO 19650-1:2018.

Organizacion y digitalizacion de la informacion en obras de edificacion e
ingenieria civil que utilizan BIM (Building Information Modelling). Gestion de
la informacion al utilizar BIM. Parte 1: Conceptos y principios (ISO 19650-
1:2018).

Este documento proporciona recomendaciones para definir un marco de
gestion de la informacidon que incluye el intercambio, el registro, el control de
versiones y la organizaciéon de todos los agentes.

Se aplica a todo el ciclo de vida de cualquier activo construido, incluida la
planificacion estratégica, el diseno inicial, la ingenieria, el desarrollo, la
documentacion y la construccidn, las operaciones diarias, el mantenimiento, la
rehabilitacion, la reparacion y el final de la vida util.

Se puede adaptar a activos y proyectos de cualquier escala y complejidad, para

no obstaculizar la flexibilidad y versatilidad que caracterizan la amplia gama de

mercados potenciales y para cubrir el costo de implementacion de esta norma.
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NORMAS DE GESTION DOCUMENTAL BIM

= EN ISO 19650-2:2018.

Organizacion y digitalizacion de la informacion en obras de edificacion e
ingenieria civil que utilizan BIM (Building Information Modelling). Gestion de
la informacidn al utilizar BIM. Parte 2: Fase de desarrollo de los activos (ISO
19650-2:2018).

En este documento se especifican los requisitos para la gestion de Ia
informacion, en forma de un proceso de gestion, en el contexto de la fase de
desarrollo de los activos y los intercambios de informacién dentro de dicha
fase, utilizando BIM.

Este documento puede aplicarse a todos los tipos de activos y a todos los tipos
y tamanos de organizaciones, independientemente de l|a estrategia de
adquisicion elegida.
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EL PROCESO BIM

Antes de empezar cualquier actuacion en la que se utilice la metodologia BIM
para su desarrollo se constituira el equipo de BIM del contrato que contara con
las partes interesadas del ciclo de vida del equipamiento, objeto del contrato,
0 que tenga alguna responsabilidad con el mismo. El equipo inicial tendra que
incluir, como minimo, los agentes implicados en todas las fases del proceso
constructivo, desde la conceptualizacion inicial hasta su puesta en servicio, es
decir, el gestor del contrato y el responsable de su posterior operacion y
mantenimiento. El resto de agentes especificos de cada una que tienen que
participar en las diferentes fases se incorporaran cuanto antes mejor, siempre
y cuando las condiciones contractuales lo permitan.

El propdsito de este equipo sera definir los requerimientos de informacion
necesaria para alcanzar los objetivos fijados para todo el proceso constructivo
del equipamiento y velar por su cumplimiento, tanto en los contenidos como
los formatos. Asi mismo, el equipo BIM tendra que desarrollar e implementar
un proceso colaborativo entre todos los agentes implicados que garantice la
transferencia de informacion, precisa y consistente, en cada una de sus fases y
entre ellas de manera que se consiga una mayor eficiencia de todo el proceso
constructivo.

*
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DESCRIPCION DEL PROCESO BIM

El proceso BIM contemplara como minimo las siguientes actividades:

1.

La parte contratante (p.e., el promotor) y la parte contratada (p.e., la Direccidn
Facultativa) definiran de manera clara el nivel de desarrollo de los objetivos BIM en el
contrato.

La parte contratada designara un responsable de BIM que sera el encargado de
redactar el correspondiente Plan de Ejecucién BIM, donde se fijaran las normas BIM
a seguir en el desarrollo de cada una de las fases para alcanzar los objetivos del
contrato.

. Los diferentes agentes que participen en cada una de las fases generaran sus

correspondientes modelos de disciplina (por ejemplo, en fase de proyectos, los
modelos de estructuras, instalaciones, etc.). La revision de estos modelos sera
responsabilidad de los respectivos coordinadores de BIM de disciplina con la
finalidad de asegurar la calidad de la informacion contenida, tanto grafica como no
grafica, antes de compartirla con el resto de agentes del contrato.
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DESCRIPCION DEL PROCESO BIM

El proceso BIM contemplara como minimo las siguientes actividades:

4.

El responsable de BIM integrara los modelos de disciplina compartidos para realizar
su coordinacion y la deteccion de colisiones. En las reuniones de coordinacion entre
todos los agentes, pautadas en el PEB, el responsable de BIM asignara la resolucion
de las incidencias a los correspondientes coordinadores de BIM. Estas actividades de
revision se desarrollan utilizando modelos en formato abierto IFC. Como resumen de
las tareas de coordinacion y gestion de colisiones, el responsable de BIM elaborara el
informe final del modelo de cada fase para dar la trazabilidad a las decisiones
tomadas.

. Como resultado del proceso anterior, y una vez obtenida la aprobacién de los

responsables del contrato, el equipo BIM, dispondra de los modelos BIM, del
contrato, que podran ser de Proyecto, Construccién, Obra ejecutada y/o operacién y
mantenimiento, en funcion de la fase en que de desarrolle el contrato.
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DESCRIPCION DEL PROCESO BIM

El proceso BIM contemplara como minimo las siguientes actividades:

4.

El resp

onsable de BIM integrara los modelos de disciplina compartidos para realizar

su coordinacion y la deteccion de colisiones. En las reuniones de coordinaciéon entre
todos los agentes, pautadas en el PEB, el responsable de BIM asignara la resolucion
de las incidencias a los correspondientes coordinadores de BIM. Estas actividades de
revision se desarrollan utilizando modelos en formato abierto IFC. Como resumen de
las tareas de coordinacion y gestion de colisiones, el responsable de BIM elaborara el

inform

e final del modelo de cada fase para dar la trazabilidad a las decisiones

tomadas.
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NOTA ACLARATORIA

- PEB: El documento BEP (BIM EXECUTION PLAN) // PLAN DE EJECUCION BIM es un
documento contractual, desde el que la Empresa/Promotora exige a sus colaborares,
subcontrataciones y equipo interno, a planificar, estandarizar y garantizar el desarrollo
de cada proceso y fase de un Proyecto BIM.

- Modelo de disciplina BIM: Documentacion BIM generada por cada disciplina técnica.

N 4




* %

Co-funded by the e
5 - Erasmus+ Programme [
Modulo 6 6.3 Gestion documental BIM of the European Union [TREI

AGENTES INTERVINIENTES EN EL FLUJO DE TRABAJO

BIM
. Parte Contratante ‘
Promotor,

Definicién de Requisitos Propietario, Gestor Entregables de Informacién
del Activo
Equipo de Desarrollo I
Parte Contratada '

Definicién de Requisitos Principal Entregables de Informacién

En cada una de las
' fases l
]

l

Parte Contratada 4 Parte Contratada
Contratistas /

Instaladores

Parte Contratada 1 Parte Contratada 2 Parte Contratada 3
Servicios Diseno / Disciplinas Constructora

Operador y/o
Mantenedor

- . -

FASE DE OPERACION

83



Co-funded by the S

i A Erasmus+ Programme *
6.3 Gestion documental BIM of the European Union TS

EL ENTORNO COLABORATIVO

El Entorno Colaborativo o CDE permite gestionar de forma estructurada la
informacion y el intercambio de datos y documentos de un proyecto BIM.

Control de las diferentes lujos de trabajo integrados en a
versiones del proyecto. X x gestion de la documentacion.

Combinacion de archivos IFC y
=1 exportacion de informacion
estructurada en formato COBie.

O £

Compartir, consultar y obtener
informacion del proyecto a traves
de archivos, ordenes de cambio,
tareas, etc

.),)

Facilidad en la busqueda de
informacion mediante filtros y
etiquetas.

Gestion de accesos a la
documentacion del proyecto.

(m @

Permite retocar las imagenes

Compartir informacion
del render en un entorno CAD.

mediante enlaces.

%

Visualizacion y anotacion de
archivos y modelos.
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EL ENTORNO COLABORATIVO

El Entorno Colaborativo o CDE permite gestionar de forma estructurada la
informacion y el intercambio de datos y documentos de un proyecto BIM.

Control de las diferentes lujos de trabajo integrados en la
versiones del proyecto. x X gestion de la documentacion.

Compartir, consultar y obtener Combinacién de archivos IFC y

informacion del proyecto a traves exportacion de informacion
de archivos, ordenes de cambio, l l estructurada en formato COBie.
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NOTA ACLARATORIA
- CDE: Entorno Comun de Datos (Common Data Environment). Es un area de

colaboracion digital, habitualmente en la nube, donde se almacena toda la informacion
del proyecto de manera segura, y a la que tiene acceso todos los miembros del Equipo
de trabajo para hacer revisiones o modificaciones segun su rol, cuya informacion ha de
ser proporcionada y gestionada por la parte contratante en un BEP.

\_ )

archivos y modelos.
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PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

Un ejemplo de BEP basado en Normas Internacionales y estandares
Espanoles, para construir los procesos internos aplicados a los requerimientos
de cada cliente, que permitan controlar los flujos de colaboracién con
otras Empresas BIM, con el objetivo de cumplir todas las normativas y
estandarizaciones exigidas por la Administracion Publica y la Gerencia de
Proyectos Privados es el propuesto por 24Studio BIM.
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PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

Para la redaccion del BEP se toman como referencia diversas pautas establecidas en
diferentes estandares y convenciones internacionales presentados en documentos
publicos, como:

-Guia “The BIM Project ExecutionPlanningGuide 2.1” publicada por el
ComputerintegratedConstruction (CIC) de la Universidad de Pensilvania,

-Guia PAS 1192-2:2013:Specificationforinformationmanagementforthe
capital/deliveryphaseofconstructionprojectsusingbuildinginformationmodelling,
-Documento LEVEL OF DEVELPMENT  SPECIFICATION -  desarrollado
por BIMFORUM.org

-Norma ISO 19650 :1 :2 — Organizacion y digitalizacion de la informacion en obras de
edificacion e ingenieria civil para Proyectos BIM.

De esta manera, se generan procesos que incorporan mayor definicion respecto a
como sera entregada la informacidon publicada, a través de la definiciéon de, por
ejemplo, nivel de detalle y datos LOD, tipo de informacién, Usos BIM, requisitos de
Modelo y Coordinacion, Mapa de Procesos, condiciones de trabajado colaborativo y
subproyectos de modelo, entre otros.

Este proceso se refiere al desarrollo de un proyecto de edificacién o infraestructura
en el cual todos los actores involucrados se enfocan en obtener beneficios
compartidos de las tareas que se realizan durante el ciclo de vida del proyecto y
estandarizar de esta manera, la explotacion y mantenimiento del ciclo de vida 807Iel
edificio.
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PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

DEFINICIONES GENERALES BEP

Project Information.

Informacién del Proyecto.

Roles y responsabilidades BIM del equipo de obra para el desarrollo colaborativo de gestion, modificacion y
extraccion de informacion de los modelos.

Requerimientos del cliente.

Organizacion y requerimientos de los modelos: Objetivos BIM, Usos BIM y Niveles de Desarrollo e
Informacién BIM requeridos (LOD, Lod)

Definicion del proceso de modelado de informacién del proyecto.
Fases de desarrollo del modelado BIM.

Condiciones de trabajo colaborativo y subdivision de modelos BIM.
Estandares de nomenclatura y clasificacion.

Mapas de Procesos.

Proceso de revision y coordinacion / Matriz de interferencias.
Auditoria de modelos BIM.

Libro de Estilos.

Entregables BIM en concordancia con el programa del proyecto.

Definicion de los procedimientos de intercambio y organizacion de la informacion (Estructura de datos), a
través de un CDE (Common Data environnement / Entorno Comun de Estructura de Datos).

88
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PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

APLICACIONES: ALCANCES GENERALES BEP

Atender las necesidades del equipo de obra configuracidn, estructura y seleccion de estrategias.

Aplicar flujos de trabajo en obra.
Proponer y coordinar la definicién, implementacién y cumplimiento del BEP.

Responsable de la tecnologia y procesos que permitan la correcta integracion de toda la
informacién del modelo entre especialidades.

Colaborar en la estrategia de comunicacion entre agentes.

Facilitar el uso de formatos de intercambio estandar.

Facilitar la correcta clasificacion de los elementos.

Coordinar los perfiles y roles de acceso a la informacion.

Garantizar el buen uso de la plataforma de repositorio de informacién (CDE).

Garantizar que el entorno tecnoldgico (programas, maquinaria y red) esté implantado y en
correcto uso.

Garantizar el cumplimiento de Usos BIM marcados en el BEP.

89
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PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

APLICACIONES: ALCANCES GENERALES BEP
= Coordinar el modelo BIM federado de las distintas disciplinas.

= Gestionar la incorporacion de informacion al modelo a partir de la documentacion
generada por cada disciplina técnica (archivos nativos tipo Csv, hojas de calculo, dwg o
similares).

= Solucionar los problemas relacionados con los aspectos BIM del contrato.
= Asesorar el equipo en el uso de las herramientas BIM necesarias.
= Crear los contenidos BIM especificos de la disciplina.

= Exportar el modelo de disciplina de acuerdo con los requerimientos establecidos para su
coordinacion o integracién con los de las otras disciplinas.

= Realizar el control de calidad y la resolucion de las colisiones especificas de cada disciplina.
= Elaborar los entregables propios de cada disciplina de acuerdo con los formatos prescritos.
= Control de calidad BIM: velar porgue se cumplan los estandares fijados para el contrato.

= Realizar revision interna de la documentacion del contrato antes de ponerlo a disposicion

de FGV.
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