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CERTYFIKACJA SRODOWISKOWA BUDYNKOW

Certyfikacja Srodowiskowa budynkéw to poswiadczenie dobrowolne, ktérego
wymagania energetyczne znacznie przekraczajg, zatozenia sprecyzowane w
obowigzujgcych przepisach, co oznacza, ze certyfikowane budynki posiadajg wartosc¢
dodang w odniesieniu do zrdwnowazonego rozwoju.

» Charakter dobrowolny.

» Wymagania i cele energetyczne przekraczajg zatozenia okreslone w obowigzujgcych
przepisach.

» Certyfikowana wartos¢ dodana budynkéw (w aspekcie zréwnowazonego rozwoju).
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CERTYFIKACJA SRODOWISKOWA BUDYNKOW

Gwarantujg ustalony standard jakosci w odniesieniu do wykonania budynku, w m.in.
takich aspektach, jak:

» Konsumpcja wody.
» Zuzycie energii.
» Komfort uzytkowania pomieszczen dla mieszkancow.

» Zastosowanie materiatéw przyjaznych dla srodowiska.
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of the European Union

CERTYFIKACJA SRODOWISKOWA BUDYNKOW

Stuzg do pomiaru stopnia trwatosci budynkow w odniesieniu do oceny trzech obszardow:

> Srodowiskowego.
» Gospodarczego.

» Spotecznego.
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5.1 Certyfikacja srodowiskowa budynkéw

KONCEPCJA ZROWNOWAZONEGO BUDOWNICTWA

Proces, w ktérym wszystkie zaangazowane podmioty (inwestorzy, projektanci,
kosztorysanci, wykonawcy, dostawcy materiatéw, administracja itd.) tgczg i integruja
aspekty funkcjonalne, ekonomiczne, srodowiskowe i jakosciowe, przy wznoszeniu oraz
renowacji budynkow zapewniajac:

» Trwatos¢, funkcjonalnosé, dostepnosé, wygode i zdrowotnosé.

» Wydajnos¢ w wykorzystaniu zasobdéw (zuzycie energii, materiatéw, wody, ... itd.),
umozliwiajgcg wykorzystanie energii odnawialnej, materiatow przyjaznych dla
Srodowiska (nadajacych sie do recyklingu lub wielokrotnego zastosowania) oraz
niezawierajgcych produktéw niebezpiecznych.

» Poszanowanie Srodowiska, sgsiadéw, lokalnej kultury i dziedzictwa.

» Konkurencyjno$é¢ ekonomiczng, w odniesieniu do dtugiego cyklu zycia obiektu, na
ktory sktadajg sie takie aspekty, jak koszt utrzymania, trwatos¢ i cena odsprzedazy
budynku.
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KONCEPCJA ZROWNOWAZONEGO BUDOWNICTWA

Progresywne oczekiwania

Gotowosc¢ uczestnikdw procesu
Wtadze P

A 4

Projektowanie, budowa i renowacja budynkow

budowlanego

Bardziej zrownowazone

A4

Zmiana mentalnosci (w ciggu ostatnich 30-40 lat)

Wyrazna ewolucja

1. Dziatania skoncentrowane na pojedynczym oddziatywaniu na srodowisko

2. Systemy oceny trwatosci budynkéw



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

5.1 Certyfikacja srodowiskowa budynkéw

ROZWOJ HISTORYCZNY

1. Konkretne dziatania skupiajgce sie na pojedynczym oddziatywaniu na srodowisko
U Biobudownictwo lub ekobudownictwo:

Skupia sie na wykorzystaniu materiatdw o niskim czynniku wptywu na srodowisko,
poddanych recyklingowi i/lub tatwych do recyklingu oraz tatwych do pozyskania i
ekstrakcji (tj. o niskiej wbudowanej energii i minimalnym wptywie na srodowisko
podczas ich ekstrakcji). Wigze sie to rowniez z wykorzystaniem materiatéw
budowlanych wolnych od szkodliwych chemikaliow i zwigzanych z tradycyjnym
budownictwem.

L Dom pasywny albo bioklimatyzm:

Dazg do ogdlnego zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budynkach, gtéwnie
dzieki wykorzystaniu warunkéw klimatycznych i srodowiskowych, poprzez prawidtowe
zaprojektowanie przegrod, dobrg geometrie budynku, dostosowanie orientacji stron
Swiata do uzytkowania pomieszczen oraz wykorzystanie materiatdw i systemoéw
konstrukcyjnych, ktore bedg wspomagaty realizowanie tych dziatan.
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ROZWOJ HISTORYCZNY

2. Systemy oceny zrownowazenia sSrodowiskowego budynkow

Poszukiwanie wspodlnego punktu odniesienia dla zrownowazenia Srodowiskowego
catego budynku:

» Kryterium LCA: najlepszym miernikiem oceny wptywu na Srodowisko jest
przeprowadzenie oceny cyklu zycia budynku (wydobywanie materiatow,
projektowanie, budowa, uzytkowanie budynku i koniec zycia).

Budynki stanowiq produkt zbyt ztozony, aby mozna byfo go rutynowo poddawac zwykftej
analizie LCA, wiec wiekszos¢ systemow oceny obiektu, opartych na roznych
podsystemach badan LCA, wybiera:

» Punktacje szczegdtowq: oszacowanie punktacji szczegétowej polega na uwzglednieniu
wartosci ocen réoznych kryteriow.

10
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METODOLOGIE, NARZEDZIA | SYSTEMY OCENY

Rozne metodologie, narzedzia i systemy oceny zrownowazenia srodowiskowego
projektéw budowlanych zidentyfikowanych na rynku podzielono na nastepujgce trzy

typy:
» Systemy oceny zréwnowazonego rozwoiju.

» Zrownowazone standardy budowlane.

» Oprogramowanie do oceny zrownowazenia sSrodowiskowego budynkdéw.

11
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METODOLOGIE, NARZEDZIA | SYSTEMY OCENY

1. Systemy oceny zrownowazenia Srodowiskowego budynkdéw
» Opierajg sie na rozlegtej wiedzy z branzy budowlane;j.

» Pozwalajg na ustalenie rankingu obiektow pod katem zgodnosci z szeregiem
wskaznikow zréwnowazenia.

» Moga byé certyfikowane przez niezalezne organizacje, ktére spetniajg wszystkie
gwarancje ustanowione przez system, w celu akredytacji okreslonego poziomu
zrOwnowazenia.

12
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METODOLOGIE, NARZEDZIA | SYSTEMY OCENY

2. Zrodwnowazone standardy budowlane

» Pozwalajg na identyfikacje budynkéw spetniajgcych wymogi zréwnowazonego
rozwoju.

» NIE okreslajg uszeregowania pomiedzy nimi.

» Sg to dokumenty typu zgodny / niezgodny.

13



Co-funded by the
. . . - Erasmus+ Programme
Modut 5 5.1 Certyfikacja sSrodowiskowa budynkéw g e el

METODOLOGIE, NARZEDZIA | SYSTEMY OCENY

3. Oprogramowanie do oceny zrdwnowazenia srodowiskowego budynkéw

Oprogramowanie wykorzystywane jest przez projektantow, jako narzedzie do
zrownowazonego projektowania.

Nie sg zorientowane na certyfikacje (w przeciwienstwie do poprzednich systemoéw
oceny.

Trendy w obszarze oprogramowania skupiajg sie na dwdch typach oceny budynkdw:
» Oprogramowanie do oceny zrownowazenia sSrodowiskowego.

» Oprogramowanie do oceny wydajnosci energetyczne;j.

14



Co-funded by the

. . s . P E P
Modut 5 5.1 Certyfikacja srodowiskowa budynkow o{?ﬁg‘gﬁ’;opg;ﬁi{%";[gﬁ

METODOLOGIE, NARZEDZIA | SYSTEMY OCENY

4. Oprogramowanie ewaluacyjne

» Oprogramowanie do oceny srodowiskowej:

W oparciu o kryteria LCA ktadg wiekszy nacisk na oddziatywanie budynku na
srodowisko.

» Oprogramowanie do oceny wydajnosci energetycznej:
Umozliwiajg modelowanie energetyczne budynkdw.

Moga by¢ wykorzystywane jako narzedzie wspierajgce do osiggniecia lepszej
oceny wydajnosci energetycznej budynku, w ramach ewaluacji przy
wykorzystaniu dowolnego standardu czy systemu analizy.

15
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

@KIPROFIL ///,/ NORDIC SWAN
(Norwegia) /77  (Kraje Nordyckie)

R

PROMISE
(Finlandia) "@.SE

L
<, BREEAM

(Wielka Brytania|
DGNB
. (Niemcy) ( =
Alliance HQE
HOE (Francja)
LIDERA
LIDERY  portugal) ITACA | oos
(Wtochy) \
VERDE
(Hiszpania) SUSTAINABLE BUILDING
GUIDELINES
(Kraj Baskow)
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

BREEAM

JEDNA Z NAJSZERNIEJ ROZPOZNAWALNYCH ORGANIZACJI DLA SRODOWISKOWYCH
SYSTEMOW CERTYFIKACJI:

» BREEAM (Building Research Establishments Assessment Method, Metody Oceny
Budowlanych placéwek Badawczych), to jednostka certyfikujgca, ktora szkoli
konkretnych rzeczoznawcéw do przeprowadzania oceny srodowiskowej budynkow,
natomiast sama certyfikacja - przeprowadzana jest przez BRE Global.

> Zarzadzana jest przez BRE Trust (dawniej Fundacja dla Srodowiska Zbudowanego),
poprzez spotki zalezne od BRE Global Limited i FBE Management Ltd.

18
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

BREEAM

ISTNIEJACE WERSJE OPROGRAMOWANIA:
v  dla biur,

v’ dla placéwek handlowych,

v' dla Edukacji,

v’ dla Wieziennictwa,

v’ dla Saddw,

v' dla o$rodkéw zdrowia i szpitali,

v’ dla jednostek przemystowych,

v' dla zasobdw mieszkaniowych,

19
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

BREEAM

WERSJE SPECJALNE OPROGRAMOWANIA:

v Kodeks Zrdownowazonego Mieszkalnictwa - dla mieszkan.

v' ECOHOMES - nowe mieszkania (Szkocja) i remonty.

v’ Inne budynki: ocena innych typologii Miedzynarodowych - dla innych krajow.
v’ Spotecznosci - planowanie i rozwdj urbanistyczny.

v" W wykorzystaniu - wersja przeznaczona dla zarzagdcéw budynkdw.

v’ Dostepne sg tez specjalne wersje dla Europy i Zatoki Perskiej.

20
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

BREEAM

OPIS SYSTEMU:

» Punkty lub tzw. ,kredyty” sg przyznawane za spetnienie szeregu wymagan.
» Wyniki oceny sg pogrupowane w ,sekcje” wedtug wielkosci oddziatywania.

» Catkowita liczba punktéw uzyskanych w kazdej sekcji jest pomnozona przez
wspotczynnik wagowy, ktory uwzglednia tzw. wzgledne znaczenie kazdej sekcji, a
nastepnie sumowana - w celu uzyskania ogdlnej oceny koricowe;.

» Maksymalny wynik dla kazdego budynku to 100 pkt.
_RABLE 2

o Klasyfikacja:
_ opnie

PunktaCJ.a Wasnosci Spotykany
Ocena W oparciu aspektow 0gélny wynik Dobry

,kredytow” o aspekty $rodowiskowyc BREEAM Bardzo dobry

wplywu Doskonaty

Wybitny

21
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

BREEAM
SKALA OCEN DLA BUDYNKUW ODNIESIENIU DO PUNKTACII:
v Odpowiedni (>30)
v’ Dobry (>45)

v’ Bardzo dobry (>55)
v’ Doskonaty (>70)

v’ Wybitny (>85)

GRAPHIC REPRESENTATION: Star scale

22
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

BREEAM
PROCES OCENY | CERTYFIKACII:

Panel ,Zrownowazonego Rozwoju” nadzoruje wytyczne BRE, ich publikacje, normy i
systemy certyfikacji w odniesieniu do budownictwa ekologicznie zréwnowazonego.

Zespot projektowy / Zarzadca budynku /
Rzeczoznawca BREEAM

ZBIERANIE INFORMACII

PRZEPROWADZANIE OCENY Rzeczoznawcy z licencjag BREEAM

WERYFIKACJA NIEZALEZNYCH ORGANIZAC) RS e m
SRS

CERTYFIKACIA BRE Swiatowy

>
<
o
@)
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

HQE

Atestowany i certyfikowany jest wtfasnoscig AFNOR (Francuskiego Stowarzyszenia
Normalizacyjnego i przedstawiciela ISO). Akredytuje i certyfikuje budynki ustugowe oraz
mieszkalne.

> Francuskie stowarzyszenie HQE (Haute Qualité Environnementale - Wysoka Jakos¢
Srodowiska) precyzuje caty szereg norm, dotyczgcych budynkdw przyjaznych dla
srodowiska. Gtdwng z nich jest procedura HQE.

» Ten system certyfikacji obowigzuje na poziomie krajowym i umozliwia certyfikacje
budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych.

Alllance

GBC FRANCE
24
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

HQE
ASPEKTY SRODOWISKOWE (1):

System identyfikuje 14 aspektow odziatywania srodowiskowego Ilub ,wptywow
podrzednych” i obejmuje dwa atrybuty: jakos¢ srodowiskowa budynku i zarzgdzanie
srodowiskowe projektu.

EKOBUDOWNICTWO:

Powigzanie miedzy budynkiem i otoczeniem srodowiskowym.
Dobér odpowiednich materiatdw, produktow, systemow i proceséw budowlanych.
Plac budowy (niski wptyw).

ZARZADZANIE EKOLOGICZNE:

Zarzadzanie energig.
Gospodarka wodna.

Gospodarka odpadami generowanymi przez dziatalnos¢. A | | |

Uzytkowanie i eksploatacja. I a n C e
Konserwacja - ochrona srodowiska.
Efektywnos¢ srodowiskowa.

GBC FRANCE
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

HQE
ASPEKTY SRODOWISKOWE (1)
KOMFORT

Komfort higrotermiczny (komfort cieplno-wilgotnosciowy).
Komfort akustyczny.

Komfort wizualny (oswietlenie).

Komfort wechowy.

/DROWIE

Zdrowe warunki w pomieszczeniu.
Jakos¢ powietrza wewnetrznego.

Jakos¢ wody sanitarne;. A | | i a n C e

GBC FRANCE
26
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

HQE
ISTNIEJACE WERSJE OPROGRAMOWANIA:
» "NF Maison Individuelle-Démarch HQE®" - dla domdw jednorodzinnych.

» "NF Logement-Démarche HQE®" - mieszkan zbiorowych lub indywidualnych
jednostek mieszkaniowych.

» "NF Batiments Tertiaires-Démarche HQE® - dla budynkéw ustugowych:
v’ Biura i obiekty edukacyjne.
v Budynki komercyjne (centra handlowe i powierzchnie handlowe) (*).
v’ Hotel (hotele i rezydencje turystyczne, hostele) (*).
v’ Zdrowie (szpitale, szpitale uniwersyteckie, przychodnie, polikliniki, przychodnie lekarskie).
v’ Logistyka (platforma budowlano-logistyczna oraz budynek typu kurierskiego) (*).

Alltance

v’ Eksploatacja (istniejgce budynki ustugowe) (*).

GBC FRANCE
27

(*) Wersje oprogramowania oznaczone w poprzednim punkcie (*) sg tymczasowe.
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

HQE
OPIS SYSTEMU:

Bazuje na wczesniej sprecyzowanych poziomach oceny oddziatywania budynku na
srodowisko. Referencje okreslaja wymagania techniczne.

Czternascie rodzajow tzw. wptywoéw podrzednych dla budynku zhierarchizowano
zgodnie ze specyfikg danego projektu na trzy mozliwe poziomy oceny:

» "Podstawowy” (odpowiednik zgodnosci z obowigzujgcym prawem lub powszechna
praktyka).

» "Dobry".

» "Bardzo dobry”.’ A | | I a n C e

(*) Wersje oprogramowania oznaczone w poprzednim punkcie (*) sg tymczasowe. GBC FRANCE
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

HQE
FAZY OCENY:

Ocena obejmuje nowe i modernizowane budynki. Audyty na cele certyfikacji s3
przeprowadzane w trzech etapach:

» Faza programowa (wstepna)/ przedprojektowa.
» Faza projektowania.

» Faza budowy / realizacji.

Alllance

GBC FRANCE
29
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

HQE
SKALA OCEN:

W celu osiggniecia minimalnej oceny profilu sSrodowiskowego, obiekt powinien spetniac
nastepujgce wymagania:

» Co najmniej 3 poziomy oddziatywania sSrodowiskowego z oceng ,,Bardzo dobry”.
» Co najmniej 4 poziomy oddziatywania sSrodowiskowego ocenione jako ,,Dobry”.

» Nie wiecej, niz 7 poziomow oddziatywania Srodowiskowego ocenionych jako
,,Podstawowe”.

Alllance

GBC FRANCE
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

HQE
PROCES OCENY | CERTYFIKACII:
Przed certyfikacjg przeprowadzane sg trzy audyty:

» W fazie , Programowania” — weryfikacja celdw srodowiskowych projektu,
dedykowanego budzetu itp.

» Na etapie ,Projektowania Budowlanego” — weryfikacja jakos$ci Srodowiskowej
projektu.

» W fazie ,,Budowy / Realizacji” — weryfikacja wykonania projektu.

Alllance

GBC FRANCE
31
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SYSTEMY EUROPEJSKIE
HQE
PROCES OCENY I CERTYFIKACII :

Organizacje certyfikujgce roéznig sie, w zaleznosci od typologii budynku oraz
wykorzystanej wersji oprogramowania do oceny trwatosci budynku.

ZBIERANIE Zespot projektow

INFORMACII PN ARSI

davas e\ Akredytowani specjalisci i rzeczoznawcy dla fazy ,,Projektowania
OCENY budowlanego” i ,,Budowy / realizacji”.

WERYFIKACIA
NIEZALEZNYCH
ORGANIZACII

Autoryzowani konsultanci, inspektorzy budowlani oraz profesjonalna
diagnostyka.

Jest realizowana przez AFNOR, za posrednictwem organizacji
certyfikujgcych:
CERTYFIKACJA *  Budynki ustugowe, CERTIVEA, spétka zalezna CSTB.
e Budynki mieszkalne, CERQUAL, spoétka zalezna QUALITEL.
« Domy jednorodzinne, CEQUAMI.
Alliance

HOE -

GBC FRANCE
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

Protokét ITACA

ITACA (Istituto per I'Innovazione e Trasparenza degli Appalti e la compatibilita
ambientale - Instytut Innowacji i Przejrzystosci Zamowien i Zgodnosci Srodowiskowej).

» Protokot ITACA zostat opracowany przez branzowy zespot, sktadajacy sie z
przedstawicieli regionalnych i iiSBE Wtochy (International Initiative for a Sustainable
Built Environment - Miedzynarodowg inicjatywe na rzecz budownictwa
zrownowazonego srodowiskowo).

» System oparty na SBTool dostosowanym dla Wtoch.

PROTOCOLLO

ITACA
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

Protokét ITACA
ASPEKTY SRODOWISKOWE (1):

Zuzycie energii i zasobow:
v’ Energia pierwotna w cyklu zycia obiektu.
v' Odnawialne energie.
v’ Konstrukcja przyjazna dla srodowiska.
v' Woda pitna.

Jakos¢ obszaru budowy:
v’ Poziom zanieczyszczenia gleby.
v’ Ustugi.

Osiggniecia srodowiskowe:

v' Emisja gazow cieplarnianych. PROTOCOLLO

v" Woda deszczowa, szara i czarna woda. 'TAm
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

Protokét ITACA
ASPEKTY SRODOWISKOWE (lI):

Jakos¢ srodowiska wewnetrznego:
v' Wentylacja.
v Komfort termiczny.
v Komfort wizualny.
v Komfort akustyczny.
v’ Zanieczyszczenie elektromagnetyczne.

Jakos¢ ustug:
v' Control of technical systems.
v’ Kontrola systeméw technicznych.
v’ Zarzadzanie i konserwacja.

v' Wspdlne obszary. P ROTOC‘O L LO

v" Domotyka (zautomatyzowane elementy sterujgce w domu). 'TAm
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

Protokét ITACA
ISTNIEJACE WERSJE OPROGRAMOWANIA:

» Istniejgce budynki mieszkalne. Dotyczy rowniez remontéw.

FAZY OCENY:
Ocene mozna przeprowadzic:
» Po zakonczeniu projektowania.

» Po zakonczeniu realizacji budowy.

PROTOCOLLO

ITACA


http://www.itaca.org/valutazione_sostenibilita.asp
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

Protokét ITACA
OPIS SYSTEMU:
Z kazdym kryterium powigzany jest okreslony punkt odniesienia (sklasyfikowany wedtug
podkategorii). Wynik jest ustalany od -1 do 5 w nastepujacy sposob:
v Negatywny -1.
v’ Wystarczajacy 0.
v’ Dobry 3.
v’ Bardzo dobry 5.

Ostateczng wartos¢ oceny wptywu srodowiskowego obiektu uzyskuje sie, poprzez
skwantyfikowanie oddziatywan zgodnie z ich specyficznym stopniem waznosci
srodowiskowe;j.

PROTOCOLLO

ITACA
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

Protokét ITACA
OPIS SYSTEMU:

Jest oceniany wedtug skali:
v -1
v 0 (minimalny akceptowalny poziom)
v +1
v +2
v +3
v +4
v 45,

PROTOCOLLO

ITACA


http://www.itaca.org/valutazione_sostenibilita.asp

budynkow of the European Union

Modut 5 5.2 Systemy referencyjne dla certyfikacji Srodowiskowej Erasrﬁ;’;i“;‘,’ﬁg,;’zfmhz

SYSTEMY EUROPEJSKIE

Protokot ITACA
PROCES OCENY | CERTYFIKACII:

ITACA nadzoruje opracowywanie systemu oceny budynku i zapewnia narzedzie do jej
przeprowadzenia (Excel).

ZBIERANIE INFORMACII
przeprowadzania procedury certyfikacji i zasad przyznawania akredytacji

PRZEPROWADZANIE przez upowaznionych rzeczoznawcow.

OCENY

WERYFIKACJA ITACA nadzoruje i kontroluje systemy certyfikacji budynkéw oraz gwarantuje
NIEZALEZNYCH okreslony poziom jakosci otrzymywanych wynikéow oceny wptywu
ORGANIZACII srodowiskowego.

CERTYFIKACIA W niektérych regionach Wtoch iiSBE ma status jednostki certyfikujgcej
poprzez ITC-CNR.

PROTOCOLLO

39
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SYSTEMY EUROPEJSKIE
VERDE

Oprogramowanie VERDE zostato opracowane przez Komitet Techniczny GBC we
wspotpracy z grupg badawczg ABIO-UPM, instytucjami oraz firmami powigzanymi z GBC
w Hiszpanii. Bazuje na narzedziu SBTool.

» VERDE rozpoznaje zmniejszenie wptywu ocenianego budynku na s$rodowisko w
poréwnaniu z budynkiem referencyjnym.

» Budynek referencyjny jest zawsze obiektem standardowym, Scisle spetniajgcym
minimalne wymagania okreslone przez normy i powszechng praktyke budowlana.

» Metodologia GREEN opiera sie na podejsciu do analizy cyklu zycia na kazdym etapie
procesu budowlanego. Rdzni sie od SBTool tym, ze uwzglednia faze wycofania
obiektu z eksploatacji, remontu lub rozbiorki.

BCe
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

VERDE
ASPEKTY SRODOWISKOWE (1):

Kryteria oceny budynku podzielone sg na szes¢ grup:

1. JAKOSC OBSZARU BUDOWY

v Dostep do ustug zblizeniowych.
v tgcznosé i transport.

2. JAKOSC W PROCESIE

v' Protokotéw zarzgdzania.
v’ Protokotdéw realizacji budowy.

3. ASPEKTY EKONOMICZNE

v’ Koszt cyklu zycia budynku.
v Wzmocnienie wartoéci obiektu.
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

VERDE
ASPEKTY SRODOWISKOWE (l1):
4. EJAKOSC SRODOWISKOWA

v' Wptyw na $rodowisko globalne ($wiatowe) i lokalne.
v’ Zuzycie zasobow i wytwarzanie odpaddéw.

5. JAKOSC TECHNICZNA
v’ Protokoty jakoSci technicznej.
v" Mobilnos¢.
v’ Jakos¢ Srodowiskowa.
v" Wptyw na $rodowisko globalne ($wiatowe) i lokalne.
v’ Zuzycie zasobdw i wytwarzanie odpaddéw.

6. ASPEKTY SPOtECZNO-KULTUROWE | FUNKCJONALNE

v’ Zdrowie, komfort i tatwos¢ obstugi systemdw.

v’ Funkcjonalnos¢. r BC
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

VERDE

ISTNIEJACE WERSJE OPROGRAMOWANIA:

Odnosi sie do obiektow nowo wybudowanych, obejmujgcych nastepujace typy
budynkéw:

v" Osiedla mieszkaniowe.
v’ Biura.

v" Inne (sektor komercyjny, centra handlowe, hotele, osrodki edukacyjne, szpitale).

miembro asociado
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

VERDE
ETAPY OCENY:

Obejmujg nastepujace fazy cyklu zycia budynku:
» Wstepny projekt.
» Projekt.
» Budowa.
» Uzytkowanie i eksploatacja.
» Koniec zycia, diagnostyka obiektu, rozbidrka, lub likwidacja.

& GBCe

miembro asociado
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

VERDE
OPIS SYSTEMU (1):

Do kazdego kryterium oceny oddziatywania budynku na srodowisko przyporzadkowana
jest okreslona punktacja referencyjna.

Wartosci te ustalane sg na podstawie aktualnie obowigzujgcych przepiséw prawnych
oraz w oparciu o analize wartosci uzytkowych budynkéw zlokalizowanych w sgsiedztwie
poddawanego ocenie obiektu.

Punktacja obejmuje wartosci od 0 do 5, ktore scharakteryzowane sg w nastepujgcy
sposob:

» 0 - wartos¢ odnoszaca sie do spetnionej zgodnosci z przepisami, zwyczajowa
praktyka budowlang lub wartoscig Srednia.

» 3 - wartos¢ obejmujgca ocene najlepszych praktyk budowlanych.
» 5 - odpowiada najlepszej mozliwej praktyce budowlanej przy akceptowalnych

kosztach.
BCe
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

VERDE

OPIS SYSTEMU (Il):

» Ostateczng wartos¢ oceny wptywu obiektu na srodowisko uzyskuje sie poprzez
skwantyfikowanie wartosci zredukowanych oddziatywan w stosunku do budynku
referencyjnego.

» Stopienn waznosci przypisany kazdemu oddziatywaniu jest zwigzany ze
znaczeniem tego oddziatywania w sytuacji globalnej. Natomiast w przypadku
oddziatywan lokalnych i regionalnych - stopien waznosci przypisany kazdemu
oddziatywaniu odnosi sie do znaczenia tego wptywu dla sytuacji z tzw. otoczenia
najblizszego.

BCe
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

Imgacto Evitado

5 leaves VERDE 45-50

VERDE ; 4 leaves \VERDE 3545

SKALA OCEN W RAMACH PUNKTACII:

Ostateczny, wynikowy rezultat oceny wptywu
budynku na srodowisko wyrazony jest w skali od 1
do 5 zielonych lisci, przy czym 0 lisci wskazuje na
ztg wydajnosc srodowiskowg obiektu, a 5 lisci -
potwierdza najlepszg mozliwg praktyke
srodowiskowa budynku.

3 leaves VERDE 25-35

Impacto Evitado

2 leaves VERDE 15-25

Impacto Evaado

. . , : 1 leaves /ERDE  05-15
Kazdy poziom oceny okresla warunki

ograniczajace i zmniejszajgce oddziatywanie na —
sSrodowisko, poprzez zastosowanie sSrodkéw 0 leaves VERDE 0-05
redukujgcych, scisle powigzanych ze stopniem
waznosci kazdego wptywu oraz koncowym
wynikiem oceny obiektu.
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

VERDE (ZIELONY)
PROCES OCENY | CERTYFIKAC)I (1):

Ocena srodowiskowa obiektu skfada sie z nastepujgcych etapow:

1.

2.
3.
4

o

Wstepna rejestracja budynku w organizacji GBC Hiszpania.
Ocena VERDE przez akredytowanego rzeczoznawce.
Whiosek o certyfikacje.

Nadzér techniczny nad przygotowywanym wnioskiem o certyfikacje i ocene,
przekazanie wnioskodawcy wstepnych wynikdw analizy oraz terminu zfozenia
dodatkowej dokumentacji (w razie koniecznosci jej poprawy / uzupetnienia).

Propozycja certyfikacji i podejmowanie decyzji.
Wydawanie certyfikatow.

BCe
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

VERDE (ZIELONY)

PROCES OCENY | CERTYFIKACJI (11):

Ewaluacje budynku przeprowadza sie na trzech poziomach:
» HV1 - Ocenia faze przedprojektows.

» HV2 - Ocenia fazy projektowania i budowy.

» HV3 - Ocenia etap uzytkowania budynku i moze by¢é wykorzystany w procesie
pozyskiwania zielonego certyfikatu.

Aby ubiegac sie o certyfikacje srodowiskowg budynku, wnioskodawca musi dotgczy¢ do
swojej dokumentacji ocene przeprowadzong przez rzeczoznawce akredytowanego przez
GBC Hiszpania, pomyslnie przejs¢ proces certyfikacji oraz uisci¢ koszt opfaty za
uzytkowanie gruntu, zgodnie z aktualnymi taryfami i stawkami.

BCe
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

VERDE (ZIELONY)
PROCES OCENY | CERTYFIKACII (11):
Ustalona procedura akredytacji rzeczoznawcoéw srodowiskowych:

» Wyksztatcenie: udokumentowane $rednie lub wyzsze wyksztatcenie wyzsze, zwigzane
z budownictwem i/lub zarzgdzaniem $srodowiskowym.

» Doswiadczenie zawodowe: Doswiadczenie zawodowe w przedsiebiorstwach
deweloperskich, budowlanych, architektonicznych Iub inzynieryjnych biurach
technicznych nie krotsze, niz 18 miesiecy.

» Specyficzne testy i/lub egzaminy akredytacyjne: Zdane szczegdétowe egzaminy
akredytacyjne dla funkcjonariuszy publicznych przeprowadzane przez GBC Hiszpania.

Po zweryfikowaniu zgodnosci w ramach procedury akredytacyjnej, Zarzad Generalny
GBCe wydaje rzeczoznawcy odpowiednie akredytacje EA Green.

>BCe
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SYSTEMY EUROPEJSKIE

VERDE (ZIELONY)
PROCES OCENY | CERTYFIKACI (IV):

Utrzymanie akredytac;ji:

Aby utrzymac status akredytowanego przez organizacje EA Green EA urzednika,
konieczne jest udokumentowanie przeprowadzenia co najmniej jednej petnej oceny
budynku, w ciggu ostatnich 3 lat, a uczestnictwo w Warsztatach Technicznych,
organizowanych przez GBCe, dla Rzeczoznawcdédw - musi by¢ uzasadnione.
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

MINERGIE
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM
LEED

LEED System (Leadership in Energy and Environmental Design - Lider w energetyce i
projektowaniu przestrzennym).

Jest to dobrowolny program certyfikacji stworzony przez USGBC (United States Green
Building Council - Rada ds. Budownictwa Ekologicznego Standw Zjednoczonych). Jest to
obecnie najpopularniejszy i najszerzej stosowany system na Swiecie.

Cele Systemu LEED:

» Sprecyzowanie charakterystyki zielonego budynku, poprzez zdefiniowanie
standardéw pomiarowych.

» Promowanie i rozpoznawanie zintegrowanych praktyk projektowych.
» Stymulowanie i wspieranie zielonej konkurencyjnosci.

» Propagowanie $wiadomosci konsumentdw na temat korzysci z uzytkowania
zielonego budynku.

» Rozpowszechnianie korzysci ptyngcych z eksploatacji zielonych budynkdw.

\ EED C!

ERTIFICAD,,
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

LEED

System LEED skfada sie z 35 sprecyzowanych kryteriow oraz zdefiniowanych warunkow
wstepnych, ktdre zostaty podzielone na 7 kategorii oceny:

1.

N o vk wnN

Zrownowazona lokalizacja.
Efektywnos$¢ wodna.

Energia i atmosfera.

Materiaty i zasoby (MRc).

Jakos¢ srodowiska wewnetrznego.
Proces innowacji i projektowania.
Priorytet regionalny.
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

LEED

ISTNIEJACE WERSJE LEED-NC construction
OPROGRAMOWANIA:

» Nowe budynki i gruntowne
remonty.

LEED-EB  buildings

iej i . LEED-CI St
» Istniejgce budynki: zarzadzanie i

utrzymanie.
» Wnetrza komercyjne.

LEED-CS 5%

» Budynki do uzytku LEED for HOMES

wewnetrznego (Core & Shell).

> Szkoty. LEED-ND  fagoormecd

» LEED Homes opublikowat takze
praktyczny przewodnik, jak LEED SR
przeprowadzi¢ ocene w
przypadku wielu budynkdw.

\

}
;

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Budynki
>komercyjne

Osiedle

mieszkaniowe

Osiedla o
mieszanym

The Jordan Instiute

KATEGORIE LEED

przeznaczeniu
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

LEED

PRZYSZtE WERSJE SYSTEMU:
» Reklama w telewizji.
» Laboratoria.
» Osrodki zdrowia i szpitale.
» Nowe zabudowania miejskie.

ETAPY OCENY:
» Projekt i konstrukcja.
» Zarzadzanie i konserwacja.
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

LEED

OPIS SYSTEMU:

» W trakcie oceny obiektu, poszczegdlne punkty przyznawane sg za spetnienie
szeregu wymagan. Wyniki grupuje sie wedtug ,sekcji” i kategorii, ktore sg
powigzane z okreslonymi rodzajami oddziatywan na srodowisko.

» Kazdy budynek moze otrzymac¢ maksymalng ocene réwng 100 punktéw.

» Dodatkowo, tych 100 punktéw, budynek mozne otrzymaé jeszcze 10
dodatkowych punktow, a wiec:

cztery punkty za specyficzne regionalne aspekty srodowiskowe,
szeSC punktéw za wdrazanie innowacji projektowych.
Zatem, maksymalna ocena projektu moze by¢ rowna 110 punktow.

» Aby projekt mogt uzyskaé certyfikat srodowiskowy, musi spetnia¢ wszystkie
warunki wstepne i uzyska¢ w ramach oceny — nie mniej, niz 40 punktéw.
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budynkow of the European Union

SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

LEED

Skala punktaciji:
v’ Certyfikat (>40 punktow).
v’ Srebro (>50 punktdow).
v’ Ztoto (>60 punktéw).
v’ Platyna (>80 punktow).

Reprezentacja graficzna:

LEED PLATING,,

Certyfikacja Certyfikat Certyfikat Certyfikat i
Podstawowa Srebrny Ztoty Platynowy
40 — 49 pkt. 50 — 59 pkt. 60 — 79 pkt. 80 — 110 pkt.
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

LEED
PROCES OCENY | CERTYFIKACII

Przeprowadzany jest przez organizacje USGBC, zgodnie z nastepujgcg procedurg
postepowania:

1. Rejestracja w USGBC.
2. Whniosek o certyfikacje.

3. Przeglad, ocena i certyfikacja.
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budynkow of the European Union

SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

LEED

PROCES OCENY | CERTYFIKACJI

1. Rejestracja w USGBC.

» Wypetnia kierownik Projektu za posrednictwem aplikacji internetowej LEED Online.

» Po zakonczeniu procesu rejestracji, USGBC zapewnia dostep do przydatnych narzedzi
online i wszelkiej niezbednej dokumentacji dla procesu certyfikac;ji.
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budynkow of the European Union

SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

LEED
PROCES OCENY | CERTYFIKACIJI
2. Wniosek o certyfikacje.

Metodologia systemu LEED pozwala na przeprowadzenie procesu
certyfikacji obiektu w ramach jednej koricowej fazy budowy, lub poprzez
rozdzielenie jej na dwa etapy, w nastepujgcy sposob:

» Faza projektowania: ustalane sg kryteria, ktére nalezy przyjgé¢ w
projekcie oraz wytyczne dla projektowania, ktérych nalezy
przestrzegac.

» Faza budowy: Projekt jest weryfikowany, w celu upewnienia sie,
wczesniej sprecyzowane ustalenia dla projektowania, sg realizowane i
przestrzegane w trakcie budowy.

| EED CERTIFICADO

Uséac
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

LEED
PROCES OCENY | CERTYFIKACII
3. Przeglad i certyfikacja.

Dla kazdej z zaprezentowanych wczesniej faz oceny obiektu, punktacja przyznawana jest
adekwatnie do stopnia spetnienia sprecyzowanych wymagan, Scisle powigzanych z
okreslonymi rodzajami oddziatywan na srodowisko, okreslajgc:

» Osiggniety poziom certyfikacji LEED.
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

LEED
PROCES OCENY | CERTYFIKACII

Zespot projektowy / Zarzgdca budynku /
Rzeczoznawca z akredytacjg LEED

ZBIERANIE INFORMACII

PRZEPROWADZANIE OCENY USGBC

WERYFIKACJA NIEZALEZNYCH ORGANIZACII ---

USGBC — przez GBCI (Instytut Certyfikacji

CERTYFIKACIJA . .
Budownictwa Zielonego)

LEED CERTIFICAp
UsgBC
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5.2 Systemy referencyjne dla certyfikacji Srodowiskowej Erasmus+ Programme
budyn kdw of the European Union
SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM
IiISBE

Miedzynarodowa metoda certyfikacji srodowiskowej budynkédw opracowana przez
zespoty Green Building Challenge gGBC), w ramach programu Miedzynarodowe;j
Inicjatywy na rzecz Zréwnowazonego Srodowiska Budowlanego (IISBE).

Narzedzie Zréwnowazonego Budownictwa (SBTool): to implementacja narzedzia
znanego jako GBTool. Stuzy do oceny, zarowno budynkow, jak i samych projektow.

Umozliwia dostosowywanie systemow certyfikacji do konkretnej lokalnej specyfiki
ocenianego obiektu, co stanowi jego gtéwng cecha.

» System pozwala na sparametryzowanie - sprecyzowanych w samym narzedziu
informatycznym - stopni waznosci dla réznych kategorii oddziatywania budynku na
srodowisko stosownie do regionu, w ktorym ma by¢ on certyfikowany, uzytkowany
lub w sytuacji, kiedy na etapie projektowania opracowywany jest dopiero

harmonogram realizacji danej inwestycji.
@( ISBE
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

1iISBE

Celem organizacji jest opracowanie wiarygodnego i kompleksowego systemu oceny
wptywu budynkédw na srodowisko, umozliwiajgcego ich klasyfikacje, adekwatnie do
poziomu efektywnosci Srodowiskowej, a wiec:

» Zroznicowanie budynkow w Swietle przyjetych kryteriow srodowiskowych.

» Dostarczenie metod oceny efektywnosci sSrodowiskowej budynkéw.

\J
* &
* oo
* ¢
@-’(“SB
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dostarczenie'metodanalizy efektywnosci srodowskgvej budynkow Co-funded by the
dostarczenie metod analiz % sdensydoaiaces eynesdla certyfikacji Srodowiskowej Erasmus+ Programme

budynkow of the European Union

SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

iiSBE
ASPEKTY SRODOWISKOWE:

Narzedzie zawiera szeroki zakres kryteriow oceny dla rdéznych obszaréow
zrownowazonego budownictwa, sposrdéd ktorych mozna wybra¢ do 120 rdéznych
strategii.

System koncentruje sie nie tylko na parametrze srodowiskowym, lecz rowniez
uwzglednia aspekty ekonomiczne i spoteczne.

A) Wybor miejsca, projektowanie i rozwoj obiektu.

B) Zuzycie energii i zasobow.

C) Obcigzenia srodowiskowe (aspekty).

D) Jakosé srodowiska wewnetrznego.

E) Jakos¢ ustug.

F) Aspekty spoteczne i ekonomiczne.

\J
0:0:0
R A iiSBE
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

iiSBE

ISTNIEJACE WERSJE:
» Mieszkalne (pojedyncze i zbiorowe).
» Hotel.
» Gabinet.
» Szpitale, osrodki dzienne.
» Kina i teatry.
» Obiekty komercyjne, handlowe, spozywcze, supermarkety, centra handlowe.
» Edukacyijny.
» Laboratoria.
» Maty przemyst.
» Parking zewnetrzny, teren zewnetrzny.

\J
* &
* ¢ ¢
* ¢
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Co-funded by the

; LE ; Erasmus+ Programme
5.2 Reference systems for environmental certification TR Euipbin UG

SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

iiISBE

PROCES OCENY | CERTYFIKACII:
» Projekt wstepny.
» Projekt.
» Budowa.
» Uzytkowanie.

OPIS SYSTEMU:

Narzedzie GBTool opracowane jest w formacie Excel i sktada sie z dwéch modutow:

» Modut A: zawiera wartosci kryteriow oceny i stopnie ich waznosci, ktére musza
by¢ dostosowane przez oceniajgcych do konkretnych warunkéw lokalnych.

A7 iiSBE

» Modut B: ocenia trwatos¢ budynku.
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5.2 Systemy referencyjne dla certyfikacji srodowiskowej Erasmus+ Programme
budynkow of the European Union
SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM
iiSBE 0 - dopuszczalna praktyka, 3 — dobra praktyka,

5 — najlepsza mozliwa praktyka

PROCES OCENY | CERTYFIKACII

Poniewaz procedura oceny jest otwarta i mozna jg dostosowac do
cech lokalnych budynku bez priorytetu certyfikacji, to organizacja
iiSBE nie ustanowita konkretnych wytycznych, odnoszacych sie do
samej certyfikacji.

SKALA OCEN:
-1 — Negatywna praktyka.
0 — Dopuszczalna praktyka.
3 — Dobra praktyka.
5 — Najlepsza mozliwa praktyka.

REPREZENTACJA GRAFICZNA:

Narzedzie wyswietla wyniki oceny efektywnosci srodowiskowej
budynku w formacie wykresu tzw. sieci pajeczej dla kazdego z 7

N
0‘0’0
aspektow srodowiskowych, skwantyfikowanych zgodnie ze skalg ’.’ -
punktowgq: 0 — dopuszczalna praktyka, 3 —dobra praktyka oraz 5 -
najlepsza mozliwa praktyka. II
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budynkow of the European Union

SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

CASBEE
Kompleksowy System Oceny Efektywnoséci Srodowiskowej Budynkdw.

» Jest to kompleksowy system oceny efektywnosci srodowiskowej budynkdw,

opracowany w Japonii przy wsparciu MLIT (Ministerstwa Ziemi, Infrastruktury,
Transportu i Turystyki).

» CASBEE ma mniej kryteridéw oceny, niz inne narzedzia informatyczne, wiec moze by¢
tatwy do wdrozenia, lecz posiada mniej sprecyzowanych kryteriow dla analizy
efektywnosci sSrodowiskowej obiektow.

» System jest stosunkowo prosty w obstudze, a jego interfejs — przyjazny dla
uzytkownika, dzieki czemu jest regularne wykorzystywany w branzy budownictwa.
Intencjg jego tworcow jest state zwiekszanie wymagan srodowiskowych wobec

wczesniej ocenionych pozytywnie budynkow.
CASBEE
| 70
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budynkow of the European Union

SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

CASBEE
ASPEKTY SRODOWISKOWE:

Wskaznik BEE oddziatywania budynku na srodowisko zdefiniowany, jako iloraz pomiedzy
jakosScig wykonania budynku (Q), a jego obcigzeniem srodowiskowym (L), klasyfikuje sie
wedtug:
» Q jakosci wykonania budynku.

v Q1 - Jako$¢ srodowiska wewnetrznego.

v Q2 - Jako$¢ ustug.

v Q3 - Otoczenie.
» L obcigzenia srodowiskowego budynku.

v’ L1 - Energia.

v’ L2 - Surowce i materiaty.

v L3 - Srodowisko regionalno-globalne.

CASBEE
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5.2 Systemy referencyjne dla certyfikacji Srodowiskowej Erasmus+ Programme
budyn kdw of the European Union
SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM
CASBEE

ISTNIEJACE WERSIJE:
» CASBEE-NC nowa konstrukcja.
» CASBEE-EB budynki istniejgce (zarzadzanie).
» CASBEE-RN remonty.

Istniejg tez wersje systemu dostosowane do konkretnych celéw:

» CASBEE-NC wersja skrécona - ocena w efektywnosci Srodowiskowej budynku w
2 godziny.

» CASBEE-TC - dla architektur efemerycznych (krétkotrwatych, o charakterze
ulotnym).

» CASBEE-HI — analizuje efekt miejskiej wyspy ciepta (zjawisko kumulacji ciepta w
przestrzeni miejskiej).

» CASBEE-UD - zespoty budynkow i zabudowy urbanistyczne.
» CASBEE for Home - dla domoéw jednorodzinnych.

» CASBEE-PD projekt wstepny.
CASBEE
| 72
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budyn kdw of the European Union
SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM
CASBEE
ETAPY OCENY:

» Zarzadzanie.
» Konserwacja.
» Remont.

Wprowadza nowy wskaznik o nazwie BEE (Building Environmental Efficacy), oparty na
koncepcji ekoefektywnosci:

: BEE =@V
Gdzie:

L - to obcigzenie Srodowiskowe, a Q - to jakos¢ wykonania budynku. Im wyzsza jakos¢
oferowana przez budynek, prowadzgca do mniejszego oddziatywania na srodowisko,
tym wyzsza zwigzana z nim wartosc BEE.

Stopnie waznosci dla kazdego kryterium gtéwnego, szczegdétowego i dopetniajgcego,
uwzglednianego w ramach kazdej kategorii (Q1, Q2, Q3, L1, L2, L3) s3 scisle zwigzane z

poziomem oddziatywania budynku na srodowisko.
®
CASBEE
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

CASBEE
SKALA PUNKTACIJI
Punktacja przyznawana jest zgodnie z
wartoscig oceny BEE.
v’ Klasa C (niska punktacja)
v’ Klasa B-
v’ Klasa B+
v Klasa A
v Klasa S (ocena doskonata).

EFEKTYWNOSC SRODOWISKA ZBUDOWANEGO
(Ranking / Wykres BBE)

BEE = 1. 7****

***** A **** B *** B' ** C: *
30 1 5 BEE=1 0

00

50

Q: JAKOSC SRODOWISKA

0 5O 100
L: OBCIAZENIE SRODOWISKOWE
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SYSTEMY NA POZIOMIE MIEDZYNARODOWYM

CASBEE
PROCES OCENY | CERTYFIKACII:

Ztozony wniosek o certyfikacje srodowiskowg budynku, dla zapewnienia legalnosci,
obiektywnosci i bezstronnosci oceny, musi by¢ zweryfikowany przez upowazniong i

niezalezng organizacje. Informacja o uzyskanej certyfikacji obiektu opublikowana jest na
stronie CASBEE.

7BIERANIE INFORMACII Zespot projektowy / Kierownik budowy / Akredytowany
rzeczoznawca.

Zespot projektowy - w przypadku mniej skomplikowanych
PRZEPROWADZANIE OCENY projektdw, a w odniesieniu do ztozonych projektow -
akredytowane agencje ratingowe.

WERYFIKACJA NIEZALEZNYCH Bezstronne, niezalezne agencje weryfikujgce; inni akredytowani
ORGANIZACII rzeczoznawcy i specjalisci.
CERTYFIKACJA Japonskie Konsorcjum Budownictwa Zrownowazonego (JSBC).

CASBEE
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Modut 05. Modelowanie zrownowazonych srodowiskowo budynkéw (nowa Co-funded by the
. . . . .. Erasmus+ Programme
budowa i renowacja) w oparciu o0 ocene cyklu ich zycia of the European Union
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WPROWADZENIE

SimaPro.

Eko-it.

Air.e LCA.

OpenlLCA.

GaBi.

TEAM.

UMBERTO.

ONE CLICK LCA.

REGIS.

Ebalance (Bilans elektroniczny).
EIME.

iPoint.

LifeCycle Tracker (Sledzenie cyklu zycia).
Aveny.
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5.3 Oprogramowanie do kalkulacji LCA i Eunopian GG

WPROWADZENIE

» Obecnie, ze wzgledu na duze mozliwosci zastosowania oprogramowania
informatycznego dla rozwigzywania problemow, narzedzia opracowane do kalkulacji
LCA utatwiajg prace analityczng ich uzytkownikowi, wykonywanie koniecznych
obliczen, korzystanie z obszernych i przydatnych baz danych, zgodnie ze Scista
metodologig itp.

» Ponizej wymieniono te najczesciej wykorzystywane, lub najbardziej cenione.
Sprecyzowano tez, do czego stuzy kazdy z nich, aby w razie potrzeby uczestnik
szkolenia / kursu moégt wybrac ten, ktdry najlepiej odpowiada jego potrzebom.

» Niektére z tych programow powigzane sg z oprogramowaniem BIM lub ich wyniki sg
czytelne w formatach BIM. Podobnie dane, ktére tworzg, mozna wykorzysta¢ do
integracji z bazami informacji o wptywie budynkéw na srodowisko.

QQ 78
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Co-funded by the
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Modut 5 5.3 Oprogramowanie do kalkulacji LCA of the European Union

WPROWADZENIE

» Obecnie, ze wzgledu na duze mozliwosci zastosowania oprogramowania
informatycznego dla rozwigzywania problemow, narzedzia opracowane do kalkulacji
LCA utatwiajg prace analityczng ich uzytkownikowi, wykonywanie koniecznych
obliczen, korzystanie z obszernych i przydatnych baz danych, zgodnie ze Scista
metodologig itp.

» Ponizej
Sprecyzo
szkoleni

» Niektore
czytelne
integracj
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Modut 5 5.3 Oprogramowanie do kalkulacji LCA o Dl b

SimaPro

> Specjalizuje sie w oprogramowaniu Life Cycle Analysis (Analiza Cyklu Zycia).

» Zapewnia uzytkownikom w poczatkowej fazie wersje demonstracyjne programu,
przewodniki pomocy technicznej, a takze kompletne i zréznicowane bazy danych.

» Nadaje sie do dziatéw projektowych Ilub badawczo-rozwojowych, poniewaz
porownuje i analizuje ztozone produkty, dzielgc je na wszystkie rodzaje materiatéw i
typy procesow.

SimaPro
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Modut 5 5.3 Oprogramowanie do kalkulacji LCA dfthaiEurapean LFian

Eco-it

» Specjalistyczne narzedzie informatyczne, stuzgce do uproszczonej analizy cyklu zycia
(LCA) oraz oprogramowanie Carbon Footprint (CF) dla produktéw.

» Szczegélnie nadaje sie dla projektantéw produktéw i opakowan.

» Oprogramowanie jest proste w obstudze dla potencjalnego uzytkownika.
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5.3 Oprogramowanie do kalkulacji LCA g e el

Air.e LCA

» Umozliwia uwzglednienie odziatywania budynku, zaréwno dla aspektéw LCA, jak i
sladu weglowego.

» Moze koncentrowac sie na produktach i organizacjach.

» Ma wbudowany potezny interfejs graficzny do projektowania cyklu zycia budynku i
mapowania powigzanych z nim procesow.

» Umozliwia automatyczne generowanie raportow i wykreséw weryfikacyjnych.

» Jest zintegrowany z bazami danych Ecoinvent i Agri-footprint.

2MNYO
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5.3 Oprogramowanie do kalkulacji LCA i Eunopian GG

OpenLCA

> Jest to bezptatne, wieloplatformowe oprogramowanie typu open source, stuzgce do
petnej analizy cyklu zycia budynku.

» Narzedzie to rozwijane rozbudowywane jest od 2006 roku, a poniewaz jest
bezptatne, uzytkownik ma mozliwos¢ modyfikacji funkcji, adekwatnie do swoich
potrzeb.

» System zorientowany jest na analize LCA, ale mozliwe jest réwniez przeprowadzenie
oceny sladéw weglowych i wodnych.

» Narzedzie posiada wbudowang szerokg game baz danych.

7 N\
OPENLCa

) g
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5.3 Oprogramowanie do kalkulacji LCA i Eunopian GG

GaBi

» Oprogramowanie do oceny cyklu zycia firmy Sphera (GaBi) jest narzedziem stuzgcym
do analizy LCA. Zawiera wszystkie niezbedne elementy potrzebne do modelowania
produktow i systemow.

» Umozliwia zbudowanie modelu dla dowolnego produktu, bilansu wejsciowego i
wyjsciowego dla emisji, materiatdw i energii oraz modyfikowanie wszystkich
parametrow w dowolnym momencie.

» Generuje mozliwe scenariusze korica zycia produktu.

» Umozliwia eksport danych do innych programoéw.

thinkstep
GaBi
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5.3 Oprogramowanie do kalkulacji LCA i Eunopian GG

TEAM

» To bardzo kompleksowe, elastyczne i rozbudowane narzedzie do kalkulacji LCA,
jednakze stosunkowo trudne w obstudze dla potencjalnego uzytkownika.

» Pozwala na wprowadzenie informacji zwigzanych z kosztami, schematem blokowym
realizacji inwestycji, procesami budowlanymi itp.

» Procedura kreowania danych w programie przebiega na podobnej zasadzie jak w
systemie GaBi.

» Oprogramowanie umozliwia modyfikacje parametréw cyklu zycia produktu w
dowolnym momencie.

» Daje mozliwo$é przeanalizowania konca zycia produktu oraz eksport informacji do

innego programul.
TEAI\%-TMZ
y /
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UMBERTO

» Posiada zaimplementowane wysokiej jakosci informacje na temat analizowanych
produktéw oraz zapewnia otrzymanie przejrzystych wynikdw oceny.

» Odzwierciedla caty cykl zycia produktu, wejscia i wyjscia, przeptywy informacji i
wzajemne powigzania miedzy procesami itp.

» Charakteryzuje sie znaczng elastycznoscig przeptywu informacji w obrebie systemu.
» Umozliwia przebadanie i ocene cyklu zycia kosztéw ekonomicznych.

» Daje mozliwos¢é wyeksportowania informacji.

umberto’

know the flow.
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ONE CLICK LCA

» System wykorzystywany jest do oceny srodowiskowej produktéw w ponad 70 krajach,
w ramach analizy projektéw i wyrobow niskoemisyjnych.

» Poczawszy od srodowiskowej oceny cyklu zycia (LCA), kosztéw zycia budynku (LCC)
oraz ekoprojektowanie, poprzez deklaracje srodowiskowg produktu (EPD) i slad
weglowy produktu, po raportowanie emisji gazéw cieplarnianych (GHG).

» ONE CLICK LCA obstuguje ponad 40 certyfikatéw zielonych budynkéw, integruje sie z
prawie wszystkimi narzedziami informatycznymi do projektowania i modelowania

obiektéw oraz oferuje ponad 90 000 informacji w ramach rozbudowanych baz
danych.

Cl |ck
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REGIS

» 0d momentu wprowadzenia systemu REGIS na rynek w roku 1993, umozliwia on
organizacjom analize i monitorowanie ich tzw. ekowydajnosci.

» W wersji oprogramowania REGIS umozliwiajgcej przeprowadzenie subiektywnej
oceny ekologicznosci produktu (,Ecoinvent”), to jego uzytkownicy mogg
przeprowadzi¢ srodowiskowg analize cyklu zycia (LCA), ze szczegdlnym
uwzglednieniem LCA wtasnej firmy oraz regionalizacji fizycznogeograficznej LCI/LCA.
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5.3 Oprogramowanie do kalkulacji LCA

eBalance

» eBalance to w petni funkcjonalne oprogramowanie do oceny ekologicznosci produktu
LCA opracowane przez organizacje IKE (Environmental Technology Co., Ltd.) w
oparciu o ogdlnokrajowg Chinskg baze danych LCI dla kluczowych materiatow i
chemikaliéw, nosnikdow energii, transportu i gospodarki odpadami, ktére bazujg na
spojnym podstawowym modelu cyklu zycia i stanowig kombinacje rdznych
technologii na rynku chinskim.

» Jest to profesjonalne narzedzie do badan LCA wszelkiego rodzaju produktéw.

» Stanowi najlepszy wybodr dla oceny ekologicznosci LCA produktow wytwarzanych w
Chinach.

Py Y

K?eBalance
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EIME

» EIME v5 to oprogramowanie stuzgce do oceny ekologicznosci produktu LCA
zorientowane na branze budowlana.

» Jego prostota i ergonomiczny interfejs umozliwiajg wszystkim uzytkownikom
wykonywanie szczegdétowych analiz, przy jednoczesnym zredukowaniu ztozonosci
przeprowadzanej oceny oraz wymagan odnoszgcych sie do zasobow.

» Posiada funkcje ekoprojektowania, wykorzystywang do podejmowania decyzji przy
wyborze materiatdw, ktore ostatecznie zostang zastosowane do realizacji budowy.

S(EIME

Environmental
Improvement
Made Easy

90


https://codde.fr/nos-logiciels/eime/presentation-eime

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

5.3 Oprogramowanie do kalkulacji LCA

IPoint
» Modut iPoint Compliance Agent LCA do oceny ekologicznosci produktu, analizuje
efektywnos¢ srodowiskowg wyrobow.

» Gromadzi i tgczy odpowiednie bazy danych, szczegdétowe informacje o potencjalnych
producentach materiatéw i ich dostawcach, jak rowniez dane pochodzgce z fazy
uzytkowania obiektu, informacje na cele recyklingu i ponownego wykorzystania.

» W ten sposob przedsiebiorstwa, korzystajgc z wewnetrznej stale uszczegétawianej
bazy danych zawartej w oprogramowaniu, zyskuja mozliwos$¢ przeanalizowania
potencjalnych zagrozen oraz przeglad potencjalnych ulepszen srodowiskowych dla
swoich produktow.

iPoint
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SLEDZENIE CYKLU ZYCIA OBIEKTU

» Oprogramowanie carbon footprint stuzy do przeprowadzania oceny zawartosci wegla
w produktach wtasnych firm, a takze do wykonania ekoprojektu lub petnej analizy
cyklu zycia obiektu zatwierdzonej w ramach standardu PAS 2050 — Slad weglowy,
uwzgledniajgcego emisje gazow cieplarnianych przez zaktady wtasne oraz dostawcow,
jako poziom odniesienia do ograniczenia emisji w przysztosci.

,:#_ Sustrax — Carbon Tracking
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Aveny

» System Aveny LCA 2 stanowi kompletne rozwigzanie dla przeprowadzenia oceny
ekologicznosci produktu LCA. Posiada wbudowany, prosty i intuicyjny w obstudze
interfejs uzytkownika posiadajgcego minimalne umiejetnosci. Oprogramowanie
umozliwia szczegdétowga analize danych, zapewnia przeptyw wzajemnie powigzanych

ze sobg informacji.
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PROFESJONALISCI OPROGRAMOWANIA BIM i ACV

Oprogramowanie BIM moze staC sie realng dzwignig dla srodowiskowej oceny cyklu
zycia LCA, poniewaz utatwia dostep do szczegotowych informacji: danych projektowych
i danych komponentéw (gotowych produktow lub surowcéw).

Do chwili obecnej, Srodowiskowe oceny cyklu zycia produktéw LCA - przeprowadzane w
oparciu o modele numeryczne - nie sg jeszcze tak proste i systematyczne. Dodatkowo,
taka analiza jest czesto upraszczana juz na etapie wprowadzania danych wejsciowych,
poniewaz informacje wejsciowe pochodzg z projektu.

Ponadto, nazewnictwo (nomenklatura) poszczegdlnych wielkosci, wyodrebnianych z
modelu, w celu integracji oprogramowania LCA ze srodowiskowg bazg danych.

Nastepnie LCA jest oddzielana od modelu.
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PROFESJONALISCI OPROGRAMOWANIA BIM i ACV

Niektore programy pozwalaja na przeprowadzenie Srodowiskowej oceny cyklu zycia
produktu LCA bezposrednio w modelu. Jednakze przyjete zatozenia oraz informacje
wejsSciowe zostajg bardzo ograniczone, a bazy danych nie sg ze sobg potgczone.

Bardzo czesto brane sg pod uwage tylko dane, ktére sg powigzane z powierzchniami czy
ilosciami podstawowych materiatdbw — np.: betonu, stali, drewna. Systemy
klimatyzacyjne i inne wyroby nie sg brane pod uwage.

Stopniowo proces ten ulega zmianie, a wydajnos¢ oprogramowania BIM i jego
mozliwosci obliczeniowe — do celow analizy cyklu zycia budynkdow — wzrastajg i sg stale
rozbudowywane.

Ponizej, na kolejnych slajdach, przedstawiono kilka wybranych, najbardziej popularnych
przyktadow wspotczesnego oprogramowania BIM, stuzgcego do zrownowazonego
modelowania budynkodw.
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COCON-BIM

System Cocon-BIM to program przeznaczony do badania jakosci srodowiskowe;j
materiatow i budynkdéw oraz do srodowiskowej analizy cyklu zycia (LCA), z
wykorzystaniem udogodnien oferowanych przez modelowanie cyfrowe (BIM).
Oprogramowanie to jest nastepcg swojego poprzednika Cocon Excel i umozliwia
wykorzystanie wspotczesnych osiggnie¢ technologicznych w modelowaniu cyfrowym,
dzieki odczytowi plikbw BIM (format IFC, majgcy na celu opisanie danych
architektonicznych, konstrukcyjnych i branzowych) oraz nawigac;ji 3D.

Cocon-BIM jest zgodny z europejskim standardem ,Zréwnowazony rozwdj w
budownictwie. Ocena oddziatywania budynkéw na srodowisko” (EN15643: ,Zasady
ogdlne” i EN 15978: ,Metody obliczen).

Cocon BIM
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COCON-BIM Cocon BIM

FUNKCJE PROGRAMU
* Zgodny z systemem operacyjnym Mac OS i Windows.

* Wykorzystuje dowolny z obecnych formatéw IFC (IFC 2x3 i IFC4) — najwazniejsze informacje o
programie umieszczono we wskazowkach, dotyczacych modelowania modeli cyfrowych.

* Umozliwia wizualizacje / kreowanie 3D budynkdw i poszczegdlnych ich elementéw sktadowych.

* Pozwala na przeanalizowanie wptywu na srodowisko realizowanych prac budowlanych lub
remontu budynkow.
* Opiera sie na informacjach pochodzgcych z réznych zrodet i baz danych, a wiec:
* Francja:

* FDES (Arkusze deklaracji srodowiskowej produktu), zgodne ze standardem NF PO1-
010, DEP), pochodzace gtownie z bazy danych INIE.

* PED (Srodowiskowe deklaracje produktu) zgodne z normg EN 15804.

* PEP (Srodowiskowe profile produktdw zgodne z normg EN 14040), pochodzgce
gtdwnie z bazy danych PEP EcoPasseport.

* Niemcy - Deklaracje $rodowiskowe produktu (EPD), w tym réwniez deklaracje z bazy
danych OEKEBAU.

* Anglia - Deklaracje srodowiskowe produktu (EPD).

* Szwajcaria - Deklaracje srodowiskowe produktu (EPD), w tym takze informacje pochodzgce
w szwajcarskiej bazy danych Kbob y Ecolnvent.
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COCON-BIM Cocon BIM

FUNKCJE PROGRAMU

* Posiada zaimplementowang baze danych zawierajgca m.in. opis:
* ponad 3000 materiatow budowlanych, ktdore zawierajg informacje na temat:
* przewodnosci cieplnej, ciepta wtasciwego, gestosci, ...):
e oporu cieplnego lub strat ciepta przez Sciany.

* bezwtadnosci i przenikania termicznego dla scian zespolonych (zgodnie z norma
EN 13786).

* Wptywu Srodowiskowego, w oparciu o wskazniki oddziatywania (szara energia,
emisje gazow cieplarnianych, zanieczyszczenie powietrza i wody, wyczerpywanie sie
zasobow, zuzycie wody itp.).

* instalacji (windy, kotty, pompy ciepta, urzgdzenia oswietleniowe, wodno-kanalizacyjne itp.)
oraz ich wptywu na Srodowisko ze wzgledu na:

* produkcje.
* uzytkowanie.
* koniec zycia obiektu.

* Konstrukcji i charakterystyk technicznych maszyn budowlanych (do kopania, podnoszenia
itp.), srodkdw transportu (samochéd, ciezaréwka, pociagg, statek, samolot, helikopter itp.)
oraz ich oddziatywania na srodowisko, wynikajgcego z uzytkowania i eksploatac;ji.
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ONE CLICK LCA z BIM

Oprogramowanie One Click LCA wspomaga przeprowadzenie srodowiskowej oceny
cyklu zycia produktu (LCA) dla certyfikacji BREEAM i LEED.

Rozwigzanie to zostato zaproponowane przez firme Bionova Ltd.

Program One Click LCA przeksztatca modele BIM w pliki Excel, wraz z odpowiednimi
raportami Srodowiskowymi LCA. Oprdcz prostego w obstudze dla potencjalnego
uzytkownika interfejsu oraz zaimplementowanego narzedzia informatycznego do
odczytu formatu BIM, oprogramowanie One Click LCA zapewnia wtyczki - do kilku
najpopularniejszych obecnie na rynku - programow do projektowania budynkoéw.

Otrzymana przy wykorzystaniu programu One Click LCA analiza cyklu zycia, ilosSciowo
okresla wptyw danego budynku na srodowisko, zarowno pod wzgledem emisji gazéw
cieplarnianych, jak i oddziatywania zastosowanych materiatdw i zuzycia energii.
Oprogramowanie odgrywa tez kluczowga role w systemach LEED v4, BREEAM i innych
zielonych projektach budowlanych.

One L?:\A
Click =2
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ONE CLICK LCA z BIM

Przeprowadzenie Srodowiskowej oceny cyklu zycia danego produktu wymaga
specjalistycznej wiedzy.

Natomiast oprogramowanie ONE CLICK LCA umozliwia przeprowadzenie niezbednych
obliczen dla oceny srodowiskowej budynku LCA, rdéwniez uzytkownikom
niewyspecjalizowanym w branzy budowlanej.

Wszelkie konieczne analizy i kalkulacje wykonywane s3 przy wykorzystaniu
zautomatyzowanego procesowo internetowego interfejsu platformy. Wyniki obliczen
uzytkownik otrzymuje po uptywie mniej, niz 60 minut.

Oprogramowanie ONE CLICK LCA umozliwia projektantom niemal natychmiastowe
poznanie wptywu na srodowisko wybranych przez nich na etapie projektowania
materiatdw — czyli potencjalne konsekwencje ich wyboréw oraz osiggniecie najbardziej
zrownowazonych  wynikow bez  koniecznosci  przeprowadzania  oddzielnych
szczegotowych badan dla kazdej z przewidywanych opgji.

Oprocz aplikacji BREEAM, oprogramowanie ONE CLICK LCA jest kompatybilne z system
oceny wielokryterialnej budynkow LEED, DGNB, HQE, BNB, GREEN oraz wieloma innymi
platformami do certyfikacji wszystkich popularnych standardow branzowych.

One L?:\A
Click =2
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ONE CLICK LCA z BIM

» General information

v Results and benchmarking - Design: 4 - Material efficiency
Embodied carbon benchmark @ Embeodied carbon by life-cycle stage Embodied carbon by structure - A1-A3
Cradle to grave (A1-A4, B4-B5, C1-C4) kg COzeim?

(<180) A 'm

180-350) B

I AT-AS Matenials- 85 % | Foundations and substructure - 7%
I A4 Transportation- 2 %
I 54-B5 Replacement- 25 %
B C1-C4 End of life- 9 %

| Vertical siructures and facade - 19%

I
(2

| Horzontal structures: beams, floors and roofs - 62%

(520-690) D]

(es08e0)  E iGiiet structures ana matertals - 12%

= v
&, Download as image & Download as image

CH Q12020 France - ofice ~ @
& Download as image

v Design phase: 5 designs

Tool Unit 1- Baseline ~ 1- Passive ~ 2 - Reused foundatio ~ 3 - Wood frame ~ 4 - Material efficie ~
Life Cycle Carbon - Global ? kg COze 3063699 4"~ 2126237 4"~ 1920080 4"~ 1700205 4"« 1465600 & v
Carbon Heroes Benchmark kg COze/m? 4614~ 280 4"~ 280 &~ 2084~ 165 4"~

v Graphs - Life Cycle Carbon - Global, Global warming Classification

Source: https://www.oneclicklca.com/one-click-lca-supports-bouygues-batiment-internationals-climate-strategy-to-
cut-embodied-carbon-on-a-global-scale/
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ONE CLICK LCA z BIM Qne (A
N

Przeprnc')vyadzen-ie'érodowiskowej oceny cyklu zycia danego produktu wymaga

vie
v K ral s g Q‘ Tekla. nie: 2’2’?’

fan la IFC — Industry

Tekla Structural Excel and CSV formats Foundation Classes

Autodesk Revit 7N IES-VE I IE g:s:\gner - Coming /@ Enabiing easyimportof kO (The intem;}tioncl standard

. : s .1 . (ISO16739) for BIM. Support

versions 2016, 2017, 2018, 2019 ) quantity take-offs or

and 2020 eg' ;:(i:::rn Al Eeaftst Pack 4 of L[S Tekla Structural Designer b F costing data kl for IFC 2x3 and IFC4
2020 Servi k5

UZYLKOWIIIK OLIZYMUje Pu upiry wic ninngy, M *S8THTG L

( nie A ojel naty %QDXML

2 IDA ICE O SOLIBRI 'fz€: ie pr

. s DesignBuilder P
| zyli NS wyb =® TR nieci
_ | . . bXML
‘ ch )ez >Ci lia b
The industry standard for
¢ BentleyAECOsim  DQcC e I SolibriModel Checker | Q1 shiarifg it for Brisky
: ) DesignBuilder .

L UREIE G .. version 4.8 SP1 and higher 23 ar}d et . anallysks software
Oprocz aplikacji BRcAivi, upirogiamowanie ONE CLIC  siandupwards  @tybi packages. supported eg.
[ 4 S 1 (( , HQE. BNB. GREEN oraz wie......”5%%, ...

e i d OO ISZY @) simplebim® Y bra
o Bl SketchUp
Aulocase
ArchiCAD Custom integrations Simplebim and Naviate
native 18-19, higher versions from XML, JSON, web Simple SketchUp Pro via IFC
via IFC or Excel services and other sources BIM 5.0 and upwards Autocase
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TALLY

Firma KieranTimberlake, KT Innovations, nawigzata wspotprace z firmg Autodesk i thinkstep, aby
opracowac system TALLY, ktory stanowi odpowiedz na potrzeby branzy projektowej i budowlane;.
Wtyczka Revit, umozliwia uzytkownikom oprogramowania TALLY w petni zintegrowac ich model
BIM ze szczegdétowymi informacjami o materiatach budowlanych i produktach architektonicznych,
ktore ostatecznie bedg stanowity elementy sktadowe projektowanej konstrukcji obiektu
budowlanego.

TALLY pozwala na iloSciowe okreslenie wptywu budynku lub materiatow na srodowisko oraz na
obszary lgdowe, powietrzne i wodne. Obecnie jest zatwierdzony do uzytku z oprogramowaniem
LEED v4. Dzieki oprogramowaniu TALLY zrozumienie wptywu materiatdw budowlanych na
srodowisko obejmujgce srodowiskowg ocene cyklu zycia (LCA) jest znacznie prostsze, a uzyskane w
wyniku analizy informacje mogg mie¢ wptyw na ostateczne decyzje na etapie procesu
projektowania i planowania.

Uzytkownicy systemu TALLY przypisujagc w trakcie projektowania poszczegdlne materiaty
budowlane i ich ilosci programie Revit, majg mozliwos¢ zobaczenia w czasie rzeczywistym,
szczegdtowego wptywu na srodowisko i ogélng trwatosé budynku wybranych przez nich produktow
na poszczegdlnych etapach realizacji budowy.

Zestawienie materiatdw aktualizuje sie automatycznie, wraz ze zmianami w projekcie. Pozwala to

architektom, projektantom i inzynierom.
/:
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TALLY

Zasadniczo oprogramowanie Tally dodaje kolejng warstwe szczegdtdéw do aplikacji BIM,
rozpoznajgc materiaty, ktére nie sg wyraznie modelowane (np.: takie, jak: stal w
konstrukcjach betonowych), oraz uwzglednia réznorodny zakres klas materiatow w
danym modelu.

W ten sposob Tally daje swoim uzytkownikom mozliwos¢ wykonania srodowiskowej
oceny cyklu zycia dla okreslonego produktu LCA, badz catego budynku w trakcie
procesu projektowania oraz pozwala na wykorzystanie informacji sSrodowiskowych o
produktach LCA, w celu wykonania analiz poréwnawczych dla réznych wariantéw
projektowych, odzwierciedlajgcych w sposdb szczegotowy ich zréznicowany wpltyw na
srodowisko.
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ally

Results per Life Cycle Stage, itemized by Division

1913273 6083 1006 1147.780 001634 94,117 1553E+007 L467E+007 911160
kg kgS0:eq kgheg kgCOzeq CFC-1leg Oyeq MJ M M

100%

%
Mass Adidification Eutrophication  Global Warming Ozone Depletion Smog Formation Primary Energy  Non-renewable Renewable
Potential Potential Potential Potential Potential Demand Energy Energy
Legend

= Net value (impacts + credits)

Manufacturing [A1-A3] Transportation [A4] Maintenance and Replacement [B2-B4]  End of Life [C2-C4, D]
I 03 - Concrets [ 03 - Concrete [0 03- Concrete
. o [ 04 - Masonry =0 04 - Masonry

:
|

04 - Masoney

[ 05 - Metls B 05 - Metals [ 05 - Messis 1 05 - Mesals

[ 06 - Wood/Plastics/Composites [l 06 - Wood/Plastics/Composites [ 06 - Wood/Plastics/Composites [ 06 - Wood/Pastics/Compasites
= 07 - Thermal [ 07 - Thermal I 07 - Thermal and Moisture Protection [ 07 - Thermal and Moisture Protection
] 08- Openings and Glazing [ 02 - Openings and Glazing [ 08 - Openings and Glazing [ 08- Openings and Glazing

] 09 Finishes [ 03 - Fimishes [0 09- Finishes [ 09- Finishes

Global Warming Potential Primary Energy Demand

Source: https://www.buildingenclosureonline.com/gdpr-
policy?url=https%3A%2F%2Fwww.buildingenclosureonline.com%2Fblogs%2F14-the-be-
blog%2Fpost%2F87127-leveraging-life-cycle-assessment-in-the-design-process 107
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TALLY

ZRODtO | JAKOSC DANYCH

Oprogramowanie TALLY korzysta z bazy danych deklaracji sSrodowiskowych
produktow  LCA, ktdéra taczy atrybuty materiatow, szczegdéty montazu oraz
specyfikacje techniczne i architektoniczne z informacjami, dotyczgcymi ich wptywu
na srodowisko oraz emisji dwutlenku wegla, wynikajgcymi ze wspotpracy miedzy KT
Innovations i thinktep. Modelowanie srodowiskowej oceny cyklu zycia dla
okreslonego produktu LCA (lub catego budynku), realizowane jest w systemie GaBi
8.5 z wykorzystaniem baz danych GaBi 2018 oraz zasadami modelowania GaBi.

Zastosowane dane majg na celu odzwierciedlenie wartosci wskaznikow
srodowiskowych zdefiniowanych w Stanach Zjednoczonych w 2017 roku. Tam, gdzie
informacje reprezentatywne nie byty dostepne, wykorzystano dane zastepcze. Dla
kazdego wpisu wymieniono wykorzystane zbiory danych, ich region geograficzny
oraz rok odniesienia. W miare mozliwosci wprowadzono takze zestawy danych
,proxy”, ktore sg technologicznie spdjne z odpowiednim wpisem. Na podstawie
klimatycznych danych ,proxy”, mozliwe jest posrednie oszacowanie innych

wielkosciach klimatycznych. _
/4
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Modut 5 5.4 Oprogramowanie BIM do zréwnowazonego
modelowania budynkéw
TALLY

ZRODtO | JAKOSC DANYCH

Oprogramowanie TALLY korzysta z bazy danych deklaracji srodowiskowych
produktéw  LCA, ktora faczy atrybuty materiatow, szczegéty montazu oraz
specyfikacje techniczne i architektoniczne z informacjami, dotyczgcymi ich wptywu

oraz rok odniesienia. W miare mozliwosci wprowadzono takze zestawy danych
,proxy”, ktore sg technologicznie spdjne z odpowiednim wpisem. Na podstawie
klimatycznych danych ,proxy”, mozliwe jest posrednie oszacowanie innych
wielkosciach klimatycznych.

tally
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MODUL CYPE IA-ACV

Modut CYPE IA-ACV - ,Wptyw na Srodowisko - Analiza Cyklu Zycia”, obejmuje tzw.
Generatory Budzetu i Archimedes. Generatory budzetow to narzedzia informatyczne,
ktdre na podstawie informacji wprowadzonych przez uzytkownika oraz w oparciu o
planowane optymalizacje, ktére uzytkownik chce wprowadzi¢ w swoim srodowisku
graficznym, automatycznie generujg budzet, wraz z iloSciowg objetoscig poszczegdlnych
prac budowlanych (ze strukturg rozdziatéw, podziatem pozycji przedmiarowych i
rodzajem robdt), pozyskujgc stosowne dane z Generatora Cen Budowlanych CYPE.
Oprocz budzetu i iloSciowego okreslenia robot, Generatory Budzetu dostarczajg m.in.
dokument, w ktorym jest zdefiniowana, skwantyfikowana i oszacowana srodowiskowa
Analiza Cyklu Zycia analizowanego budynku. Informacje zaimportowane do systemu
Archimedes mogg pochodzi¢ z modelu BIM w formacie IFC.

Lf,ﬂ

%J

110


http://gestion.cype.es/impacto_ambiental_analisis_ciclo_de_vida.htm
http://gestion.cype.es/impacto_ambiental_analisis_ciclo_de_vida.htm

. . . Co-funded by the
5.4 Oprogramowanie BIM do zrbwnowazonego Erasmus+ Progra?lnme

modelowania budynkéw e L A A

MODUL CYPE IA-ACV

W celu wygenerowania dokumentu, odzwierciedlajgcego skwantyfikowang ocene Srodowiskowa
cyklu zycia budynku, modut CYPE IA-ACV - ,Wptyw na Srodowisko - Analiza Cyklu Zycia” uzyskuje
potrzebne informacje z Generatora Cen Budowlanych CYPE, odnoszgce sie do kazdego etapu
realizacji budynku, od fazy Al do fazy A5 (wiecej etapdw jest obecnie w trakcie opracowywania):

» Potencjat globalnego ocieplenia (GWP).
» Potencjat niszczenia ozonu stratosferycznego (ODP).
» Potencjat zakwaszenia gleby i zasobéw wodnych (AP).

» Potencjat eutrofizacji (EP), czyli zjawisko zachodzgce wskutek zbyt duzych ilosci zwigzk«
fosforu w wodzie.

» potencjat tworzenia ozonu troposferycznego (POCP).
» Potencjat wyczerpywania zasobdéw abiotycznych dla zasobdw niekopalnych (ADPE).
» Potencjat wyczerpywania zasobow abiotycznych dla zasobéw kopalnych (ADFP).

» Catkowite zuzycie pierwotnej energii odnawialnej (PERT).

» Catkowite zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej (PERNRT). LS

| g
» Zuzycie netto zasobéw wody ptyngcej (FW). &;
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MODUL CYPE IA-ACV

g Generador de precios. 1]’;_”2\[_)1
Hega exenioe X _Frente de forjado > Famacion de diteles =
@ Ladilo ceramico hueso -
) Ladnlo cerameo petfarado
) Ladilo cerdmico macizo
ERERE:R v
| Precio descompuesto| Piiega de condicones |/ oo de Flesducs gereredos. Eneigla noorponada y emisicnes |
(& Vista preliminer 3% Confipwacién (G Imoiimir @) Buscar 45 = {88 Exponai~ B Ampkiar ventana
"~
FFZ010 m* Hoja exterior de fachada, de fabrica de ladrillo cerdmico para revestir. 19.73
Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco triple, para revestir,
: 33x16x11 cm, recibida con mortero de cemento -5
FFX  Hofe eMeic cara
FFZ Hoja exteiion o _ Etapa del ciclo de vida i
PaID revestio Fabricacién Construccion
wt  Hoja exterior de c A1-A2-A3 Ad A5
fach. de onsuma -
l&i:?& lad... » incE;:'ogr(:d i Emisiones 5"9‘9‘3‘ misiones| inE:r;'ogl‘:ds Emisiones|
i CO.,, {kg) [ncorp CO, (kg) CO., {kg)
e, daldhiea 0 i N i I
deladib cardmico. Materiales Peso (ko)
n :;:ﬁ;b;l:v s b | Material ceramico 84760| 381420 28 607 4,232 0.313
ksl Mortero 19.950] 2334 2194 0386 0,066
1 Hoja exterior da Acero. 0.800 28,000 2.240f 0.270) 0.020) =
!ambdu,d;eli:ba Total{ 105510 432.762]  33.041 5388  0.399 _'__;.
S :zp :t:u > Envases Paso (kg) «.L J ‘
ki o it Madera. 1022|3068 0089 0049 0004 =
de blogque de ter. Papel, carton. 0,018 0,658 0.032 0.006 0,000 . 'J,_ I'
L ;ﬂa 35:&@ Total|  1.040 3623 0121 0055  0.004
de blocus de tai... Medios auxibiares 0.114 0.017]
m Hoj extesior de Residuos Peso (kg)
m&t’%ﬂ Transporte a vertedero. 14.415 0.640]  0.047
w2 Hoja sibeion da Energia total y emisiones.| 436,385  33.162 5.443 0.403] 0,754 0.064|
fachada, de fébrica
de ladiilo d= hor... A1 Suministro de A4 Transporte del A5 Proceso de
FFR  Hojairteior paa matenas pnmas producto instalacion del
S A2 Transpone de producto y
FET  Hojzinteiiar matenas primas construccion . |
compussts . 4%
FRY  Vidiia moideado A3 Fabricacion del
[paves) ¥ producto v

Source: https://www.obrasurbanas.es/breeam-cype-impacto-ambiental/
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Proyecto:
Situacion:
Promotor:

8.8. Uso total de energia primaria renovable. - PERT (M3J)

USO TOTAL DE ENERGIA PRIMARIA RENOVABLE. (MJ)

2 Al1-A2-A3 Ag AS
ELS PRODUCTO | TRANSPORTE | coNsTRucciOn | TOTAL
Acondicionamiento del terreno 33.552,93 0,00 0,00 33.552,93
Cimentaciones 99.650,49 0,00 0,00 99.650,49
Estructuras 695.653,37 0,00 0,00 695.653,37
Fachadas y particiones 1.189.485,33 0,00 0,00 1.189.485,33
Remates y ayudas 503.887,22 0,00 0,00 503.887,22
Instalaciones 122.844,74 0,00 0,00 122.844,74
Carpinteria, cerrajena, vidrios y protecciones solares 630.304,83 0,00 0,00 630.304,83
Aislamientos e impermeabilizaciones 56.161,00 0,00 0,00 56.161,00
Cubjertas 102.185,60 0,00 0,00 102.189,60
imi Y dosad. 1.503.016,21 0,00 0,00( 1.503.016,21
falizacion y equipamiento 89.989,66 0,00 0,00 89.989,66
banizacion interior de la parcela 185.750,44 0,00 0,00 185.750,44
guridad y salud 213.197,63 0,00 0,00 213.197,63
tal 5.425.683,45 0,00 0,00| 5.425.683,45
USO TOTAL DE ENERGIA PRIMARIA RENOVABLE,
1,600,000
1,400 000
1,200,000
1,000,000
800000
500,000
400,000
200,000 [
= ) BN WO
g8 g g >y [} y  @FExey % i >g >2 gIy 3
58 § 2 83 3 3§ aiggg s & I3 §5 $:f 3
es § b =g &3 EeER EY 2 g Pt f51 >
£3 E & EE 3 g g EZ 9 FZ 1@ 3% E]
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: £ i

Source: https://www.cype.pe/gestion/arquimedes/modulo-impacto-

ambiental-analisis-ciclo-vida/
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MODUL CYPE IA-ACV

Wartosci wszystkich parametrow sg wynikiem realizacji kazdej
jednostki robdét budowlanych w ramach fazy produkcji (A1, A2 i
A3) i fazy konstrukcyjnej (A4 i A5). Wszystkie wielkoSci sg
szczegdtowo pogrupowane na rodzaje prac, materiatow,
opakowan, typy maszyn, srodkdw pomocnicze i odpady. Wszystkie
potrzebne informacje srodowiskowe odnoszace sie do wszystkich,
niezbednych do wykonania prac budowlanych, zapisywane sg w
systemie w zaktadce ,Wskazniki oddziatywania na srodowisko”.

Taka szczegotowos$S¢ i podziat wskaznikow Srodowiskowych dla
kazdej jednostki robot we wskazanych etapach realizacji obiektu,
daje mozliwos¢ wuzyskania bardzo doktadnych  wynikéw
srodowiskowej analizy cyklu zycia robdt budowlanych.

W sekcji ,Uzasadnienie przeprowadzenia Analizy Cyklu Zycia”
wykonanej przez program, uzytkownik mozne zapoznaé sie z
aktualnymi (w danej chwili) informacjami, zaprezentowanymi
przez Generator Cen Budowlanych.
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CYPE Y CSTB: ElodieBIM

Oprogramowanie to umozliwia przeprowadzenie srodowiskowej oceny cyklu zycia
budynku we Francji, wraz z jego kwantyfikacjg ilosciowg. Oprogramowanie o nazwie
ElodieBIM firmy CYPE spetnia potrzeby francuskich profesjonalistow, ktorzy od dnia 1
stycznia 2021 r., zobowigzani sg do sktadania raportéw technicznych, odnoszgcych sie
do cyklu zycia budynkdw, zgodnie z nowym rozporzadzeniem RT2020.

Elodie BIM
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Métré du modéle BIM | Analyses du Cycle de Vie

Elogié BIIN
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(VR

Bibliothéque Critére pour
INIES le métré

Projet

Type

v X Entités
> IfcBuilding

> X IfcBuildingElementProxy

> IfcBuildingStorey

> ¥ IfcColumn

> ¥ IfcDoor

> X IfcExternalSpatialElement

> IfcOpeningElement

> X IfcRailing

> X IfcRoof

> IfcSite

> X IfcSlab

> X IfcSpace

> IfcStair

> ¥ IfcStairFlight

v ¥ IfcWall
¥ Basic Wall:Default - 10 cm
¥ Basic Wall:Default - 10 cm
¥ Basic Wall:Default - 10 cm
¥ Basic Wall:Default - 10 cm
¥ Basic Wall:Default - 10 cm

Moo cou a0
Paramétre
v Propriétés
v BaseProperties
Entity
Type Name
PredefinedType
Name
Globalld
> Pset |

> Pset WallCommon
v Quantités

v Qto_WallBaseQuantities
Height
Length
Width
GrossFootprintArea
NetSideArea

> Pset ReinforcementBarPitchOfWall

% Afficher les éléments sans métré associé
]

Basic Wall:Default - 10 cm:169438
Basic Wall:Default - 10 cm:172803
Basic Wall:Default - 10 cm:172807
Basic Wall:Default - 10 cm:172863
Basic Wall:Default - 10 cm:172867

PP I S PP Ty

Valeur Unité

Ifcwall

Basic Wall:Default - 10 cm
NOTDEFINED

Basic Wall:Default - 10 cm:172803
3zZWxDTWGj4VOsvigGlrrp1

35
8.15575
0.1
0.815575
28.5451

,3,3333

R0 LD DHES

Métré
# Référence
2 Placomarine® premium BA13 13 mm - Basic Wall:Default - 10 cm
Z ACOQUSTISHED Mural A 80 mm - Basic Wall:Default - 10 cm

€

Actualiser Victor Diez
Montenegro

BIMserver.center

RYLUSGRD B

Formule A B C D Quantité
2'B 1.00 2855 57.09
1.00 2855 28.55
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modelowania budynkoéw e et S

Elogie BIN

CYPE Y CSTB: ElodieBIM .

[~ IR W<d ElodieBIM by Cype - v2020.beta.f - [D:\...\EpCm.elod]
| Métré du modéle BIM | Analyses. :

x“ Afficher les éléments sans métré associé @
5 z

Bibliothéque Critére pour Actualiser Victor Diez
INIES le métré Montenegro

i'ﬂ 1= ]
Idtre cha modile BIM | Lnshes du Cyole de vie
= B Loaf o B A D B *2n, QOB ¢

Bibliothique Fiches de  Injecter imporier importer Exporter  Ajouter Effacer Dupbquer Rechercher ‘ Ddckacar DiCoper  eoor  Calculer Symthésse Générer
MES migE & jour en RSET un RSZE un proget mon progst P i E+L{- I RSZE

ElodieBIM by Cype - w2020 beta.f - [0\ \EpCr elod]

wers be bas
Frojet Edimian Caleul actusiser
(] poset s bdition I3 Résulats  [T] Récapitulatifs 50 L0 00ce RE O&aoF

= ﬁ Tongs lénmecad
] Tona 1
& Produits de constructin et Equipements

. VRD (Voine et Riseaum Davers)

4] Composant

Impacts environnementaux  Consommation des ressources Déchets  Flux sortants Affcker les phases aptionnel

. Etape du
. Fondations ot mfrastructure [ prOGHENS O gt Biape S n Yot cycle
. Sspersiruchers - Magonserie produdtion construction dhatileation de vie de vie
{ouweriure - Etanchefe - Charpenty
Choisonn 1 - Deilage - Plalon Réchaulement chmatique (g COJ #g.) 4.549+003 T558+002 CuD0#+000 SETe=001 S.458+003
Fagades ef menuisenies exbérieures hppaavisiement de la couche d'ozoee kg 5 Toe-004 2 Ee-004 000+ 000 4354005 575
CFC-11 ! e B
B &1 Revitement. isolation e douk e
7] ACOUSTISHED Mural & 4o AGidification des sols et ce Peas (kg 502 #q) 1.520+001 2888 +000 C.008+000 268400 1.954+001
Snl m Eutrophaation kg FO03- #q) 382ee000 678001 Q008+ 000 147es000 18000
= 6.7 Portes, fenéires, fermetures, |
- Formation dfozane phobochimigue (kg C2Hs - - R PR -
h &3 Habillages &l ossabores L]
+ . T, Revétements ded soli. murs @ plaly,  Epusement des ressources abiotigees - 307e-00a 2330-004 LD0e+000 3.65-D08 3. 248-003

i i
A - B. OvC (Chaulfage - ventilatios - Refrg téments (kg 5t egq)
i [l 9. matallatices sanitaires Epuivermert des nesources sbicliges - B34 004 1.1Be+004 0.008+000 T.52es 002 S0l

sambustibles fnssdes ()
o [ 10 Riéseam drinergie (oerant fort)

4 3 e ™ s "
& . 11. Réshan de commenication joural " Ohuuon de Far (m® fai) 13e+003 LTTe+002 0.00e+000 1.80e+003 38004003

it . 12 Appareds dléwateurs of aures dqu  Pollution de Meau im" dwater) 1 52w-+005 351 e+004 QuD0w+ 000 2540=003 2.30w-+005
B 15 Gqupemen de producion locale
. 1. Pluidies Frigodigenes
P E}: Consommations dénergie
i IE, Consommations et rejets deau
i T crantier
1 Toma 2
+ E Produiis de consinacian # Squipeents
+ ?ﬁ‘} Consommations dénengi
i Fy Consommalions e rejets deau

i TV chanties



https://www.cype.pe/novedades-version-2020-f/#ElodieBIM_by_CYPE
https://www.cype.pe/novedades-version-2020-f/#ElodieBIM_by_CYPE
https://www.cype.pe/novedades-version-2020-f/#ElodieBIM_by_CYPE
https://www.cype.pe/novedades-version-2020-f/#ElodieBIM_by_CYPE

. . . Co-funded by the
5.4 Oprogramowanie BIM do zr6wnowazonego Erasmus+ Progra?lnme

modelowania budynkoéw el

CYPE Y CSTB: ElodieBIM

Nowe rozporzadzenie RT2020, ktore zastgpito poprzednie RT2012,
doprowadzito m.in. do zbilansowania energii grzewczej w
pomieszczeniach mieszkalnych we Francji. Standard ten w sposob
szczegotowy systematyzuje wymagania oraz kryteria oceny obiektow dla
sektora budowlanego i mieszkaniowego. Sprecyzowane w nim zagadnienia
odnoszg sie do strategii zrdwnowazonego rozwoju, aspektow zwigzanych
ze sladem weglowym budynkdow, ekoprojektowania, wydajnosci cieplnej
oraz mozliwie jak najmniejszego zuzycia energii.

Oprogramowanie ElodieBIM firmy CYPE, zostato opracowane we
wspotpracy z francuskim Centrum Naukowo - Technicznym Budownictwa
(CSTB). System umozliwia ilosciowe oszacowanie poziomu wptywu
poszczegolnych faz wydobycia okreslonego surowca, jego transportu do
fabryki, wykorzystania do produkcji wyrobow, transportu gotowego
produktu, montazu, wbudowania i realizacji budowy, w oparciu o
informacje i dane wejsciowe dostarczone przez francuski CSTB. Ponadto,
oprogramowanie ElodieBIM w swojej strukturze zapewnia uzytkownikom
w trakcie ich pracy, mozliwos¢ wzajemnej wymiany informacji oraz
przeptywu danych w ramach systemu Open BIM.

Elodie BIM
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Air.e LCA. https://www.solidforest.com/software-analisis-ciclo-de-vida.html

Aveny. https://www.aveny-Ilca.com/features/

BREEAM. https://breeam.es/

Caparrés Pérez, D. (2017), "Viabilidad para generar territorios sostenibles. Aplicacién ecoeficiente de materiales y sistemas constructivos
en los desarrollos y rehabilitaciones urbanisticos", UCAM.
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf Psequence=1&isAllowed=y

CASBEE. http://www.ibec.or.jp/CASBEE/english/overviewE.htm

Cocon-BIM. http://www.cocon-bim.com/Cocon-BIM-Maguette-numerique-qualite-environnementale.html?lang=fr

CYPE médulo IA-ACV. http://qestion.cype.es/impacto ambiental analisis ciclo de vida.htm
CYPE Y CSTB: ElodieBIM. https://www.cype.pe/novedades-version-2020-f/#ElodieBIM by CYPE

eBalance. http://www.ike-global.com/

Eco-it.http://www.ihobe.eus/Publicaciones/ficha.aspx?ldMenu=97801056-cd1f-4503-bafa-f54fa80d9a44& Cod=e8fd544f-7589-44ab-
81b7-8b0343d02459&Idioma=en-GB&Tipo=

Ecoinvent. https://www.ecoinvent.org/about/about.html|

EIME. https://codde.fr/nos-logiciels/eime/presentation-eime

Gabi. http://www.thinkstep.com/

GBCe. https://gbce.es/certificacion-verde/

Guia sobre declaracion ambiental de producto y calculo de huella de carbono. 2014. Fundacidn de la Energia de la Comunidad de Madrid.
https://www.fenercom.com/wp-content/uploads/2014/10/quia-sobre-declaracion-ambiental-de-producto-y-calculo-de-huella-de-
carbono-fenercom-2014.pdf

HQE. http://www.hgegbc.org/accueil/

IHOBE, Sociedad Publica de Gestion Ambiental. Green Building Rating Systems: ¢ Cémo evaluar la sostenibilidad en la edificacion? Bilbao
2010. https://www.ihobe.eus/publicaciones/green-building-rating-systems-como-evaluar-sostenibilidad-en-edificacion 119



https://www.solidforest.com/software-analisis-ciclo-de-vida.html
https://www.aveny-lca.com/features/
https://breeam.es/
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.ibec.or.jp/CASBEE/english/overviewE.htm
http://www.cocon-bim.com/Cocon-BIM-Maquette-numerique-qualite-environnementale.html?lang=fr
http://gestion.cype.es/impacto_ambiental_analisis_ciclo_de_vida.htm
https://www.cype.pe/novedades-version-2020-f/#ElodieBIM_by_CYPE
http://www.ike-global.com/
http://www.ihobe.eus/Publicaciones/ficha.aspx?IdMenu=97801056-cd1f-4503-bafa-f54fa80d9a44&Cod=e8fd544f-7589-44ab-81b7-8b0343d02459&Idioma=en-GB&Tipo=
http://www.ihobe.eus/Publicaciones/ficha.aspx?IdMenu=97801056-cd1f-4503-bafa-f54fa80d9a44&Cod=e8fd544f-7589-44ab-81b7-8b0343d02459&Idioma=en-GB&Tipo=
https://www.ecoinvent.org/about/about.html
https://codde.fr/nos-logiciels/eime/presentation-eime
http://www.thinkstep.com/
https://gbce.es/certificacion-verde/
https://www.fenercom.com/wp-content/uploads/2014/10/guia-sobre-declaracion-ambiental-de-producto-y-calculo-de-huella-de-carbono-fenercom-2014.pdf
https://www.fenercom.com/wp-content/uploads/2014/10/guia-sobre-declaracion-ambiental-de-producto-y-calculo-de-huella-de-carbono-fenercom-2014.pdf
http://www.hqegbc.org/accueil/
https://www.ihobe.eus/publicaciones/green-building-rating-systems-como-evaluar-sostenibilidad-en-edificacion

. , . , . p Co-funded by th ** ok
Modelowanie zréwnowazonych $rodowiskowo budynkéw Erasmus+ Programme TR

(nowa budowa i renowacja) w oparciu o ocene cyklu ich zycia of the European Union |l

IISBE. https://www.iisbe.org/

iPoint. http://www.kerp.at/en/company/

LEED. https://www.usgbc.orqg/leed

LifeCycle Tracker. http://www.carbonfootprint.com/

Standard EN-ISO 14040. Environmental management. Life cycle analysis. Principles and reference framework.
https://envira.es/es/iso-14040-principios-relacionados-gestion-ambiental/

Norma EN 15804:2008 Sustanibility of construction Works — Environmental product declarations — Core rules for the Product
Category of Construction Products. https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0052571

Standard UNE-EN 15978:2012. Definition and description of the phases of an LCA applied to the building.
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0049397

One Click LCA. http://www.oneclicklca.com/
ONE CLICK LCA with BIM. https://www.oneclicklca.com/faster-Ica-with-bim/

OpenLCA. https://www.openlca.org/

Protocolo ITACA. http://www.itaca.org/valutazione sostenibilita.asp

Regis. http.//www.sinum.com/

SimaPro. https://simapro.com/

Tally. https.//kierantimberlake.com/page/tally
TEAM. https://www.pwc.fr/dd

Umberto. https://www.ifu.com/en/
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