Co-funded by the
D/ Erasmus+ Programme
of the European Union

o £ - . - | ' .

' \JEGIAS DE CONSTRUCCION SOS TENIB E‘M
L‘ ] ' ,!gozouz 01-KA204-083128
Maodulo 05

Modelizacion de edificios sostenibles (nueva obray
rehabilitacidon) en base al Analisis del Ciclo de Vida

By e, (R Warsaw University s
ccccccccccccc "TE/,D\J Development Centro Tecnoldgico Of Tec"'no‘ogy BUILDING * 4 x Erasmus +

REGION DE MURCIA del mdrmol, piedray materiales COUNCIL



Co-funded by the

Médulo 05. Modelizacion de edificios sostenibles (nueva obra y rehabilitacion) en ¢ ¢ us+ Programme

base al Analisis del Ciclo de Vida of the European Union




Co-funded by the

Médulo 05. Modelizacion de edificios sostenibles (nueva obra y rehabilitacion) en g smus+ Programme IR

base al Analisis del Ciclo de Vida of the European Union

w3 N K 1
\ = Y .."w v““.;_: 4 2 - ¥
G b - " ) 11
= M. 4 y p -
‘ h P ¢
— > ; i~ = L 4 : - =
L L 8 3 < . b
' p s . - o - | - -

- CERTIFICACION AMBIENTAL DE EDIFICIOS

- CONCEPTO DE EDIFICACION SOSTENIBLE

- EVOLUCION HISTORICA

- METODOLOGIAS, HERRAMIENTAS Y SISTEMAS DE EVALUACION



Co-funded by the R,

ifi 1A i ifi i Erasmus+ Programme * x
5.1 Certificacion ambiental de edificios of the European Union TS

CERTIFICACION AMBIENTAL DE EDIFICIOS

La Certificacion Ambiental de edificios es una certificacion de caracter voluntario, cuyos
objetivos energéticos superan a los establecidos en las reglamentaciones actuales, lo
cual supone dotar a las edificaciones certificadas de un valor afadido en lo que a
Sostenibilidad se refiere.

» Caracter voluntario.
» Objetivos energéticos superan a los establecidos en la reglamentacién actual.

» Edificaciones certificadas = valor afiadido (sostenibilidad).
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CERTIFICACION AMBIENTAL DE EDIFICIOS

Garantizan un estandar de calidad en cuanto al comportamiento del edificio, en
aspectos como:

» Consumo de agua.
» Consumo energético.
» Confort para sus ocupantes.

» Utilizacion de materiales respetuosos con el Medio Ambiente.
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CERTIFICACION AMBIENTAL DE EDIFICIOS

En definitiva, sirven para medir el Grado de sostenibilidad de los edificios.

Evaluando tres ambitos:
* Medioambiental.
e Econdémico.

* Social.

SOCIAL
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5.1 Certificacion ambiental de edificios of the European Union TS

CONCEPTO DE EDIFICACION SOSTENIBLE

Proceso por el cual, todos los agentes implicados (propiedad, proyectistas,
constructores, equipo facultativo, suministradores de materiales, administracion, etc.)
integran las consideraciones funcionales, econdmicas, ambientales y de calidad para
producir y renovar los edificios cumpliendo que los edificios sigan siendo:

* Duraderos, funcionales, accesibles, confortables y saludables.

» Eficientes con el uso de recursos, (consumo de energia, materiales, agua, ...),
favoreciendo el uso de energias renovables, utilizando materiales respetuosos
con el medio ambiente (reciclables o reutilizables) y que no contengan productos
peligrosos.

* Respetuosos con su entorno y vecindad, con la cultura local y el patrimonio.

* Competitivos econdmicamente, especialmente cuando se toma en consideracion
el largo ciclo de vida asociado a los edificios, hecho que implica a aspectos tales
como costes de mantenimiento, durabilidad y precios de reventa de los edificios.



Co-funded by the
2 e Ny . PP Erasmus+ Programme
Modulo 5 5.1 Certificacion ambiental de edificios Ay naas LIAS

CONCEPTO DE EDIFICACION SOSTENIBLE

Progresiva exigencia

Administraciones Voluntad agentes del sector

Disenar, construir y rehabilitar edificaciones

Mas sostenibles

Cambio de mentalidad (durante los tltimos 30-40 afios )

Clara evolucion

1. Acciones centradas en un unico impacto ambiental

2. Sistemas de evaluacién de la sostenibilidad de edificios
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5.1 Certificacion ambiental de edificios of the European Union TS

EVOLUCION HISTORICA

1. Acciones especificas centradas en un Unico impacto ambiental
U Bio-construccion o eco-construccion:

Se centra muy especificamente en el empleo de materiales de bajo impacto ambiental,
reciclados y/o de facil reciclaje y de facil obtencidn y extraccidon (es decir, con baja
energia embebida y minima afeccién al entorno en su extraccién). Asimismo, conlleva
el uso de materiales de construccion libres de quimica nociva y relacionados con la
construccion tradicional.

U Passivhaus o bio-climatismo:

Buscan una reduccion global de las necesidades energéticas de las edificaciones,
aprovechandose principalmente de las condiciones climaticas y del entorno, a través de
una correcto disefo, una buena geometria, la adecuacion de las orientaciones al uso y
el empleo de materiales y sistemas constructivos que conlleven a este fin.

*
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5.1 Certificacion ambiental de edificios of the European Union TS

EVOLUCION HISTORICA

2. Sistemas de evaluacion de la sostenibilidad ambiental de edificios
Busqueda de una sostenibilidad ambiental conjunta a todo el edificio:

e Criterio ACV: la mejor manera de analizar los impactos ambientales es la realizacion
de un Andlisis de Ciclo de Vida del edificio (extraccion de materiales, disefo,
construccion, uso de la edificacién y fin de vida).

Los edificios son un producto demasiado complejo para ser sometido de manera
habitual a un ACV ordinario, por ello, la mayoria de los sistemas de evaluacion,
partiendo de los distintos subsistemas de los estudios ACV, optan por:

* Puntuacion especifica: estimacion de unas puntuaciones especificas en funcion de la
inclusion de distintos criterios.

10
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METODOLOGIAS, HERRAMIENTAS Y SISTEMAS DE
EVALUACION

Las distintas metodologias, herramientas y sistemas de evaluacion de la sostenibilidad
ambiental de proyectos identificados en el mercado, han sido distinguidos en los
siguientes tres tipos:

* Sistemas de evaluacidon de la sostenibilidad.
* Estandares en edificaciones sostenibles.

e Software de evaluacion.

11



Co-funded by the
2 e Ny . PP Erasmus+ Programme
Modulo 5 5.1 Certificacion ambiental de edificios Ay naas LIAS

METODOLOGIAS, HERRAMIENTAS Y SISTEMAS DE
EVALUACION

1. Sistemas de evaluacion de la sostenibilidad ambiental de edificios

» Amplio conocimiento en el sector

» Permiten establecer una gradacién en cuanto al cumplimiento con una serie de
indicadores de sostenibilidad.

» Pueden ser certificadas por terceros, que cumplen con todas las garantias que
establece el sistema para acreditar de un determinado nivel de sostenibilidad

12



Co-funded by the
2 e Ny . PP Erasmus+ Programme
Modulo 5 5.1 Certificacion ambiental de edificios Ay naas LIAS

METODOLOGIAS, HERRAMIENTAS Y SISTEMAS DE
EVALUACION

2. Estandares en edificaciones sostenibles

» Permiten identificar edificaciones que cumplen con requisitos de sostenibilidad

» NO establecen una gradacién entre ellas

» Son documentos de minimos, del tipo cumple/no cumple.

13
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METODOLOGIAS, HERRAMIENTAS Y SISTEMAS DE
EVALUACION

3. Software de evaluacion

Programas informaticos desarrollados con el fin de servir a los proyectistas como
herramienta de disefo sostenible.

No estan orientadas a la certificacion (al contrario que los sistemas de evaluacién
anteriores).

Las tendencias en este sentido se han centrado en dos tipos:
» Software de evaluaciéon ambiental.

» Software de evaluacion del comportamiento energético.

14
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METODOLOGIAS, HERRAMIENTAS Y SISTEMAS DE
EVALUACION

3. Software de evaluacion

» Software de evaluacién ambiental:

Basados en el ACV, hacen un mayor hincapié en los impactos ambientales de la
edificacion.

» Software de evaluacién del comportamiento energético:

Permiten la modelizacién energética de los edificios, pueden ser empleadas como
apoyo para poder lograr una mejora en la evaluacion realizada por alguno de los
sistemas o estandares anteriores.

15
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5.2 Sistemas de referencia para la certificacion ambiental

SISTEMAS EUROPEQOS

BREEAM

UNO DE LOS METODOS MAS UTILIZADOS, Y EL PRECURSOR DE LOS SISTEMAS DE
CERTIFICACION AMBIENTAL:

 BREEAM (Building Research Establishments Assessment Method), es un método de
certificacion, que forma asesores especificos para poder realizar las evaluaciones,
mientras que la certificacion la realiza BRE Global.

* Dirigido por el BRE Trust (anteriormente denominado Fundacion para el entorno
construido), a través de sus compaiias subsidiarias BRE G obal- imited y FBE
Management Ltd. n 80/(/\

18
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SISTEMAS EUROPEOS

BREEAM
VERSIONES EXISTENTES:

v Oficinas

v’ Establecimientos comerciales

v" Educacién

v’ Prisiones

v’ Juzgados

v’ Centros de salud y usos hospitalarios
v" Unidades industriales

v’ Residencial colectivo

v' Rehabilitaciones en viviendas existentes

19
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SISTEMAS EUROPEOS

BREEAM
VERSIONES ESPECIALES:

v’ Cédigo para las Viviendas Sostenibles - para viviendas.

v Ecohomes - nuevas viviendas (Escocia) y rehabilitaciones.
v’ Otros edificios: para evaluar otras tipologias Internacional — para otros paises.
v Comunidades - planeamiento y desarrollos urbanisticos.
v En uso — version pensada para gestores de edificios.

v’ Existen versiones especificas para Europa y

Golfo Pérsico.

20


https://breeam.es/

’ Co-funded by the
Médulo 5 5.2 Sistemas de referencia para la certificacion ambiental ~ Efasmus+ Programme

of the European Union

SISTEMAS EUROPEOS

BREEAM

DESCRIPCION DEL SISTEMA:

» Se otorgan puntos o “créditos” por el cumplimiento de una serie de requisitos.
» Las puntuaciones se agrupan en “secciones”, en funcién de los impactos.

» El numero total de puntos obtenido en cada seccién es multiplicado por un factor de
ponderacion que tiene en cuenta la importancia relativa de cada seccién, luego son
sumadas para obtener un resultado global.

» La puntuacion maxima que puede obtener cada edificio es 100./\

Clasificacion:
> e Cumple
Ponderacion d&

Evaluacion  Runtuacién po Puntuacion * Bueno

aspectos
ambientales § Muy bueno
e Excelente

e Sobresaliente

de créditos aspectos
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SISTEMAS EUROPEOS

BREEAM

ESCALA DE PUNTUACION:
v’ Pase (>30)

v Bueno (>45)

v Muy bueno (>55)

v’ Excelente (>70)

v’ Sobresaliente (>85)

REPRESENTACION GRAFICA: Escala de estrellas

* K &k Kk
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SISTEMAS EUROPEOS

BREEAM

PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION:

Un "Panel de Sostenibilidad" supervisa las guias BRE, sus publicaciones, normas y
sistemas de certificacion en relacion con la edificacion ambientalmente sostenible.

El equipo de disefio / El gestor del edificio /
El asesor BREEAM

Asesores con licencia otorgada por BREEAM

BRE Global WABLE 55
H

BRE Global g BREEAM
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SISTEMAS EUROPEQOS

HQE
Certificado es propiedad AFNOR (Asociacion Francesa de estandarizacion vy
representante 1SO) y certifica edificios terciarios y residenciales.

* Asociacion francesa HQE (Haute Qualité Environnementale - Alta Calidad
Medioambiental) define toda una serie de normas para que los edificios
respeten el medio ambiente. La principal, es el procedimiento HQE.

» Sistema de certificacion valido a nivel nacional y permite certificar los edificios
residenciales y no residenciales.

Alllance

GBC FRANCE
24
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5.2 Sistemas de referencia para la certificacion ambiental

SISTEMAS EUROPEOS

HQE
ASPECTOS AMBIENTALES (I):

El sistema identifica 14 aspectos ambientales o “sub-impactos” y cubre dos aspectos: la
calidad ambiental de la edificacion y la gestiéon ambiental del proyecto.

ECO-CONSTRUCCION:

* Relacion entre el edificio y entorno.

» Seleccidn de los productos, sistemas y procesos de construccion.
* Lugar de construccion (bajo impacto).

ECOGESTION:

e Gestion de la energia A | | "

* Gestion del agua I a n C e
* Gestion de los residuos generados por la actividad.

* Mantenimiento — conservacion del comportamiento ambiental.

GBC FRANCE
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5.2 Sistemas de referencia para la certificacion ambiental

SISTEMAS EUROPEQOS

HQE
ASPECTOS AMBIENTALES (I1):
CONFORT
v’ Confort higrotérmico
v’ Confort acustico
v" Confort visual (lluminacion)
v’ Confort olfativo
SALUD
v’ Condiciones saludables de los espacios

v’ Calidad del aire interior A | | I a n C e

v’ Calidad sanitaria del agua

GBC FRANCE
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5.2 Sistemas de referencia para la certificacion ambiental of the European Union RIS

SISTEMAS EUROPEQOS

HQE
VERSIONES EXISTENTES:

* “NF Maison Individuelle-Démarch HQE®” Para viviendas unifamiliares.
* “NF Logement-Démarche HQE®” Para viviendas colectivas o conjuntos de viviendas individuales.

* “NF Batiments Tertiaires-Démarche HQE®” Para edificios terciarios:
v’ Oficinas y Edificios de ensefianza.
v Comercial (centros y zonas comerciales) (*).
v’ Hotelero (Hoteles y residencias turisticas, albergues) (*).
v’ Sanitario (hospitales, centros hosp. universitarios, clinicas, policlinicas, dispensarios médicos).
v’ Logistica (edificio y plataforma logistica y

edificio tipo mensajeria) (*). A | | I a n C e

v’ Explotacién (edificios terciarios existentes) (*).

GBC FRANCE
27
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SISTEMAS EUROPEQOS

HQE
DESCRIPCION DEL SISTEMA:

En base al nivel de tratamiento definido para cada impacto, los referenciales definen las

exigencias técnicas.

Los 14 sub-impactos del proyecto se jerarquizan segun las particularidades del proyecto

en 3 niveles de comportamiento posibles:

» “Basico” (equivalente al cumplimiento de la legislacidon existente o practica
comun).

+ “Bueno”. Alllance

* “Muy bueno”.

GBC FRANCE
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SISTEMAS EUROPEQOS

HQE
FASES DE EVALUACION:

La evaluacién cubre edificios nuevos y de rehabilitacion y las auditorias para
certificacion han de ser llevadas a cabo en tres etapas:

. Fase de “programa/anteproyecto”.
. Fase de “diseno del edificio”.

. Fase de “obra/ejecucion”.

Alllance

GBC FRANCE
29
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SISTEMAS EUROPEQOS

HQE
ESCALA DE PUNTUACION:

Para lograr un perfil ambiental minimo, ha de conseguirse:
v Al menos 3 niveles con calificacion “Muy Buena”.
v" Al menos 4 niveles con calificacién “Buena”.

v Y no mas de 7 niveles con calificacion “Basica”.

Alllance

GBC FRANCE
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5.2 Sistemas de referencia para la certificacion ambiental

SISTEMAS EUROPEQOS

HQE
PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION:

Se realizan 3 auditorias previas a la certificacion:

e Durante la fase de “Programa” - verificacion de los objetivos medioambientales del
proyecto, del presupuesto dedicado, etc.

e Durante la fase de “Diseno del edificio” - verificacion de la calidad medioambiental
del proyecto.

* Durante la fase de “Obra/Ejecucién” - verificacién de la realizacién de| proyecto.

llance

GBC FRANCE
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SISTEMAS EUROPEQOS

HQE
PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION:

Las empresas de certificacion son distintas, dependiendo de la tipologia del edificio y
version que haya sido empleada para evaluar su sostenibilidad.

El equipo de diseno

Profesionales acreditados para las fases de “Disefo del edificio” y
“Obra/Ejecucion”

Asesores autorizados, inspectores in situ y diagndsticos
profesionales

La realiza AFNOR, a través de cuerpos de certificadores:

« Edificios terciarios, CERTIVEA, filial de CSTB

e Edificios residenciales, CERQUAL, subsidiaria de QUALITEL
* Viviendas unifamiliares, CEQUAMI

32
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SISTEMAS EUROPEQOS

Protocolo ITACA

ITACA (Istituto per l'Innovazione e Trasparenza degli Appalti e la compatibilita
ambientale).

» El Protocollo ITACA fue desarrollado por el equipo de trabajo formado por

representantes regionales y de la iiSBE Italia. El sistema se basa en el SBTool,
adaptado a Italia.

PROTOCOLLO

ITACA


http://www.itaca.org/valutazione_sostenibilita.asp

5.2 Sistemas de referencia para la certificacién ambiental ~ Efasmus+ Programme

SISTEMAS EUROPEQOS

Protocolo ITACA

ASPECTOS AMBIENTALES (l):

Consumo de energia y recursos:

v’ Energia primaria en el ciclo de vida.

v’ Energias renovables.

v’ Construccion respetuosa con el medioambiente.
v Agua potable.

Calidad del emplazamiento:
v Nivel de contaminacidn del suelo.
v’ Servicios.

Logros medioambientales:
v Emisiones de gases de efecto invernadero.
v’ Aguas pluviales, y aguas grises y negras.

Co-funded by the
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http://www.itaca.org/valutazione_sostenibilita.asp
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SISTEMAS EUROPEQOS

Protocolo ITACA

ASPECTOS AMBIENTALES (I1):
Calidad del ambiente interior:
v’ Ventilacién.

v’ Confort térmico.

v’ Confort visual.

v’ Confort acustico.

v Contaminacién electromagnética.

Calidad de los servicios:

v’ Control de los sistemas técnicos.
v’ Gestién y mantenimiento.

v’ Areas comunes.

v’ Domética.

Co-funded by the

of the European Union
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http://www.itaca.org/valutazione_sostenibilita.asp
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SISTEMAS EUROPEQOS

Protocolo ITACA
VERSIONES EXISTENTES:

* Edificios Residenciales Existentes. También aplica a rehabilitaciones.

FASES DE EVALUACION:
La evaluacion puede levarse a cabo:

e Al finalizar el diseno.

Al finalizar la construccion.

PROTOCOLLO

ITACA


http://www.itaca.org/valutazione_sostenibilita.asp
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5.2 Sistemas de referencia para la certificacion ambiental 55 el Dol Gnion

SISTEMAS EUROPEQOS

Protocolo ITACA

DESCRIPCION DEL SISTEMA:

A cada criterio (clasificado por subcategorias) se le asocia una puntuacién de referencia.
La puntuacidn se establece de -1 a 5 en la forma siguiente:

v’ Negativo -1.
v’ Suficiente 0.
v Bueno 3.
v" Muy bueno 5.

El valor final de la evaluacion se obtiene mediante la ponderacién de los impactos

segun su peso especifico ambiental.
PROTOCOLLO

ITACA


http://www.itaca.org/valutazione_sostenibilita.asp
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SISTEMAS EUROPEOS

Protocolo ITACA

DESCRIPCION DEL SISTEMA:
Se clasifica conforme a una escala de:
v -1
v" 0 (nivel minimo aceptable)
v +1
v 42
v +3
v +4
v 45

PROTOCOLLO

ITACA


http://www.itaca.org/valutazione_sostenibilita.asp

Co-funded by the
Erasmus+ Programme

5.2 Sistemas de referencia para la certificacion ambiental 55 el Dol Gnion

SISTEMAS EUROPEQOS

Protocolo ITACA

PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION:

ITACA es la encargada de establecer el sistema de evaluacién y proporciona la
herramienta de evaluacién (Excel).

Las regiones italianas son las encargadas de definir como sera el
procedimiento de certificacion y como se otorgaran las
acreditaciones para los asesores autorizados.

ITACA supervisa y controla los sistemas de certificacion y
garantiza la calidad de los resultados emitidos.

En algunas regiones, iiSBE Italia tiene caracter de cuerpo

certificador, a través de la ITC-CNR PROTOCOLLO

ITACA
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SISTEMAS EUROPEQOS

VERDE

La herramienta VERDE ha sido desarrollada por el Comité Técnico GBC con la
colaboracién del Grupo de Investigacion ABIO-UPM, Instituciones y empresas asociadas
a GBC Espanfa, y se basa en el SBTool.

* VERDE reconoce la reduccion del impacto medioambiental del edificio que se evalua
comparado con un edificio de referencia.

* El edificio de referencia es siempre un edificio estandar que cumple estrictamente las
exigencias minimas fijadas por las normas y por la practica comun.

* La metodologia VERDE esta basada en una aproximacién al analisis de ciclo de vida
en cada etapa del proceso edificatorio. Como diferencia con el SBTool, contempla la
fase de fin de vida, rehabilitaciéon o demolicion.

BCe
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SISTEMAS EUROPEQOS

VERDE
ASPECTOS AMBIENTALES (l):

Los criterios a evaluar se estructuran en seis grupos:
1. CALIDAD DEL EMPLAZAMIENTO

v" Acceso a servicios de proximidad.
v’ Conectividad y transporte.

2. CALIDAD EN EL PROCESO

v’ Protocolos de gestion.

v" Protocolos de construccion.

3. ASPECTOS ECONOMICOS

v’ Coste del ciclo de vida. BC e

v Incremento de valor.
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SISTEMAS EUROPEQOS

VERDE
VERSIONES EXISTENTES:
4. CALIDAD MEDIOAMBIENTAL
v Impacto sobre el entorno global y local.
v" Consumo de recursos y generacion de residuos.
5. CALIDAD TECNICA
v’ Protocolos de calidad técnica.
v Movilidad.
v’ Calidad medioambiental.
v’ Impacto sobre el entorno global y local.
v Consumo de recursos y generacion de residuos.
6. ASPECTOS SOCIOCULTURALES Y FUNCIONALES

v’ Salud, confort y adaptacién al usuario. BC e

v Funcionalidad.
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SISTEMAS EUROPEQOS

VERDE
VERSIONES EXISTENTES:

Se aplica a edificios de nueva construccidn, pertenecientes a las siguientes tipologias
edificatorias:

e Residencial.
e Oficinas.

» Otros (Sector comercial, Hoteles, centros educativos, Hospitales).

BCe
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SISTEMAS EUROPEOS

VERDE

FASES DE EVALUACION:
Contempla las siguientes fases de ciclo de vida de la edificacion:

* Predisefio.

* Diseno.

* Construccion.

* Uso.

* Fin de vida, rehabilitacion o demolicion.

BCe
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SISTEMAS EUROPEQOS

VERDE

DESCRIPCION DEL SISTEMA (1):
A cada criterio se le asocia una puntuacion de referencia.

Estos valores son establecidos en funcion de la normativa vigente aplicable y del
analisis de los valores de rendimiento usuales del edificio en la zona.

La puntuacion se establece de 0 a 5 en la forma siguiente:

* 0 valor de referencia que corresponde al cumplimiento normativo, practica
habitual o valor medio.

* 3valor que define la calificacidon de buenas practicas.

* 5valor que corresponde a la mejor practica posible con un coste aceptab’

BCe
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SISTEMAS EUROPEQOS

VERDE
DESCRIPCION DEL SISTEMA (l1):

e El valor final de la evaluacion se obtiene mediante la ponderacion de los impactos
reducidos en relacion al edificio de referencia.

* El peso asignado a cada impacto esta relacionado con la importancia de dicho
impacto en la situacion mundial en aquellos impactos de caracter global y de la
situacion del entorno préximo en los impactos locales y regionales.

BCe
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SISTEMAS EUROPEOS AT 5 hojas VERDE 1508
:EIS(I:ALA DE PUNTUACION: "gﬂ e, e
El resultado se expresa como la reduccion de /, 3 hojas VERDE 2535
impactos por la aplicacion de medidas reductoras _

y con el peso asociado a cada impacto con una \'} 2 hojas VERDE 1525
puntuacion final de 1 a 5 hojas verdes, indicando
0 hojas un mal comportamiento ambiental y 5 ,-fm 1 hoja VERDE 0515

hojas la mejor practica posible.

mpacto Evitado

0 hojas VERDE 0-05

BCe
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SISTEMAS EUROPEQOS

VERDE
PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION (I):
La evaluacion tiene los siguientes pasos:

1.

2
3.
4

Registro previo del edificio en GBC Espafa.
Evaluacion con VERDE realizada por un evaluador acreditado
Solicitud de certificacion.

Supervision técnica de la solicitud de certificacidon y evaluacion realizada,
comunicacion de resultados preliminares al solicitante y plazo para la presentacion
de documentacién adicional de mejora.

Propuesta de certificacion y toma de decision.

Emision de certificados. BC
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SISTEMAS EUROPEOS
VERDE

PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION (I1):

La evaluacion se realiza a tres niveles:
 HV1 - Evalua la fase de predisefio.
 HV2 - Evalua las fases de diseio y construccion.

e HV3 - Evalia la fase de uso del edificio y puede utilizarse para obtener el
certificado ecoldgico.

Para poder solicitar la certificacion medioambiental de un edificio, el solicitante debe
acompafar su documentacion de una evaluacion realizada por un evaluador
acreditado por GBC Espafa, asi mismo es preciso superar con éxito el Proceso de
Certificacidon y proceder al pago de los costes y derechos de utilizacion de acuerdo con

las tarifas vigentes.

49


https://gbce.es/certificacion-verde/

Co-funded by the SR

i ; i ' A - Erasmus+ Programme * S
5.2 Sistemas de referencia para la certificacion ambiental of the European Union RIS

SISTEMAS EUROPEQOS

VERDE
PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION (Ill):
Procedimiento de acreditacion establecidos:

 Formacion: Titulacion universitaria reconocida de grado medio o superior
relacionada con la construccién y/o la gestion ambiental.

* Experiencia laboral: Experiencia laboral en empresas promotoras, constructoras u
oficinas técnicas de arquitectura o ingenieria igual o superior a 18 meses.

* Pruebas y/o exdmenes especificos para la acreditacion: Superar los examenes
especificos para la acreditacion de evaluadores realizados por GBC Espafia.

Una vez comprobado el cumplimiento la Direccion General de GBCe emite las
correspondientes acreditaciones EA Verde.

BCe
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SISTEMAS EUROPEQOS

VERDE

PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION (IV):

Mantenimiento de la acreditacion:

Para mantener la condicién de evaluador acreditado EA Verde, deberd demostrarse la

realizacion de al menos una evaluacién completa de un edificio en los ultimos 3 afos y

justificar la asistencia a las Jornadas Técnicas para Evaluadores organizadas por GBCe.

BCe
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

LEED

Sistema LEED, Leadership in Energy and Environmental Design (Liderazgo en Disefo
Ambiental y Energético)

Es un programa de certificacion voluntario creado por el Green Building Council de
Estados Unidos (USGBC).

Actualmente, sistema mas popular y utilizado a nivel mundial.

Obijetivos:
e Definir al establecer estandar de medida

* Promover practicas de disefo integrales

Estimular competitividad verde

Generar conciencia en el consumidor sobre

beneficios
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

LEED

Sistema de 35 criterios y prerrequisitos estructurados en 7 categorias:

1. Emplazamiento sostenible.
2. Eficiencia en el uso del agua.
3. Energia y atmadsfera.

4. Materiales y recursos (MRc).

5. Calidad del ambiente interior.
6. Innovacién y proceso de Disefio.

7. Prioridad regional.
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LEED BD#C: New Construction
LEED for LEED BD+C: Core and Shell
New Construction LEED BD+C: Schaols
LEED BD+C: Retall
LE E D BD+C LEED BD+C: Healthcare
LEED for LEED BD+C: Data Centers”
Core and Shell LEED BD+C: Hospltality*

LEED BD+C: Warehouses and Distribution Centers®

VERSIONES EXISTENTES:

New Construction: Retail

* Nuevas Construcciones y grandes Lo
rehabilitaciones.

HOMES LEED HOMES: Homes and Muitifamily Lowrise
LEED HOMES: Multifamily Midrise

LEED for LEED O+M: Existing Buildings
Homes (2008) LEED O+M: Data Centers*
LEED O+M: Warehouses and Distribution Centers®

o+tM LEED O+M: Hospilaiily"

* Edificios  Existentes:  Gestion vy s ot
mantenimiento.

LEED for
Existing Buildings
LEED ID+C: Commercial Interiors

ID+C LEED ID+C: Retail

* Interiores comerciales. (e 1 e

Commercial Interiors

LEED for

 Edificios concretar uso interno (Core &
She”)' LEED for

Neighborhood Development -

LEED ND: Plan*
LEED ND: Built Project”

e Escuelas. Source: https://www.usgbc.org/articles/how-
match-leed-2009-rating-systems-leed-v4

* Viviendas LEED ha publicado también
una guia practica sobre como realizar la
evaluacion en el caso de que sean varios
edificios.

\ EED CERTIFICADO
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

LEED

FUTURAS VERSIONES:
e Comercial.

e Laboratorios.
* Centros sanitarios y hospitalarios.

* Nuevos desarrollos urbanisticos.

FASES DE EVALUACION:
* Disefloy construccion.

* Gestion y Mantenimiento.

LEED CERTIFICAp

Uséac
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

LEED

DESCRIPCION DEL SISTEMA:

* Se otorgan puntos por el cumplimiento de una serie de requisitos. Las puntuaciones
son agrupadas por “secciones”, en funcion de los impactos ambientales relacionados
con ellos.

* Puede obtenerse una puntuacion de hasta 100 puntos por edificio.

e Adicionalmente a esos 100 puntos pueden sumarse 10 créditos mas: cuatro hacen
referencia a aspectos ambientales especificos regionales y 6 otorgados pos la
implementacion de innovaciones en el disefo. Por ello, la puntuacion maxima
obtenible por proyecto puede llegar a ser de 110 puntos.

* Un proyecto debera cumplir con todos los pre-requisitos establecidos y
minimo de puntos (40) para poder ser certificado.

\ | A
€

LEED CERTIFICADO
&7}: o/ ol
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

LEED

ESCALA DE PUNTUACION:
v’ Certificado (>40 puntos)
v’ Plata (>50 puntos)

v Oro (>60 puntos)

v’ Platino (>80 puntos)

Representacion grafica:

UsgeC

LEED CERTIFICAp
UsgBC

Basic Cerlification  Silver Certification  Gold Certification Platinum Certification cq
40 -49 points 50 — 59 points 60 — 79 points 80 — 110 points
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

LEED
PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION

Realizado por USGBC, segun las fases:
1. Registro ante el USGBC.
2. Solicitud de Certificacion.

3. Revisiony certificacion.
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

LEED
PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION

1. Registro ante el USGBC.

* Realizado por el administrador del proyecto a través de la aplicacion web LEED
Online.

* Una vez completado el registro, el USGBC proporciona acceso a las herramientas
disponibles on-line y a toda la documentacion esencial para la realizacién del proceso
de certificacion.

LEED CERTIFICADG
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5.2 Sistemas de referencia para la certificacion ambiental

SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

LEED
PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION

2. Solicitud de Certificacion.

La metodologia LEED permite la realizacion del proceso de certificacion en una Unica
entrega final de la fase de construccién o bien separandolo en dos fases, como sigue:

 Fase de disefio: se establecen los criterios a adoptar en el proyecto y las
consideraciones en el disefo a seguir.

* Fase de construccion: Se comprueba que lo establecido en el disefo se |
en la fase de construccion.
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

LEED
PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION

3. Revisiony certificacion.

Para cada una de las fases descritas anteriormente se otorga una puntuacion segun los
créditos otorgados/denegados, determina:

* Nivel de certificacion LEED alcanzado.
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

LEED
PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION

El equipo de disefio / El gestor del edificio /
Profesional LEED acreditado

RECOPILACION DE LA INFORMACION

REALIZACION DE LA EVALUACION USGBC

VERIFICACION POR TERCEROS -

USGBC — a través del GBCI (Green Building

CERTIFICACION Certification Institute)

\EED CERTIFICAD
UsgBC
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iiISBE
Método internacional desarrollado por los equipos del programa Green Building

Challenge (GBC), del organismo “international initiative for a Sustainable Built
Environment” (iiSBE).

Sustainable Building Tool (SBTool): es la implementacién de la herramienta conocida
como GBTool. Se utiliza para evaluar tanto edificios como proyectos, permitiendo
ademas, desarrollar sistemas de certificacion adaptados a las caracteristicas locales, lo
cual es su principal caracteristica.

* El sistema permite parametrizar los pesos de las diferentes categorias de impacto
contempladas en dicha herramienta de modo que se adapta a la region en la que

se va a certificar, uso u horarios.
g
0:0:0
@:(. . S B
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

iiISBE

Su objetivo es establecer un sistema de evaluacion y clasificacion fiable y completo de
los edificios.

* Que permita diferenciarlos de acuerdo con criterios medioambientales

* Se trata de disponer de métodos de analisis del comportamiento ecoldgico de los
edificios.

A iiISBE
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

iiISBE
ASPECTO AMBIENTALES:

La herramienta cubre un amplio rango de aspectos en la edificacion sostenible, de los
cuales pueden elegirse hasta 120 estrategias diferentes.

No sélo se cifie al parametro ambiental sino que también tiene en cuenta el econdmico
y el social.

A) Seleccién del lugar, disefio y desarrollo del proyecto.
B) Energia y consumo de recursos.

C) Cargas (aspectos) ambientales.

D) Calidad ambiental interior.

E) calidad de servicio.

O
. L 40
F) Aspectos sociales y econdmicos. 0’0 .m
G) Aspectos culturales. IISB
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

iiSBE
VERSIONES EXISTENTES:
» Residencial (Aislado y en bloque).

* Hotel.

 Oficina.

» Hospitales, Centros de dia.

« Cines y teatros.

« Comercial, Comercial alimentario, Supermercado, Centros comerciales.
« Educativo.

« Laboratorio.

0’:’0
* Pequeia industria. o0
] _ =
« Parking exterior, Area exterior. IIS B
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

iiSBE
FASES DE EVALUACION:
* Prediseno.

* Diseno.
* Construccion.

* Uso.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

La herramienta GBTool esta desarrollada en un formato Excel y esta formada por dos
maodulos:

* Moddulo A: incluye los valores de referencia y de ponderacién gue deben ser
adaptados a las condiciones locales por los evaluado

000

e Moddulo B: evalua la sostenibilidad de la 0 +
edificacion. SB E
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

iiISBE

PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION
Al ser un procedimiento de evaluacion abierto y 5
adaptable a las caracteristicas locales, sin intencién
prioritaria de certificacion, por lo que iiSBE no ha
establecido pautas para ello.

0 = Acceptable Practice; 3 = Good Practice; 5 = Best Practice

ESCALA DE PUNTUACION

E D
Representacion grafica:

g
. o * ¢
La herramienta muestra en formato de tela de arafia los *.%°
resultados por cada uno de los 7 aspectos ambientales, g unm
calificdandolos segun la escala de puntuacion: IISB
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

CASBEE

Comprehensive Assessment System for Building Environmental Efficiency.

* Es un sistema Integral de Evaluacion de la Eficiencia Medioambiental de los
edificios, desarrollado en Japdén con el soporte del MLIT (Ministry of Land,
Infrastructure, Transport and Tourism)

* CASBEE tiene un menor numero de criterios de evaluacidon que otros sistemas, por
lo que puede resultar de facil aplicacién pero menos desarrollado.

* El hecho de que sea facil de implementar, facilita su primer uso y su introduccion
habitual en el mundo de la construccion. La intencidon es que, una vez haya
encontrado aceptacion, los requerimientos del mismo vayan siendo incrementados.

CASBEE
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

CASBEE
ASPECTOS AMBIENTALES:

Definido el indicador BEE como cociente entre la calidad de comportamiento del

edificio (Q) y la carga medioambiental (L), los impactos son clasificados conforme a
ellas:

* Q calidad de comportamiento del edificio.
v'Q1 - Calidad ambiental interior.
v'Q2 - Calidad de servicio.
v Q3 - Medioambiente del entorno.
e L carga medioambiental.
v'L1 — Energia.

v'L2 - Recursos y materiales.

®
v'L3 - Medioambiente regional-global. (AS I} E E
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

CASBEE
VERSIONES EXISTENTES:
e CASBEE-NC nueva construccion.
» CASBEE-EB edificios existentes (gestion).
* CASBEE-RN rehabilitaciones.
Existen versiones que se adaptan a propodsitos especificos:
e CASBEE-NC version breve — evaluacion en 2 horas.

CASBEE-TC — para arquitecturas efimeras.

CASBEE-HI — evalua el efecto isla de calor (areas urbanas).

CASBEE-UD —grupos de edificios y desarrollos urbanisticos.

CASBEE for Home — para viviendas unifamiliares.

CASBEE-PD prediseno.
CASBELE
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

CASBEE

FASES DE EVALUACION
e Construccion.
e Gestion y mantenimiento.
* Rehabilitaciones.

Introduce un novedoso indicador, denominado BEE (Building Environmental Efficacy),
basado en el concepto de eco-eficiencia:

BIEE=NO/IS

donde L es la carga medioambiental y Q la calidad de comportamiento del edificio.
Cuanto mayor sea la calidad ofrecida por la edificacion, que conlleve un menor impacto
sobre el medioambiente, mayor sera el valor de BEE asociado.

Cada aspecto y sub-aspecto tenido en cuenta dentro de cada categoria (Q1, Q2, Q3, L1,
L2, L3) manifiestan su peso especifico gracias a un factor de ponderacion en funcion de

su impacto ambiental asociado.
@.
CASBEE
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SISTEMAS A NIVEL INTERNACIONAL

CASBEE
PROCESO DE EVALUACION Y CERTIFICACION:

Una vez enviada la solicitud, requiere verificacion por un tercero que garantice la
legalidad, para poder proceder a obtener la certificacidon y ser publicado en la web del

CASBEE.

El equipo de disefo / El gestor del edificio /
Profesional acreditado

Equipo de disefio en el caso de proyectos poco
complejos, en el caso de proyectos complejos,
agencias de calificacion acreditadas

Agencias para la verificacidon por tercera parte;
otros profesionales acreditados

Japan Sustainable Building Consortium (JSBC)

CASBLELE
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SimaPro

Eco-it

Air.e LCA
OpenLCA

GaBi

TEAM
UMBERTO
ONE CLICK LCA
REGIS
eBalance

EIME

iPoint
LifeCycle Tracker
Aveny
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INTRODUCCION

 En la actualidad, debido a |la gran la capacidad para resolver problemas, estas
herramientas software nos facilitan el trabajo de analisis a la hora de realizar
calculos, utilizar bases de datos extensas y utiles, siguiendo una metodologia estricta,
etc.

* A continuacion citaremos las mas utilizadas o mejor valoradas especificando para
gué sirven cada una de ellas, para que dado el caso, puedas escoger la que mejor se
adapte a tus necesidades.

* Algunos de estos software tienen vinculaciones con software BIM o bien sus
resultados son legibles en formatos BIM. lgualmente, los datos que arrojan los
mismos pueden ser empleados para integrar en bases de datos de impacto
ambiental de edificios.

QQ 78
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INTRODUCCION

 En la actualidad, debido a |la gran la capacidad para resolver problemas, estas
herramientas software nos facilitan el trabajo de analisis a la hora de realizar
calculos, utilizar bases de datos extensas y utiles, siguiendo una metodologia estricta,
etc.

* A continuacion citaremos las mas utilizadas o mejor valoradas especificando para
gué sirven cada una de ellas, para que dado el caso, puedas escoger la que mejor se
adapte a tus necesidades.

* Algunos de estos software tienen vinculaciones con software BIM o bien sus

resultados <on lagihlac on farmatas RIM loualmente las datoc aue arrnian los
mism

ambie
NOTA ACLARATORIA

La base de datos de Ecoinvent proporciona datos de proceso bien documentados para
miles de productos, ayudando a tomar decisiones precisas sobre su impacto ambiental.

Se basa en mas de 20 afios de experiencia en el desarrollo de la metodologia ACV vy la
compilacion de datos LCI (Life Cycle Inventory) para diferentes sectores industriales.
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SimaPro

» Estd especializado en la herramienta de Andlisis de Ciclo de Vida.

» Presenta demos para poder iniciarse, guias de soporte, a la vez que completas y
variadas bases de datos.

» Es adecuada para departamentos de disefio o i+D, ya que compara y analiza
complejos productos descomponiéndolos en todos sus materiales y procesos.

SimaPro
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Eco-it

» Herramienta especializada en software simplificado de andlisis de ciclo de vida (ACV)
y Huella de Carbono (HC) para productos.

» Especialmente indicado para disefiadores de productos y envases.

» Su manejo es sencillo.
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Air.e LCA

» Permite incluir tanto ACV como Huella de Carbono.

» Se puede enfocar tanto en productos como organizaciones.

» Es una potente interfaz grafica para el disefio de ciclos de vida y mapa de procesos.
» Permite generar informes de verificacion y graficos automaticamente.

» Estd integrado con las bases de datos Ecoinvent y Agri-footprint.

ANYO=
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OpenLCA

» Es un software libre, gratuito y multiplataforma para realizar completos andlisis de
ciclo de vida.

» Una herramienta que se lleva desarrollando desde 2006, y al ser libre puedes
modificar las caracteristicas para adaptarlo a tus necesidades.

» Estd orientado al ACV pero también se puede realizar la Huella de carbono y del
agua.

» Dispone de una amplia gama de bases de datos.

7\
OPENLCa

) g
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GaBi

» Sphera’s Life Cycle Assessment Software (GaBi ts) es una herramienta para el ACV y
contiene todos los elementos necesarios para modelar productos y sistemas.

» Se pueden construir modelos para cualquier producto, balances de entrada y salida
de emisiones, materiales y energia y modificar los parametros en cualquier
momento.

» Posibilita escenarios de fin de vida.

» Permite la exportacion de los datos.

thinkstep
GaBi
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TEAM

» Herramienta muy completa, flexible y potente pero algo dificil de utilizar.
» Permite introducir informacion relativa a los costes, diagrama de flujos, procesos etc.
» La introduccién de datos es similar a GaBi.

» Posibilita en cualquier momento modificar los pardmetros del ciclo de vida del
producto.

» Posibilita el andlisis de fin de vida y exportar la informacion.

TEAM TMZ

’
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UMBERTO

» Ofrece datos de gran calidad y resultados transparentes.

» Refleja el ciclo de vida completo, entradas y salidas, flujos entre procesos, etc.
» Tiene alta flexibilidad respecto a los limites del sistema.

» Posibilita también estudiar el ciclo de vida de coste econémico.

» Se puede exportar la informacion.

umberto’

know the flow.
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ONE CLICK LCA

» Se utiliza en mas de 70 paises para su aplicacion en proyectos y productos de bajo
carbono.

» Desde la construccidon LCA, LCC y el eco-disefio, a través de EPDs y la huella de
carbono de los productos, hasta el informe de GEl.

» One Click LCA apoya mas de 40 certificaciones de edificios ecolégicos, se integra con
casi todas las herramientas de disefio y ofrece mas de 90.000 datos.
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REGIS

» Desde su lanzamiento al mercado en 1993, REGIS permite a las empresas analizar y
controlar su EcoPerfomance Corporativo.

» Con la versién REGIS que incluye ecoinventlos usuarios pueden realizar el ACV - con
especial atencién al ACV de la empresa - con ICV/ACL regionalizados.
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eBalance

» eBalance es un software de ACV con todas las funciones, desarrollado por IKE
Environmental Technology y con bases de datos chinas y mundiales.

» Es una herramienta profesional para estudios de ACV de todo tipo de productos.

» Es la mejor opcidn para ACV de productos fabricados en China

.-gh'\:.\_

K?eBalance
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EIME

» EIME v5 es un software de LCA orientado a la industria.

» Su simplicidad y su interfaz ergondmica permiten a todos los usuarios realizar analisis
detallados y al mismo tiempo reducir su complejidad y sus necesidades de recursos.

» Posee funciones de ecodisefio para la toma de decisiones.

SEIME

Environmental
Improvement
Made Easy
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IPoint

» El mdédulo iPoint Compliance Agent LCA analiza el desempefio ambiental de sus
productos.

» Recoge y combina los datos relevantes de una amplia red de proveedores y de la
produccion interna de la base de datos del software, asi como los datos de la fase de
uso y los objetivos de reciclaje y reutilizacion. De esta forma, las empresas obtienen
una vision general de los posibles riesgos y mejoras medioambientales.

iIPoint
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LifeCycle Tracker

» Es empleado para realizar evaluaciones del contenido de carbono de productos
propios de las empresas, asi como para llevar a cabo un ecodisefio o completar un
analisis PAS2050 completo autorizado.

.‘#. Sustrax — Carbon Tracking

Add and View Site Data ~ Results ~ Admin *

A Building Logged in as Joel Test - User Admmn - Log Qut

& Car Mileage

¢ Vehicle Fuel
.

& Waste

& Water

©@ Other Transport

4 Flights

For Site Managers

¢ the tabs at the top of the page 10 view and enter data for your site(s). The Results Tab shows you t ymbined total emessi

Version 2.1 - What's new in this version

With the latest update:


http://www.carbonfootprint.com/
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Aveny

» Aveny LCA 2 es una soluciéon completa de LCA con una interfaz de usuario intuitiva y
un flujo de trabajo elaborado para requisitos minimos de capacitacion.
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K Micro gas turbine
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- Inventory Assessmentscope: ool Download Report

i impact Assessment

Amount Unit Allocation
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SOFTWARE PROFESIONALES BIMy ACV

BIM puede llegar a ser una verdadera palanca del ACV porque facilita el acceso a los
datos: datos de proyecto y datos de componentes (ya sean productos terminados o
materias primas).

Sin embargo, hasta la fecha, las ACV llevadas a cabo sobre la base de modelos
numeéricos no son todavia tan faciles y sistematicas. En primer lugar, a menudo se
simplifica el analisis, por los datos de entrada que provienen realmente del proyecto.

Son principalmente nomenclaturas de cantidades que se extraen del modelo para
integrarse en los software de ACV con una base de datos ambiental- se disocia
entonces el ACV del modelo.

95



Co-funded by the RAEH

SER A ; Erasmus+ Programme *
5.4 Software BIM para el modelado de edificios sostenibles 55 el 0ol Union IR

SOFTWARE PROFESIONALES BIMy ACV

Algunos software permiten que se haga el ACV directamente dentro del modelo,
pero las hipdtesis que se toman en cuenta siguen siendo muy limitadas y las bases de
datos no estan conectadas.

Muy a menudo, se toma en consideracidon Unicamente los datos ligados a las superficies
y cantidades de los materiales principales: hormigdn, acero, madera. No se consideran
los sistemas de aire acondicionado ni otros materiales.

Poco a poco esto esta cambiando y cada vez son mayores las prestaciones entre los
software BIM y sus capacidades de calculo de Analisis del Ciclo de Vida de los edificios.

A continuacion, se muestran varios ejemplos destacables.
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COCON-BIM

Cocon-BIM es un programa dedicado al estudio de la calidad ambiental de los
materiales y de los edificios y del anadlisis de ciclo de vida (ACV) a través de las
facilidades que ofrece el modelo digital (BIM). Totalmente re-escrito, este programa
sucede a su antecesor Cocon Excel y permite aprovechar los avances tecnolégicos
contemporaneos relativos a la maqueta digital, gracias a la lectura de los archivos BIM
(formato Ifc) y de navegacion 3D.

Cocon-BIM cumple con la normas europeas de "Sostenibilidad en la construccion.
Evaluacion del comportamiento ambiental de los edificios" (EN15643: "Marco general"
y EN 15978: "Métodos de cdlculo").

Cocon BIM
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COCON-BIM Cocon BIM

FUNCIONALIDADES
* Compatible con Mac OS y Windows.

* Utiliza indistintamente los formatos Ifc vigentes (Ifc 2x3 et Ifc4) — ver nuestros consejos de
modelizacion de maquetas digitales aqui.

* Permite una visualizacién / manipulacion en 3D de los edificios y sus componentes.
* Permite estudiar el impacto ambiental de la construccion o de la rehabilitaciéon de edificios.

* se nutre de datos proveniente de diversas fuentes:
* Francia:

* FDES (Fichas de Declaracion ambiental de Productos) segun la norma NF P01-010,
DEP) con origen principalmente en la base de datos INIES.

* DEP (Declaraciones ambientales de Productos) segin la norma EN 15804.

 PEP (Perfiles Ambientales de Productos segun la norma EN 14040) con origen
principalmente en la base de datos PEP EcoPasseport.

* Alemania — Environmental Product Declarations (EPD), entre las cuales estdn las de la base
de datos OEKEBAU.

* Inglaterra - Environmental Product Declarations (EPD).
* Suizas entre las cuales estan las de la base de datos Kbob y Ecolnvent.
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COCON-BIM Cocon BIM

FUNCIONALIDADES

* Incluye una base de datos que contiene la descripcion:
* de mas de 3000 materiales de construccidn que contiene especialmente informaciones:
* térmicas (conductividad térmica, calor especifico, densidad,...):
* |aresistencia térmica o las pérdidas de calor a través de las paredes.

* la inercia y el desfase térmico de paredes compuestas (segun la norma EN
13786).

 ambientales a través de indicadores de impacto (energia gris, emisiones de GEl,
contaminacion del aire y del agua, agotamiento de los recursos, consumo de agua,
etc.).

* de instalaciones (ascensores, calderas, bombas de calor, dispositivos de iluminacién, de
fontaneria, etc.) asi como los impactos ambientales debidos a:

e su fabricacion.
* SU uso.
* su fin de vida.

 de maquinaria de obra (para excavacién, elevacion, etc) y medios transporte (coche,
camion, tren, barco, avidn, helicdptero...) asi como los impactos ambientales debidos a su
uso.
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ONE CLICK LCA with BIM

One Click LCA facilita evaluaciones del ciclo de vida (LCA) para la certificacion BREEAM vy
LEED. La solucién propuesta por Bionova Ltd. transforma los Modelos BIM en archivos
de Excel con informes de LCA. Ademas de una interfaz facil de usar y la herramienta de
lectura de formatos BIM, One Click LCA proporciona plugins para varios programas mas
comunes en el mercado de disefio de construccion.

La evaluacion del ciclo de vida cuantifica el impacto ambiental de un edificio, tanto de
las emisiones de gases de efecto invernadero de como de materiales y energia.
Desempefa un papel central en LEED v4, BREEAM y otros proyectos de construccion
ecoldgica.

One L?:\A
Click 7
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ONE CLICK LCA with BIM

La realizacion de la evaluacion del ciclo de vida requiere de conocimientos
especializados. En contraste, ONE CLICK LCA permite a usuarios no especializados en
ACV su calculo para un edificio en menos de una hora usando un proceso
automatizado, asi como la interfaz web de la plataforma.

Este plugin permite a los disefiadores averiguar el impacto de sus elecciones
inmediatamente y lograr los resultados mas sostenibles sin tener que llevar a cabo
estudios detallados por separado para cada opcion. Ademas de BREEAM, ONE CLICK
LCA es compatible con LEED, DGNB, HQE, BNB, VERDE asi como muchos otros sistemas
de certificacidon y todos los estandares mas comunes de la industria.

One L?:)A
Click 7
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ONE CLICK LCA with BIM

» General information

~ Results and benchmarking - Design: 4 - Material efficiency

Embodied carbon benchmark @ Embeodied carbon by life-cycle stage Embodied carbon by structure - A1-A3
Cradle to grave (A1-A4, B4-B5, C1-C4) kg COzeim?

(<180) A 'm

_ B A1-A3 Matenials- 65 % | Foundations and substructure - 7%
(180-350) B I A4 Transportation- 2 %
|| Vertical siructures ana facade - 19%

BN 5455 Replacement- 25 %
(520-690) D] I C1-C4 End of life- 9 % | Honzontal structures: beams, floors and roofs - 62%
(es0s80) iGiiet structures ana matertals - 12%
= v

CH Q12020 France - ofice ~ @ & Download as image X Download as image

& Download as image

Tool Unit 1- Baseline ~ 1- Passive ~ 2 - Reused foundatio ~ 3 - Wood frame ~ 4 - Material efficie ~
Life Cycle Carbon - Global ? kg COze 3063699 4"~ 2126237 4"~ 1920080 4"~ 1700205 4"« 1465600 & v
Carbon Heroes Benchmark kg COze/m? 4614~ 280 4"~ 280 &~ 2084~ 165 4"~

Showing: 5/ 5 designs Classification Change tool and impact category

v Graphs - Life Cycle Carbon - Global, Global warming

Source: https://www.oneclicklca.com/one-click-lca-supports-bouygues-batiment-internationals-climate-strategy-to-
cut-embodied-carbon-on-a-global-scale/
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ONE CLICK LCA with BIM

Autodesk Revit

versions 2016, 2017, 2018, 2019
and 2020

»vorm

Bentley AECOsim

via IFC

ARCHICAD

ArchiCAD

native 18-19, higher versions

via IFC or Excel

IES

ESVE
TEGRATION
=

IES-VE

version 2017 Feature Pack 4 or

soon

higher |
32 IDA ICE SOLIBRI
IDA ICE Solibri Model Checker

version 4.8 SP1 and higher

Ba

9.8 and higher

@ simplebim®

Custom integrations = Simplebim and Naviate

from XML, JSON, web Simple

services and other sources BIM 5.0 and upwards

Tekla Structural
Designer - Coming

5.4 Software BIM para el modelado de edificios sostenibles

&Y Tekla.

Tekla Structural Designer (
2020 Service Pack 5

sy DesignBuilder

DesignBuilder

5.1. and upwards

B SketchUp

SketchUp Pro via IFC

Excel and CSV formats

Enabling easy import of
quantity take-offs or

Co-funded by the
Erasmus+ Programme * x
of the European Union ot

* X %
w

IFC — Industry
Foundation Classes

The international standard
(1s0 16739) for BIM. Support
for IFC 2x3 and IFC4

%gbxwu

costing data

T TN supports LETT

nd all comm:

gbXML

The industry standard for
sharing data for energy
analysis software
packages. Supported e.g.
by IES-VE

LAulocase

Autocase
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TALLY

La compaiiia afiliada de KieranTimberlake, KT Innovations, se asocido con Autodesk y
thinkstep para crear Tally.

A través de un plugin de Revit, Tally permite a los usuarios de Revit integrar a su modelo
BIM con la informacion completa sobre los materiales de construccion y productos
arguitectonicos que sus estructuras contendran en ultima instancia.

Tally cuantifica los impactos ambientales incorporados de un edificio o materiales
empleados. Esta actualmente aprobado su uso para LEED v4.
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TALLY

Esencialmente, Tally afiade otra capa de detalle al BIM al reconocer los materiales que
no estan modelados explicitamente, como el acero en las estructuras de hormigén, y al
tener en cuenta la diversa gama de clases de materiales de un modelo.

De esta manera, Tally da a sus usuarios la posibilidad de realizar el ACV de todo el
edificio durante el disefio y de utilizar los datos del ACV para realizar analisis
comparativos de varias opciones de disefio que muestran sus diferentes impactos
ambientales.
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Results per Life Cycle Stage, itemized by Division

1913273 6083 1006 1147.780 001634 94,117 1553E+007 L467E+007 911160
kg kgS0:eq kgheg kgCOzeq CFC-1leg Oyeq MJ M M

100%

%
Mass Adidification Eutrophication  Global Warming Ozone Depletion Smog Formation Primary Energy  Non-renewable Renewable
Potential Potential Potential Potential Potential Demand Energy Energy
Legend

= Net value (impacts + credits)

Manufacturing [A1-A3)] Transportation [44] Maintenance and Replacement [B2-B4]  End of Life [C2-C4, D)
I 0 - Concrets [ 03 - Concrete [ 03 - Concrete
. o [ 04 - Masonry =0 04 - Masonry

:
|

04 - Masoney

[ 05 - Metls B 05 - Metals [ 05 - Messis 1 05 - Mesals

[ 06 - Wood/Plastics/Composites [l 06 - Wood/Plastics/Composites [ 06 - Wood/Plastics/Composites [ 06 - Wood/Pastics/Compasites
= 07 - Thermal [ 07 - Thermal I 07 - Thermal and Moisture Protection [ 07 - Thermal and Moisture Protection
] 08- Openings and Glazing [ 02 - Openings and Glazing [ 08 - Openings and Glazing [ 08- Openings and Glazing

] 09 Finishes [ 03 - Fimishes [0 09- Finishes [ 09- Finishes

Global Warming Potential Primary Energy Demand

Source: https://www.buildingenclosureonline.com/gdpr-
policy?url=https%3A%2F%2Fwww.buildingenclosureonline.com%2Fblogs%2F14-the-be-
blog%2Fpost%2F87127-leveraging-life-cycle-assessment-in-the-design-process 107
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TALLY

FUENTE Y CALIDAD DE LOS DATOS

Tally utiliza una base de datos de LCA que combina los atributos de los materiales, los
detalles de montaje y las especificaciones arquitecténicas con los datos de impacto
ambiental resultantes de la colaboracidon entre KT Innovations y thinktep. El modelado
de LCA se lleva a cabo en GaBi 8.5 utilizando las bases de datos de GaBi 2018 y de
acuerdo con las bases de datos y los principios de modelado de GaBi.

Los datos utilizados estan destinados a representar los valores de EE.UU. de 2017.
Cuando no se disponia de datos representativos, se utilizaron datos sustitutivos. Para
cada entrada se enumeran los conjuntos de datos utilizados, su region geografica y el
ano de referencia. Siempre que fue posible, se eligieron conjuntos de datos sustitutivos
que son tecnoldgicamente consistentes con la entrada pertinente.
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TALLY

FUENTE Y CALIDAD DE LOS DATOS

Tally utiliza una base de datos de LCA que combina los atributos de los materiales, los
detalles de montaje y las especificaciones arquitecténicas con los datos de impacto
ambiental resultantes de la colaboracidon entre KT Innovations y thinktep. El modelado
de LCA se lleva a cabo en GaBi 8.5 utilizando las bases de datos de GaBi 2018 y de
acuerdo con las bases de datos y los principios de modelado de GaBi.

Los datos utilizados estan destinados a representar los valores de EE.UU. de 2017.
Cuando no se disponia de datos representativos, se utilizaron datos sustitutivos. Para
cada entrada se enumeran los conjuntos de datos utilizados, su region geografica y el
ano de referencia. Siempre que fue posible, se eligieron conjuntos de datos sustitutivos

que son t?;nnlr'\niramani-a concictantoc cran 1o antrada nartinanta

NOTA ACLARATORIA

Ambientales, como la de la Unidon Europea.

(&

GaBi y SimaPro son los dos programas informaticos mas utilizados para hacer Analisis de
Ciclo Vida (ACV) y calcular Huellas de Carbono, Huellas Hidricas, Huellas de Agua y Huellas

>
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CYPE modulo IA-ACV

“Impacto ambiental - Analisis del ciclo de vida” es un moédulo de los Generadores de
presupuestos y de Arquimedes. Los Generadores de presupuestos son unas
herramientas informaticas que con datos basicos suministrados por usuario y las
optimizaciones que desee realizar mediante su entorno grafico, generan
automaticamente el presupuesto y la mediciéon de una obra de edificacién (con
estructura de capitulos, desglose de partidas y medicién detallada), obteniendo los
datos del Generador de precios de la construccion de CYPE. Ademas del presupuesto y
la medicidn, los Generadores de presupuestos proporcionan entre otros el documento
donde se define, cuantifica y justifica el Analisis del Ciclo de Vida del edificio
contemplado. Los datos importados a Arquimedes pueden tener su origen en un
modelo BIM en formato IFC.
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CYPE modulo IA-ACV

Para generar este documento, el modulo “Impacto ambiental

- Anadlisis del ciclo de vida”

obtiene la informacion del Generador de precios de la construccion de CYPE que incluye en
cada unidad de obra de la FASE Al a la A5 (actualmente, se encuentran en proceso de
abarcar mas fases):

El potencial de calentamiento global (GWP)

El potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico (ODP)

El potencial de acidificacion del suelo y de los recursos de agua(AP)

El potencial de eutrofizacién (EP)

El potencial de formacién de ozono troposférico (POCP)

El potencial de agotamiento de recursos abiodticos para recursos no fésile
El potencial de agotamiento de recursos abidticos para recursos fosiles (£
El uso total de la energia primaria renovable (PERT)

El uso total de la energia primaria no renovable (PERNRT)

El uso neto de recursos de agua corriente (FW)

>
o

d
x

o

s
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nerador de precios. 1]‘7__”;\[_&
Fiora exorer X Frerba 05 fofage > Fomacinds nieies . =
@ Ladilo ceramico hueso -
) Ladnlo cerameo petfarado
) Ladilo cerdmico macizo
ERERE:R .
| Precio descompuesto| Piiega de condicones |/ on de ioles| Aescucs gereredos. Eneigla ncoporada y emisionss |
(8, Vista prefiminer 32 Configuracicn (G Imoiinii @ Buscar 4= = (&8 Expontar> B Ampliar vertana
ot
FFZ010 m* Hoja exterior de fachada, de fabrica de ladrillo cerdmico para revestir. 19.73 H
Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco triple, para revestir,
: 33x16x11 cm, recibida con mortero de cemento -5
FFX Hoiaemﬁu caa
FFZ Hoja exteiion o i Etapa del ciclo de vida i
para revestio Fabricacién Construccion
wf  Hoja exterior de c A1-AZ-A3 Ad A5
fach. de onsuma -
ulm‘:?& lad... ’ inE;:'ogr(aad i Emisiones| 5"9’9‘3‘ misiones| inE:f:'ogr‘:ds Emisiones|
Hois sate CO.,, {kg) [ncorp CO, (kg) CO., {kg)
e, daldhiea M) 2™ Chid YY) %9
de ladillo cardmico. Materiales Peso (kg)
n mﬂ;bgéa s b | Material ceramico 84760| 381420 28.607| 4,232 0.313
ksl Monero 19.950( 2334 2194 0886 0,066
1 Hoja exterior da Acero. 0.800 28,000 2.240f 0.270) 0.020) =
!ambdu,dsalf;i:a Total| 105.510] 432.762]  33.041 5388  0.399
o :Z.b :‘:ﬂ e Envases Peso (kg)
fachods, do f2biica Madera. 1022 3068 0089 0049 0.004
de blogue de ter,, Papel, carton. 0,018 0,658 0.032 0.006 0,000
nF Hoja extevior da 3
fachda. delitsicn _ Total. 1.040] 3.623 0,121 0.05 0.004 ;
de blocue de tai... Medios auxiliares 0.114 0.017 ‘."}-
m Hoj exterior d2 Residuos Peso (kg) .\_I J ’
fachada, de fdbvics =
Jotadiih e o Transporte a vertedero. : 1}4415 0.640]  0.047 4
i Hoja extecion da Energia total y emisiones:|  436.385|  33.162 5443 0403 0.754]  0.064 = ..L '
fachada, de fébrica
de ladiib d= hor... A1 Suministro de A4 Transporte del A5 Proceso de
FFR  Hejaintaniar paa matenas primas producto instalacion del
g A2 Transpone de producto y
FFT  Hojaintaiior matenas primas construccion L)
compussts 2 b
FFV  Vidiio moidaado A3 Fabricacion del
[paves) ¥ producto v
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CYPF mAALlA TA AN/

Proyecto:
Situacion:
Promotor:

8.8. Uso total de energia primaria renovable. - PERT (M3J)

USO TOTAL DE ENERGIA PRIMARIA RENOVABLE. (MJ)
2 Al1-A2-A3 Ag AS
ELS PRODUCTO | TRANSPORTE | coNsTRucciOn | TOTAL

Acondicionamiento del terreno 33.552,93 0,00 0,00 33.552,93
Cimentaciones 99.650,49 0,00 0,00 99.650,49
Estructuras 695.653,37 0,00 0,00 695.653,37
Fachadas y particiones 1.189.485,33 0,00 0,00 1.189.485,33
Remates y ayudas 503.887,22 0,00 0,00 503.887,22
Instalaciones 122.844,74 0,00 0,00 122.844,74
Carpinteria, cerrajena, vidrios y protecciones solares 630.304,83 0,00 0,00 630.304,83
Aislamientos e impermeabilizaciones 56.161,00 0,00 0,00 56.161,00
Cubjertas 102.189,60 0,00 0,00 102.189,60
imi Y dosad. 1.503.016,21 0,00 0,00( 1.503.016,21
falizacion y equipamiento 89.989,66 0,00 0,00 89.989,66
banizacion interior de la parcela 185.750,44 0,00 0,00 185.750,44
guridad y salud 213.197,63 0,00 0,00 213.197,63
tal 5.425.683,45 0,00 0,00| 5.425.683,45

USO TOTAL DE ENERGIA PRIMARIA RENOVABLE.

1,600,000
1,400 000
1.200.000
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00w
500000 1|
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200,000 1
g g — T
2 g > ) o 3 = >3 §=
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Source: https://www.cype.pe/gestion/arquimedes/modulo-impacto-
ambiental-analisis-ciclo-vida/ 113
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CYPE modulo IA-ACV

Los valores de todos estos parametros son consecuencia de la
puesta en obra de cada unidad de obra desde las etapas de
fabricacion (A1, A2 y A3) y Construccion (A4 y A5), y estdn
desglosados por materiales, envases, maquinaria, medios auxiliares
y residuos. Esta informacion puede consultarse en la solapa
"Indicadores de impacto ambiental" de cada unidad de obra.

Esta minuciosidad y desglose de los indicadores ambientales de cada
unidad de obra en las etapas indicadas, permite obtener con gran
precision un analisis del ciclo de vida de una obra de edificacidn. En
el apartado Justificacion de la determinacion del Analisis del Ciclo de
Vida realizado por el programa puede consultar la validez de los
datos suministrados por el Generador de precios de la construccion.
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CYPE Y CSTB: ElodieBIM

Este software permite calcular el Analisis del Ciclo de Vida de un edificio en Francia. La
herramienta informatica denominada ElodieBIM by CYPE responde a las necesidades de
los profesionales franceses quienes tendran la obligaciéon de presentar un informe
técnico del ciclo de vida de los edificios a partir del 1 de enero de 2021 segun lo
contemplado en la nueva normativa RT2020.

Elodie BIM
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né\‘(—) odieB b pe 020.beta D P elod O
Métré du modéle BIM | Analyses du Cycle de Vie

% Afficher les éléments sans métré associé @ ®
]

Bibliothéque Critére pour Actualiser Victor Diez

INIES le métré Montenegro
Projet BlMserver.center

Type Nom fR 0 LS ed DHES RALGANH

v X Entités

> IfcBuilding
> X IfcBuildingElementProxy
> IfcBuildingStorey
> ¥ IfcColumn
> ¥ IfcDoor
> X IfcExternalSpatialElement
> IfcOpeningElement
> X IfcRailing
> X IfcRoof
>
>
>
>
>
v

IfcSite

X IfcSlab

X IfcSpace
IfcStair

¥ IfcStairFlight

¥ IfcWall
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:169438
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172803
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172807
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172863
¥ Basic Wall:Default - 10 cm Basic Wall:Default - 10 cm:172867
O PSPPI N S P . I S S PRI SR DY SO A ) b

Paramétre Valeur Unité ~
v Propriétés
v BaseProperties
Entity Ifcwall
Type Name Basic Wall:Default - 10 cm
PredefinedType NOTDEFINED
Name Basic Wall:Default - 10 cm:172803
Globalld 3zZWxDTWGj4VOsvigGlrrp1
> Pset_Envii i

> Pset ReinforcementBarPitchOfWall
> Pset WallCommon
v Quantités

v Qto_WallBaseQuantities Métré
Height 3.5 m # | Rétérence Formule A B 2 D Quantité
Lgngth 8.15575 L 2 Placomarine® premium BA13 13 mm - Basic Wall:Default - 10 cm '8 1.00 2855 57.09
wah 0.1 7 2 ACOUSTISHED Mural A 80 mm - Basic Wall:Default - 10 cm 100 2855 2855
GrossFootprintArea 0815575 m?
NetSideArea 28.5451 L

116


https://www.cype.pe/novedades-version-2020-f/#ElodieBIM_by_CYPE
https://www.cype.pe/novedades-version-2020-f/#ElodieBIM_by_CYPE

Médulo 5

g0

ElodieBIM by Cype - v2020.beta.f - [D:\...\EpCm.elod]

5.4 Software BIM para el modelado de edificios sostenibles

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

| Meétré du modéle BIM |

Bibliothéque Critére pour

INIES le métré

I H

g IbéirE cha moditle BIM | Lnshes du Cycle de vie
= B L af a2

Biblicthique Fiches de  Injecier importer inporter  Exporter  Ajouter Effacer Dupliquer Rechercher & Diplacer

& Afficher les éléments sans métré associé
©

+

HaeD &

Déplacer
wers W Baut

o QB @) O

DiCopier  erpurs Calouler Synthése Géndrer

ElodieBiM by Cype - w2020 beta f - (D). \EpCr.elod]

MNES mise & jour en RSET un RSJE un proget mon propst wers b b e E+C- o RSZE
Frojet Edwian Calcul
(] praget S Bdiion [T Aesultats 3] Récapitulatifs
= ﬁ Tones [Ermcad {EI C nt
L Bona 1
| Produits de conssnaction et nts . -
E- POV € Coatinucion £ Squpeme Impacts environnementaux  Consommation des ressources Déchets  Flux sortants Afcker les phases aptionned
o [l 1. vRD tvoinie et Riseaus Dvers)
Etape du
4 idlat b infrastructu
I 2 Fomtations ot ifasiructure Erape de processs de [ Eape de b Teasl eyele
4 . 3. Supersiruchore - Magoneeris produdion tonstruction dhatileation die vie de vie
- . 4, Cowerture - Etanchéné - Charpenly
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5.4 Software BIM para el modelado de edificios sostenibles

CYPE Y CSTB: ElodieBIM

La nueva regulaciéon RT2020, que sustituye a la anterior RT2012, es
mas ambiciosa desde el punto de vista de la sostenibilidad aplicada al
sector de la construccidon y la vivienda, por lo que incluye nuevos
apartados relacionados con la huella de carbono de los edificios, al
tiempo que es mas exigente en cuanto a los criterios a tener en
cuenta sobre rendimiento térmico y consumo energético con el
objetivo de incentivar la construccion de viviendas de consumo casi
nulo.

El software ElodieBIM by CYPE, que ha sido desarrollado en
colaboraciéon con el Centro Cientifico y Técnico de la Edificacion de
Francia (CSTB), es capaz de calcular el impacto de las fases de
extraccion de materias primas, transporte a fabrica, fabricacion,
transporte del producto, instalacion del producto y construccidn
gracias a los datos aportados por el CSTB francés. Ademas, el
software esta adaptado al flujo de trabajo Open BIM.

Co-funded by the RAEH
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