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4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4

Oczekiwania i zrozumienie, czym jest BIM, są bardzo zróżnicowane.
Chociaż istnieje wspólny konsensus dla osób zaangażowanych w
metodologię BIM, to większość uczestników procesu budowlanego w
branży budowlanej, wciąż ma trudności ze zrozumieniem, co będą
produkować, wydawać i otrzymywać podczas pracy z BIM.

Na przykładzie systemu klimatyzacyjnego inżynier może oczekiwać, że
otrzyma dokładne wymiarowo układy kanałów, aby zapewnić odpowiednią
wielkość otworów konstrukcyjnych, architekt może potrzebować jedynie
przybliżenia podziału na strefy, aby poprawić ich cyrkulację i projekty
przestrzeni podczas, gdy w rzeczywistości instalator pracuje tylko na
schematach 2D, które są obce oczekiwaniom innych.
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Ten brak właściwej komunikacji i wspólnej perspektywy działania pomiędzy
uczestnikami procesu budowlanego prowadzi do opóźnień, konfliktów, a w wielu
przypadkach - do błędów.

Dlatego też bardzo ważne jest właściwe określenie stopnia zaawansowania
opracowania, zarówno graficznego, jak i ilościowego, modeli i obiektów BIM
składających się na model w projekcie.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esotecnologia/quincena8/pdf/quincena8.pdf
https://construyored.com/noticias/2100-bim-lo-nuevo-de-pavco
https://aquatherm.es/area-tecnica/libreria-bim-sistemas-tuberias-aplicaciones-especificas/
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OBIEKTY BIM vs RODZINY BIM

➢ Obiekty BIM - to modele geometryczne wykonane za pomocą
oprogramowania parametrycznego, w sposób umożliwiający modyfikację ich
atrybutów, parametrów i cech.

➢ Kiedy mówi się o obiektach BIM, należy odnosić się do otwartych formatów.

➢ Natomiast w przypadku terminu „Rodziny BIM” - należy odnosić się do
Obiektów BIM, które tworzone są za pomocą konkretnego narzędzia: np.:
programu Autodesk Revit.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4
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STANDARDY OBIEKTÓW BIM

Wyróżnia się różne typy standardów BIM, w zależności od tego, czy są to standardy rodzin, czy
standardy obiektów BIM.

Standardy rodzin BIM, mają na celu opracowanie protokołu modelowania, aby użytkownicy
takiego oprogramowania wiedzieli, jak tworzyć nowe obiekty BIM dla danego programu, w tym
przypadku Revit. Konfiguracje programów i zalecenia dotyczące modelowania takie, jak
Przewodnik po stylach Revit opracowany został przez firmę BimObject.

Natomiast standardy obiektów BIM zalecają otwarte formaty i skupiają się na informacjach, które
powinny zawierać, aby były użyteczne przez cały cykl życia obiektu. Przykładami są takie programy,
jak: NBS BIM Object Standard opracowany przez National BIM Society (UK), OBOS: Open BIM
Object Standard opracowany przez Natspec (AU) i Masterpec (NZ) oraz eCOB: BIM Object Creation
Standard (NZ) i eCOB: Open BIM Object Standard (Wielka Brytania).

Okładki Revit Style Guide v2018, NBS 
BIM Object Standard i OBOS (Open 
BIM Object Standard).

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4

https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide
https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/
https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard
https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide
https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/
https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard
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STANDARDY OBIEKTÓW BIM

W odniesieniu do eCOB, produkowanego przez ITB (Instytut Techniki Budowlanej), to
bazuje on na schemacie IFC, rozszerzając go o pewną liczbę dodatkowych atrybutów i
informacji. Jest to norma, która może być stosowana, zarówno na arenie
międzynarodowej, jak i lokalnie, ponieważ jest dostosowana do Kodeksu Technicznego
Budownictwa (CTE), Katalogu Elementów Budowlanych (CEC) oraz przepisów, mających
zastosowanie dla wyrobów budowlanych.

Okładka eCOB opracowana przez ITB

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4

https://ecobject.com/
https://ecobject.com/
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STANDARDY OBIEKTÓW BIM

Kluczem do standardu jest możliwość łatwej synchronizacji danych oraz to, aby struktura informacji
i warunki brzegowe do danego elementu pokrywały się w tym samym czasie.

Standard GDO-BIM ma na celu zagwarantowanie identyfikowalności informacji w trakcie rozwoju
projektu, co ma na celu ułatwienie zrozumienia i przepływu informacji w trakcie pracy, pomiędzy
wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego, pracującymi w BIM. Niewątpliwie, producent
oprogramowania, odgrywa w tym procesie fundamentalną rolę dla osiągnięcia tego celu.

Okładka przewodnika po tworzeniu 
obiektów BIM. Standard GDO-BIM.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4

https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/
https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/
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PROTOKOŁY BIM CIC

Jeśli chodzi o etap rozwoju obiektów BIM, protokoły BIM CIC w Wielkiej Brytanii
wyszczególniają tzw. „Tabelę produkcji i dostarczania modeli”, bardziej znaną jako
„Macierz odpowiedzialności” definiującą informacje, jakie elementy obiektu będą
wytwarzane na danym etapie modelowania, przez kogo oraz dla kogo. Krótko mówiąc,
protokoły BIM CIC przypisują kod LoD (poziom szczegółowości) dla każdego elementu
(komponentu) budynku lub systemu na każdym etapie realizacji projektu, dzięki czemu
cały zespół wie, czego się spodziewać.

Podstawowe kody różnią się pomiędzy konwencją amerykańską i brytyjską, co służy
jedynie swego rodzaju dezorientacji i przemieszaniu terminów.

Z tego powodu niezwykle ważne jest właściwe rozróżnienie zawartych w systemie
kodów pojęć.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4
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PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4

NOTATKA WYJAŚNIAJĄCA

Protokół BIM CIC (Rada Przemysłu Budowlanego)
Uzupełniająca umowa prawna przeznaczona do stosowania przez strony zaangażowane w projekt budowlany.
Obejmuje ona zlecenia usług profesjonalnych i kontrakty budowlane – modyfikację standardowych
warunków, tworzącą dodatkowe prawa i obowiązki dla uczestników procesu budowlanego oraz strony
umowy, w celu ułatwienia współpracy, przy jednoczesnym zabezpieczeniu własności intelektualnej i
zróżnicowaniu obowiązków pomiędzy zaangażowanymi stronami.
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WAŻNE JEST ROZRÓŻNIANIE POMIĘDZY: wymiarami BIM i poziomami rozwoju (LOD).

WYMIARY BIM
POZIOMY ROZWOJU (LOD)

POZIOMY 
INFORMACJI
(LOI)

POZIOMY 
SZCZEGÓŁU

(LOD)

Norma Amerykańska. Odnosi się tylko do 
obiektów BIM. Brak czynnika czasu.

Norma Brytyjska

POZIOM DEFINICJI MODELU 
(LOMD)

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4
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NOTATKA WYJAŚNIAJĄCA

Te koncepcje często prowadzą do zamieszania. Terminy LOI i LoD pochodzą z definicji normy brytyjskiej, która
narzuciła definicje obiektów BIM, gdzie LOMD jest kombinacją obu tych terminów, zastosowanych do skali
modelu (czyli projektu do wykonania) podczas, gdy LOD pochodzi z normy amerykańskiej.

W tym kursie rozróżniamy LoD (Poziom Szczegółu) i LOD (Poziom Rozwoju) za pomocą małej litery „o”, w
przypadku tego pierwszego, ale w rzeczywistości oba akronimy są profesjonalnie używane z tym samym
akronimem (LOD), chociaż są to różne standardy, stąd ich przemieszanie wśród innych cech, które je
różnicują.
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BIM zrewolucjonizował tradycyjne systemy projektowania oparte na planach, ponieważ
obejmuje elementy geometryczne (3D), czas (4D), koszty (5D), środowisko (6D),
konserwację (7D), BHP (8D) itd.

.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

WYMIARY BIM

Moduł 4
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BIM zrewolucjonizował tradycyjne systemy projektowania oparte na planach, ponieważ
obejmuje elementy geometryczne (3D), czas (4D), koszty (5D), środowisko (6D),
konserwację (7D), BHP (8D) itd.

.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

WYMIARY BIM

Moduł 4

NOTATKA WYJAŚNIAJĄCA

Zastosowanie BIM wykracza poza fazy projektowe, obejmując realizację
projektu i rozciągając się przez cały cykl życia budynku, umożliwiając
zarządzanie budynkiem oraz obniżając ekonomiczne i środowiskowe
koszty eksploatacji inwestycji.
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Wymiary BIM dzielą na poszczególne sektory opisane przez każdą fazę cyklu życia budynku,
zintegrowaną z wirtualnym modelem graficznym, postrzeganym jako dynamiczny, ponieważ
wszystkie te informacje mogą być zmieniane zgodnie z aktualnym stanem inwestycji
(projektowanie, budowa, użytkowanie oraz koniec okresu użytkowania i rozbiórka). Rzeczywistość
budynku jest zawsze wspierana przez wirtualny zintegrowany model graficzny, który się do niej
dostosowuje.

BIM to integracja tradycyjnych, opartych na planach systemów, obejmujących elementy
projektowania budynku w przestrzeni trójwymiarowej (3D), czas trwania budowy (4D), koszty
realizacji (5D), zagadnienia środowiskowe (6D), konserwację (7D), BHP na placu budowy (8D) itp.

W związku z tym, należy mieć na uwadze, że wirtualny zintegrowany model graficzny towarzyszy
budynkowi w trakcie całego cyklu życia projektu, od pomysłu do jego rozbiórki / dekonstrukcji – i
recyklingu – następuje ciągły proces informacji zwrotnej. Innymi słowy, model BIM jest ciągle
modyfikowany – ewoluuje – tak, aby w każdym momencie rzeczywistość i model były identyczne.

Zastosowanie BIM wykracza poza fazy projektowe, obejmuje realizację budowy i cały cykl życia
budynku, umożliwiając zarządzanie obiektem, przyczyniając się do obniżenia ekonomicznych i
środowiskowych kosztów eksploatacji danej inwestycji.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

WYMIARY BIM

Moduł 4
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1D = Koncepcja:

Zaczynamy od pomysłu - na przykład budowa domu - i definiujemy warunki brzegowe dla realizacji
inwestycji, lokalizację obiektu, wstępnie szacujemy – wymiary w planie i powierzchnię budynku, czas i
koszt; projektujemy harmonogram realizacji budowy itp.

2D = Projekt:

Przygotowujemy oprogramowanie niezbędne do zamodelowania obiektu; rzutujemy pierwsze linie itp.

3D = Kształt budynku:

Model wirtualny budynku. Na podstawie wszystkich zebranych informacji projektowych generowany jest
model 3D, który posłuży jako punkt odniesienia dla całego cyklu życia projektu. To coś więcej, niż
graficzna reprezentacja koncepcji. Model 3D jest nie tylko wzorcem wizualnym, ale zawiera wszystkie
informacje, które będą potrzebne w kolejnych fazach projektowania i realizacji - BIM.

4D = Czas:

Wymiar czasu jest dodawany do tego, co do tej pory można było uznać za statyczne. Możliwe jest
zdefiniowanie faz projektu, zaplanowanie ich w czasie oraz przeprowadzenie symulacji parametrów
czasowych - cykl życia obiektu, słońce, wiatr, energia itp.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

WYMIARY BIM

Moduł 4
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5D = Koszt:

Obejmuje proces kontroli poniesionych wydatków i szacowania efektywności kosztów realizacji
projektu. Głównym celem tego wymiaru jest poprawa rentowności inwestycji.

6D = Zrównoważony rozwój lub Symulacja (Efektywność):

Czasem nazywany zielonym BIM. Polega na przeprowadzeniu symulacji możliwych alternatyw dla
realizacji projektu – jeszcze przed „położeniem pierwszego kamienia” – w celu opracowania i
wykorzystania wariantu najbardziej optymalnego.

7D = Instrukcja obsługi i konserwacji lub Instrukcja obsługi:

Jest to instrukcja, której należy przestrzegać przez cały czas trwania projektu, po jego zakończeniu,
w ramach użytkowania i konserwacji obiektu - przeglądy, naprawy, konserwacja itp.

8D = Bezpieczeństwo i Zdrowie:

Wykorzystanie BIM i Lean umożliwia wzrost produktywności projektów budowlanych oraz poprawę
jakości środków zapobiegawczych, które można zastosować na etapie budowy. Wszystko to
poprawia jakość BHP na budowie, umożliwia lepszą kontrolę i przeciwdziałanie potencjalnym
zagrożeniom dla pracowników.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

WYMIARY BIM

Moduł 4
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WAŻNE JEST ROZRÓŻNIANIE POMIĘDZY:
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4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4
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LOD jako Level of Development określa poziom rozwoju lub dojrzałości informacyjnej, jaki posiada
element modelu i jest to część komponentu, systemu konstrukcyjnego lub zespołu budynku.

Należy wyjaśnić, że LOD nie odnosi się do całego projektu i nie jest powiązany z fazą rozwoju lub
budowy.

Source: https://muralit.es/lod-nivel-de-desarrollo/

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

POZIOMY ROZWOJU (LOD)

Moduł 4

https://muralit.es/lod-nivel-de-desarrollo/
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Jest to skala klasyfikacyjna poziomu szczegółowości obiektów BIM według określonego momentu
opracowania projektu. Zgodnie z międzynarodowymi standardami AIA (Amerykańskiego Instytutu
Architektów) poziomy LOD wahają się od LOD 100 do LOD 500.

Przykładowo, LOD 100 odpowiadałby najbardziej początkowemu, wstępnemu etapowi
projektowania, LOD 300 odpowiadałby poziomowi szczegółowości graficznej odpowiadającemu
projektowi wykonawczemu, a LOD 500 - odpowiadałby poziomowi „zbudowano”, który byłby
wykorzystywany do zarządzania obiektem w trakcie jego eksploatacji.

Jednak, jak przedstawiono poniżej, Brytyjczycy mają swoje własne standardy określane, jako tzw.
Poziomy Szczegółowości (a nie Poziomy Rozwoju), które są bardziej skoncentrowane na aspektach
graficznych, wahają się od LoD 1 do 7 i są nazywane: LoD 1 krótki (zwięzły), koncepcja LoD 2,
opracowanie projektu LoD 3, LoD 4 produkcja, LoD 5 instalacja (opisuje konstrukcję), LoD 6
powykonawcza i LoD 7 model informacji o aktywach (informacje o aktywach).

AIA LOD 100 odpowiadałby UK LOD 2, a LOD 500 odpowiadałby UK LOD 6.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

POZIOMY ROZWOJU (LOD)

Moduł 4
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LOI - jest to liczba niemodelowanych informacji, jakie posiada obiekt BIM. Przykładowo, rodzina
BIM zawiera swoje typy, a w ramach tych typów - może mieć ogromną liczbę parametrów, od
czegoś tak prostego, jak wysokość i szerokość, do tak złożonego, jak wzór matematyczny, który
zmienia odstępy pomiędzy elementami w zależności od zajętości pokoju, w którym się znajdują.

Zatem LOI mogą być tabelami, specyfikacjami i informacjami parametrycznymi.

Źródło: https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

POZIOMY INFORMACJI (LOI)

Moduł 4

https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/
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Poziomy szczegółowości są zdefiniowane w normie brytyjskiej i skupiają się głównie na aspektach
graficznych, odnoszących się do modelu i poziomu jego definicji, a czasem - zarówno do modelu,
jak i do tworzących go obiektów BIM.

Źródło: https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

POZIOMY INFORMACJI (LOI)

Moduł 4

https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/
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• Poziomy szczegółowości określane są literami (A, B, C ...) lub literami i cyframi (G0,
G1, G2 ...) w zależności od kraju pochodzenia w definicji, która ma być uwzględniona.

• Normy i publikacje angielskie PAS 1192-2/3/4 i BS 8541:2011 definiują te poziomy
(np.: A.78: Schematyczny, Koncepcyjny i Zdefiniowany):

➢ G0 poziom symboliczny. Bez skali, po prostu tzw. „sugestia” gdzie dany fragment
/ element obiektu będzie się znajdował. Przykładowo, dla drzwi może to być po
prostu czarny prostokąt na ścianie 2D.

➢ G1 to symbol zastępczy. Chociaż może być skalowany, to taki obiekt może nie
przedstawiać wyglądu końcowego danego elementu. W odniesieniu do drzwi -
byłby to prosty, prosty obiekt bez ram, paneli wizyjnych i okuć.

➢ G2 obiekt na tym poziomie nadaje się do budowy. W tym miejscu zostanie
podana reprezentatywna geometria końcowego wyglądu danego komponentu.
Może jeszcze nie zawierać potrzebnego oprzyrządowania (ponieważ zwykle jest
on określany osobno), ale może być obiektem pobranym przez producentów.

➢ G3 określa wysoką rozdzielczość i wysoką szczegółowość prezentacji wyglądu
danego obiektu. Zwykle wykorzystywany tylko do wizualizacji określonego
obiektu czy jego elementu, a nawet do jego produkcji.

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

POZIOMY SZCZEGÓŁÓW (LoD)
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➢ Termin LOD (poziom rozwoju) jest czasami błędnie interpretowany, jako poziom
szczegółowości (LoD). Natomiast poziom szczegółowości (LoD) zasadniczo odnosi się
do ilości szczegółów graficznych zawartych w elemencie modelu. Jednak LOD jest
miarą liczby informacji oraz jakości informacji.

➢ Zatem można przyjąć, że LOD dla standardu amerykańskiego stanowi sumę LOI
(poziom informacji) i LoD, odnoszących się do standardu brytyjskiego.

Źródło: https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

POZIOMY SZCZEGÓŁÓW (LoD)

POZIOM ROZWOJU

POZIOM INFORMACJIPOZIOM SZCZEGÓŁOWOŚCI

https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/
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WAŻNE JEST ROZRÓŻNIANIE POMIĘDZY:

WYMIARY BIM

POZIOMY ROZWOJU (LOD)

POZIOMY 
INFORMACJI
(LOI)

POZIOMY 
SZCZEGÓŁU

(LOD)

Norma Amerykańska. Odnosi się tylko do 
obiektów BIM. Brak czynnika czasu.

Norma Brytyjska

POZIOM DEFINICJI MODELU (LOMD)

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

Moduł 4

=
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Termin LoD (poziom szczegółowości) wykorzystywany jest czasem do określania i definiowania
konkretnego modelu, a nie poszczególnych elementów składowych, które go tworzą. Prowadzi to
jednak do pewnego zamieszania. Jedni bowiem projektanci preferują stosowanie terminu LOMD w
odniesieniu do modelu (projektu, który ma zostać wykonany) zamiast do elementów, które go
tworzą (obiekty BIM, które graficznie składają się na projekt).

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

POZIOM DEFINICJI MODELU (LOMD)



30

Poziom definicji modelu odpowiada liniowej ewolucji liczby, zakresu i złożoności
informacji o danym procesie budowlanym; zawsze zwiększa się w czasie i odnosi się do
modelu projektu, kosztów / budżetów oraz planowanych harmonogramów.

POZIOM DEFINICJI MODELU (LOMD)

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

Projektowanie

Model Bazowy
(Koncepcyjny)
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Na podstawie przedstawionych wcześniej klasyfikacji, można stwierdzić, że istnieją
pewne równoważności i punkty odniesienia w oznaczeniach, które występują w modelu
brytyjskim (LoD, Level of Detail) i modelu amerykańskim (LOD, Level of Development).
W dalszej części modułu objaśniono poziomy LOD, zgodne ze standardem
amerykańskim.

Konwencja Brytyjska UK Konwencja Amerykańska US

LOD 1

LOD 2 LOD 100

LOD 3 LOD 200

LOD 4 LOD 300

LOD 5 LOD 400

LOD 6 LOD 500

LOD 7

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU
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 LOD 100: Etap przedprojektowy. 

 Zawiera podstawowe informacje o 
elementach takie, jak: powierzchnia, 
wysokość, objętość, lokalizacja i 
orientacja. Informacje te należy 
traktować jako przybliżone.

 Element może być reprezentowany 
graficznie w modelu za pomocą 
symbolu lub innej ogólnej 
reprezentacji.

 Na przykład w przypadku ścianki 
działowej mielibyśmy wymiary 
ścianki działowej. 

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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 LOD 200: Projekt schematyczny. 

 Model ogólny, w którym elementy są 
modelowane z wielkościami 
przybliżonymi, rozmiarem, kształtem, 
położeniem i orientacją.

 Do elementów modelu można 
również dołączyć informacje 
niegeometryczne.

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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 LOD 300: Projekt szczegółowy. 

 Model zdefiniowany precyzyjnie i 
szczegółowo pod względem 
geometrycznym, a także jego 
położenie, przynależność do 
konkretnego elementu 
konstrukcyjnego, zastosowanie i 
montaż pod względem wielkości 
wymiarów, kształtu, położenia i 
orientacji.

 W elemencie mogą być również 
zawarte informacje niegraficzne.

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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 LOD 400: Produkcja i montaż. 

 Obiekt jest szczegółowo 
zdefiniowany geometrycznie, jak 
również jego położenie, 
przynależność do określonego 
elementu konstrukcji, sposobu 
użytkowania i systemu montażu pod 
względem liczby operacji, wymiarów, 
kształtu, położenia i orientacji.

 Zawiera szczegółowe informacje 
dotyczące zaprojektowanego 
obiektu, uruchomienia / montażu i 
instalacji.

 Dla elementu mogą być również 
zawarte informacje niegraficzne. 

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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 LOD 500 (I). 

 Elementy są modelowane jako 
zespoły zbudowane do konserwacji i 
określonych operacji.

 Oprócz rzeczywistych i dokładnych 
informacji o rozmiarze, kształcie, 
położeniu, liczbie i orientacji, do 
modelowanych elementów 
dołączane są informacje 
niegeometryczne.

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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 LOD 500 (II). 

 Informacje na tym poziomie są 
weryfikowane w odniesieniu do 
procesu budowy „po wybudowaniu” 
i nie mają zastosowania do 
wszystkich elementów projektu.

 Jego zastosowanie wiąże się z 
przyszłością i może obejmować: 
określanie aktualnego stanu, 
specyfikacji i świadectwa 
dopuszczenia wyrobów, 
bezpośrednie lub pośrednie 
użytkowanie i konserwację, 
zarządzanie obiektem i eksploatację, 
a także remonty i modyfikacje.

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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 LOD 000 (autor: Alonso Madrid). 

 Obejmuje charakterystykę terenu 
(położenie, wysokość nad poziomem 
morza, ukształtowanie terenu, 
warunki geologiczne i geotechniczne, 
stan gruntu itp.), otoczenie (klimat, 
nasłonecznienie, odległości do 
punktów odniesienia, potrzeby 
lokalne, wzajemne powiązania 
pomiędzy tymi czynnikami itp.) oraz 
właściwości działki ( odniesienie 
katastralne, powierzchnia, uzbrojenie 
w media, podziały gruntu, aktualni 
właściciele, wyposażenie itp.).

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509


39

 LOD 000 (autor: Alonso Madrid). 

 Element docelowy nie jest 
zdefiniowany geometrycznie, ale 
określone są jego podstawowe 
wymiary, położenie, ułożenie i 
orientacja w odniesieniu do całego 
terenu i jego otoczenia.

 Opiera się głównie na informacjach 
niegraficznych powiązanych z danym 
elementem.

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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 LOD X00 (autor: Alonso Madrid). 

 Do tego poziomu rozwoju zalicza się 
działania, które już się rozpoczęły, a 
więc takie, jak: skanowanie 3D 
istniejących budynków, które mają 
zostać trwale wyburzone lub 
przeniesione z ich pierwotnego 
miejsca na inne, pozostając z 
odpowiednią zabudową na stałe lub 
tymczasowo w wirtualnym świecie z 
określony stopień definicji i mogący 
być przedmiotem dalszej reprodukcji 
lub rozwoju.

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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RODZAJE POZIOMÓW ROZWOJU

 LOD X00 (author: Alonso Madrid). 

 Element obiektu będzie w pełni 
zdefiniowany geometrycznie i doda 
nowe pojęcia, takie jak np.: 
odległość, z której jest widoczny i 
różne poziomy zdefiniowania 
geometrycznego w zależności od 
odległości i stron świata.

 Teksturę należy określić na 
podstawie właściwości materiałów 
powierzchniowych. Możliwe jest 
dodanie innych niegraficznych 
informacji powiązanych z 
elementem.

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)Moduł 4

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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Przepisy odnoszące się do BIM

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

PN-EN ISO 19650-1:2019-02: Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach,
w tym modelowanie informacji o budynku (BIM) - Zarządzanie informacjami za pomocą
modelowania informacji o budynku - Część 1: Koncepcje i zasady.

Dokument przedstawia wstępną ideę i zasady zarządzania informacjami, odpowiadającymi
określonemu stadium dojrzałości obiektu definiowanym, jako „modelowanie informacji o
budynku (BIM) zgodnie z ISO 19650”. Dodatkowo, zawiera zalecenia dotyczące zarządzania
informacjami, w tym ich wymianę, nagrywanie, przygotowywanie różnych wersji dla
wszystkich podmiotów.

Norma ma zastosowanie do całego cyklu życia budynku, a w tym planowania strategicznego
realizacji obiektów o dowolnym stopniu skomplikowania i wielkości, opracowywania ich
projektów wstępnych i wykonawczych, budowy, codziennej eksploatacji, konserwacji,
renowacji, naprawy i wyburzenia.

PN-EN ISO 19650-1:2019-01: Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach,
w tym modelowanie informacji o budynku (BIM) - Zarządzanie informacjami za pomocą
modelowania informacji o budynku - Część 2: Realizacja projektu.

Dokument określa wymagania, odnoszące się do obszaru zarządzania informacją w formie
procesu zarządzania, w kontekście realizacji projektu oraz wzajemnej wymiany informacji
pomiędzy uczestnikami procesu inwestycyjnego, przy zastosowaniu BIM. Normę można
stosować do wszystkich rodzajów budynków, a także do każdego rodzaju i wielkości
przedsiębiorstwa, niezależnie od wybranej strategii udzielania zamówień.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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Przepisy odnoszące się do BIM

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

PN-ISO 12006-2:2005 Budownictwo - Organizacja informacji związanej z robotami
budowlanymi - Część 2: Schemat klasyfikacji informacji.

Dokument określa schemat oraz zestaw zalecanych tytułów tablic bez
precyzowania ich zawartości. Norma ma zastosowanie dla całego cyklu życia
budynku, wraz z projektowaniem, budową, utrzymaniem oraz rozbiórką. Norma
dotyczy zarówno budynków, jak i budowli inżynierskich.

Norma precyzuje również określone kategorie, z zakresu organizacji informacji
oraz wskazuje zależności pomiędzy nimi.

PN-EN ISO 12006-3:2016-12: Budownictwo - Organizacja informacji związanej z
robotami budowlanymi - Część 3: Schemat danych obiektowo-zorientowanych.

Dokument określa model informacji (niezależnej od języka oprogramowania),
który może być wykorzystywany do opracowywania słowników do
przechowywania lub dostarczania danych na temat określonego obiektu
budowlanego.

Dzięki temu, wspólne zasady modelowania informacji o robotach budowlanych
mogą zawierać odniesienia dla systemów klasyfikacji, modeli informacji, obiektów
i procesów budowlanych.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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Przepisy odnoszące się do BIM

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

PN-EN ISO 16739-1:2020-07: Industry Foundation Classes (IFC) do wymiany danych w
budownictwie i zarządzania obiektami.

Niniejszy międzynarodowy dokument, określa schemat koncepcyjny prezentacji danych oraz
format pliku wymiany informacji w ramach technologii BIM (w modelowaniu informacji o
obiekcie budowlanym), pomiędzy wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego, w trakcie
wszystkich faz cyklu życia obiektu.

PN-PN-EN ISO 16757-1:2019-07: Struktury danych do elektronicznych katalogów wyrobów dla
systemów instalacyjnych budynku - Część 1: Koncepcje, architektura i model.

Głównym celem serii Norm ISO 16757 jest dostarczanie struktur danych do elektronicznych
katalogów poszczególnych wyrobów, w celu umożliwienia automatycznego przesyłania
informacji o wyrobach budowlanych do modeli aplikacji, w ramach poszczególnych systemów
instalacji budynku. Dokument charakteryzuje tzw. metamodel do specyfikacji klas wyrobów i
ich właściwości oraz metamodel dla danych o wyrobach wymienianych w katalogach wyrobów.
Wszystkie informacje o wyrobach powinny odpowiadać specyfikacjom dla ich odpowiednich
grup produktów.

PN-PN-EN ISO 16757-1:2019-07: Struktury danych do elektronicznych katalogów wyrobów dla
systemów instalacyjnych budynku - Część 2: Geometria.

Dokument definiuje zasady modelowania geometrii wyrobów dla systemów instalacyjnych
budynku. Zoptymalizowany na potrzeby wymiany danych o katalogach wyrobów opis zawiera:
kształty do przedstawiania produktów, symboliczne kształty do wizualizacji funkcji wyrobów w
schematach, przestrzenie na potrzeby funkcjonalne, powierzchnie do wizualizacji oraz porty
zapewniające połączenie, pomiędzy poszczególnymi obiektami.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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Przepisy odnoszące się do BIM

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

PN-EN ISO 29481-1:2017-11: Modele informacji o budynku - Podręcznik dostarczania danych
- Część 1: Metodologia i format.

Dokument określa metodologię, łączącą działania podejmowanie przez wszystkich
uczestników procesu budowlanego, w trakcie w trakcie realizacji budowy, ze specyfikacją
informacji wymaganych przez te procesy oraz sposób tworzenia informacji, niezbędnych w
całym cyklu życia obiektu budowlanego.

Norma promuje wykorzystanie metod cyfrowych w ramach współpracy wszystkich
uczestników procesu budowlanego, tworząc podstawę dla wzajemnej wymiany informacji,
charakteryzujących się rzetelnością, dokładnością i wysoką jakością.

PN-EN ISO 29481-2:2016-12: Modele informacji o budynku - Podręcznik dostarczania danych -
Część 2: Schemat współdziałania.

Dokument określa metodologię oraz formę tzw. „czynności koordynacyjnych”, pomiędzy
wykonawcami zaangażowanymi w wykonanie projektu budowlanego na wszystkich etapach
jego realizacji. Ponadto, precyzuje formę definiowania obowiązków poszczególnych
uczestników przedsięwzięcia budowlanego oraz schemat wymiany informacji (tzw. interakcji),
zapewniający kontekst procesowy dla przepływu danych.

Norma ma na celu ułatwienie współpracy, pomiędzy aplikacjami użytkowymi
wykorzystywanymi w procesie budowlanym, wspieranie współpracy cyfrowej pomiędzy
wykonawcami w procesie budowlanym oraz utworzenie podstawy dla rzetelnej, dokładnej,
powtarzalnej oraz wysokiej jakości wzajemnej wymiany informacji.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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Przepisy odnoszące się do CAD

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

PN-EN ISO 13567-1:2017-11: Dokumentacja techniczna wyrobu - Organizacja i nazewnictwo
warstw w programach CAD - Część 1: Zasady ogólne.

Dokument przedstawia ogólne zasady, odnoszące się do struktury warstw w plikach CAD.
Poszczególne warstwy umożliwiają kontrolę przejrzystości oraz zarządzania i przekazywania
danych w pliku CAD.

Natomiast nazwy warstw, służą do prezentacji konkretnej struktury danych w pliku CAD.
Sprecyzowane w normie zasady przeznaczone są do stosowania przez wszystkie strony
procesu budowlanego, zaangażowane w przygotowanie i wykorzystanie dokumentacji
technicznej opartej na systemach komputerowych.

PN-EN ISO 13567-2:2017-12: Dokumentacja techniczna wyrobu - Organizacja i nazewnictwo
warstw w programach CAD – Część 2: Pojęcia, format oraz kody stosowane w dokumentacji
budowlanej.

Dokument precyzuje zasady organizacji układu oraz rozmieszczenia poszczególnych warstw w
plikach CAD na wszystkich rysunkach budowlanych, w celu zapewnienia precyzyjnej wymiany
informacji, pomiędzy wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego oraz usprawnienia
systemu zarządzania plikami.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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4.2. Kategorie wpływu na środowisko

DEFINICJA KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

JEDNOSTKA FUNKCYJNA

JEDNOSTKA ZADEKLAROWANA

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

ETAPY CYKLU ŻYCIA

PRZYKŁAD EPD (ŚRODOWISKOWA DEKLARACJA PRODUKTU)

Moduł 04. Modelowanie obiektów BIM na poziomie rozwoju 600 (LOD600), w celu 

integracji informacji o oddziaływaniu na środowisko
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DEFINICJA KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

➢ Kategorie oddziaływania na środowisko definiują wpływy produktów / usług
na środowisko, będące przedmiotem zainteresowania, do których zostaną
odpowiednio przypisane otrzymane wyniki oceny cyklu życia danego
obiektu (LCIA).

➢ Istnieje wiele kategorii wpływu na środowisko, a wybór jednej lub drugiej
będzie zależał od celu badania, grupy docelowej i wymaganego poziomu
dokładności wyników.

➢W niektórych przypadkach substancja ma udział w kilku kategoriach wpływu
i dlatego powinna być uwzględniana we wszystkich kategoriach wpływu.

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4
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JEDNOSTKA FUNKCYJNA

➢ JEDNOSTKA FUNKCYJNA:

- to ilościowa wydajność systemu produktu wykorzystywana, jako jednostka
odniesienia (definicja zgodnie z EN ISO 14040:2006).

Jednostka funkcyjna określa, w jaki sposób określane są zidentyfikowane funkcje
lub właściwości użytkowe produktu. Głównym celem jednostki funkcyjnej jest
uzyskanie poziomu odniesienia, umożliwiającego standaryzację otrzymanych
wyników LCA, związanych z przepływami materiałów (dane wejściowe i wyjściowe),
wyrobów budowlanych oraz wszelkich innych informacji (UNE -EN 15804, artykuł
6.3.1).

Zasadniczo, porównanie produktów na podstawie ich EPBD jest definiowane na
podstawie wkładu, jaki wnoszą one w efektywność środowiskową budynku.
Dlatego też, porównanie efektywności środowiskowej wyrobów budowlanych z
wykorzystaniem informacji EPBD, powinno opierać się na ich określonym wpływie
na budynek, z uwzględnieniem całego cykl życia (wszystkie moduły informacyjne)
(UNE-EN 15804, art. 5.3).

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4
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JEDNOSTKA FUNKCYJNA

➢ JEDNOSTKA FUNKCYJNA:

- to ilościowa wydajność systemu produktu wykorzystywana, jako jednostka
odniesienia (definicja zgodnie z EN ISO 14040:2006).

Jednostka funkcyjna określa, w jaki sposób określane są zidentyfikowane funkcje
lub właściwości użytkowe produktu. Głównym celem jednostki funkcyjnej jest
uzyskanie poziomu odniesienia, umożliwiającego standaryzację otrzymanych
wyników LCA, związanych z przepływami materiałów (dane wejściowe i wyjściowe),
wyrobów budowlanych oraz wszelkich innych informacji (UNE -EN 15804, artykuł
6.3.1).

Zasadniczo, porównanie produktów na podstawie ich EPBD jest definiowane na
podstawie wkładu, jaki wnoszą one w efektywność środowiskową budynku.
Dlatego też, porównanie efektywności środowiskowej wyrobów budowlanych z
wykorzystaniem informacji EPBD, powinno opierać się na ich określonym wpływie
na budynek, z uwzględnieniem całego cykl życia (wszystkie moduły informacyjne)
(UNE-EN 15804, art. 5.3).

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

NOTATKA WYJAŚNIAJĄCA

Moduł informacyjny: Zbieranie danych wykorzystywane jako podstawa deklaracji
środowiskowej typu III, obejmujące proces jednostkowy lub kombinację procesów
jednostkowych, które stanowią element cyklu życia produktu.

Definicja zgodnie z EN ISO 14025:2010.



51

➢ JEDNOSTKA ZADEKLAROWANA:

- ilość wyrobu budowlanego, która ma być wykorzystana jako jednostka referencyjna w
EPD dla deklaracji środowiskowej w oparciu o jeden lub więcej modułów
sprawozdawczych (definicja zgodna z UNE-EN 15804).

Jednostka zadeklarowana jest stosowana zamiennie, zamiast jednostki funkcyjnej
wtedy, gdy dokładna funkcja produktu lub scenariusze na danym poziomie realizacji
budynku nie są ustalone lub są po prostu - nieznane. Zadeklarowaną jednostkę należy
stosować, gdy pre-deklaracja EPD obejmuje jeden lub więcej etapów cyklu życia
budynku za pomocą modułów informacyjnych, tj. w przypadku pre-deklaracji „od
kołyski do drzwi” i pre-deklaracji „od kołyski do drzwi z opcjami” oraz gdy pre-deklaracja
nie opiera się na pełnej LCA „od kołyski do grobu”.

Jednostka zadeklarowana stanowi punkt odniesienia, pozwalający na łączenie
przepływów materiałowych przypisanych do wyrobu budowlanego oraz łączenie
potencjalnych wpływów na środowisko dla wybranych etapów niepełnego cyklu życia
wyrobu budowlanego, odnosząc się do typowych zastosowań wyrobu.

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

ZADEKLAROWANA JEDNOSTKA
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ZADEKLAROWANA JEDNOSTKA

PRZYKŁADY (UNE-EN 15804).

➢ Element lub zestaw elementów, na przykład cegła, okno itp. Definiowany, jako 
jednostka produktu, w której należy określić wymiary.

➢Masa (kg), np. 1 kg cementu.

➢ Długość (m), np. 1 m rury, 1 m belki (gdzie należy podać wymiary).

➢ Powierzchnia (m²), np. 1 m² elementu ściennego, 1 m² elementu dachowego 
(wymiary należy określić).

➢ Objętość (m³), np. 1 m³ drewna, 1 m³ betonu towarowego.

PRZYKŁAD:

Jeżeli EPD dla materiału izolacyjnego zadeklarowano w jednostkach oporu cieplnego RD
(m²K/W) w budynku, to wymagany jest przelicznik np. dla jednego kg materiału.

W scenariuszach transportu i utylizacji wymagany jest również współczynnik
przeliczeniowy, jeśli zadeklarowaną jednostką jest masa.

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4
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POTENCJAŁ GLOBALNEGO EFEKTU CIEPLARNIANEGO (GWP)

➢ Zjawisko obserwowane w pomiarach temperatury, które wskazuje średnio na wzrost
temperatury ziemskiej atmosfery i oceanów w ostatnich dziesięcioleciach.

➢ Jednostka referencyjna: Kg CO2 eq.

Source: www.dec.media

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

http://www.dec.media/
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POTENCJAŁ STRATOSFERYCZNEGO NISZCZENIA OZONU (ODP)

➢ Negatywny wpływ na zdolność ochrony warstwy ozonowej atmosferycznej przed
promieniowaniem ultrafioletowym.

➢ Jednostka referencyjna: Kg CFC-11 Eq.

Source: www.leonoticias.com

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

http://www.leonoticias.com/
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POTENCJAŁ ZAKWASZANIA (AP)

➢ Utrata zdolności neutralizacyjnej gleby i wód w wyniku powrotu tlenków siarki i azotu
wyrzucanych do atmosfery na powierzchnię ziemi w postaci kwasów.

➢ Jednostka referencyjna: Kg SO2 Eq.

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

Źródło: www.Flickr.com

kwaśne gazy 
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wiatr 
przemieszcza 
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wodą, powstają 

kwasy

kwaśny 
deszcz

kwaśny deszcz niszczy 
rośliny, zatruwa zasoby 

wodne i powoduje erozję 
budynków

http://www.flickr.com/
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POTENCJAŁ EUTROFIKACJI (EP)

➢ Nadmierny wzrost populacji glonów spowodowany sztucznym wzbogacaniem wód
rzecznych i zbiornikowych ze względu na masowe stosowanie nawozów i
detergentów prowadzące do wysokiego zużycia tlenu w wodzie.

➢ Jednostka referencyjna: Kg (PO4)3- eq.

Source: iAgua

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO
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POTENCJAŁ TWORZENIA OZONU
TROPOSFEROWEGO (POCP)

➢ Powstawanie cząsteczek złożonych
z trzech atomów tlenu (O3) w
warstwie najbliższej powierzchni
ziemi, w wyniku złożonych reakcji
fotochemicznych w intensywnym
świetle słonecznym między
tlenkami azotu a lotnymi związkami
organicznymi.

➢ Jednostka referencyjna:

kg Etenu

Źródło: https://powietrze.gios.gov.pl

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO



58

POTENCJAŁ WYKORZYSTYWANIA ZASOBÓW ABIOTYCZNYCH DLA ZASOBÓW 
NIESKOPALNYCH (ADPE)

➢Wyczerpanie tych zasobów, które otaczają żywe istoty i wraz z nimi tworzą
ekosystem. Te zasoby abiotyczne są częścią natury, w tym wszystkich
„nieożywionych” zasobów, które mogą być eksploatowane przez ludzi, w tym
zasobów energetycznych.

➢ Jednostka referencyjna: Kg Sb eq.

Source: www.revistapetmi.com

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

https://revistapetmi.com/incendios-forestales-se-queman-los-bosques-se-acaba-la-vida/destruyendoelmundo/#.XjLpDshKiUk
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POTENCJAŁ WYKORZYSTYWANIA ZASOBÓW ABIOTYCZNYCH DLA ZASOBÓW 
KOPALNYCH (ADPF)

➢Wyczerpanie tych zasobów, które otaczają żywe istoty i wraz z nimi tworzą
ekosystem. Wiąże się to z wykorzystaniem paliw kopalnych, jako paliwa lub surowca.

➢ Jednostka referencyjna: MJ.

Source: www.tietarteve.com

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

http://www.tietarteve.com/
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EKOTOKSYCZNOŚĆ SŁODKOWODNYCH (SW-ECOTOX)

➢Wiąże się to z emisją metali do zbiorników wodnych, co ma toksyczny wpływ na
gatunki wodne. Jest to szacunkowy udział potencjalnie dotkniętych gatunków w
jednostce masy emitowanej substancji.

➢ Jednostka referencyjna: Kg DCB eq.

Source: www.aguasresiduales.info

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

http://www.aguasresiduales.info/
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TOKSYCZNOŚĆ CZŁOWIEKA (H-TOX)

➢ Identyfikacja wpływów na zdrowie ludzi powodowanych przez różne stresory
środowiskowe w celu ilościowego określenia zmian śmiertelności i zachorowalności
związanych z towarami i usługami w zintegrowany sposób.

➢ Jednostka referencyjna: Kg DCB eq.

Source: www.ecourbano.es

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

http://www.ecourbano.es/
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EKOTOKSYCZNOŚĆ MORSKA (M-ECOTOX)

➢Wpływają na najbardziej wrażliwe ekosystemy morskie, powodując zmiany w składzie
gatunkowym, utratę siedlisk itp.

➢ Jednostka referencyjna: Kg DCB eq.

Source: www.puntoqpack.com

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

http://www.puntoqpack.com/
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EKOTOKSYCZNOŚĆ LĄDOWA (T-ECOTOX)

➢Wpływają na najbardziej wrażliwe ekosystemy lądowe, powodując zmiany w składzie
gatunkowym, utratę siedlisk, zmiany w powodziach i suszach, nagłe zmiany
temperatury itp.

➢ Jednostka referencyjna: Kg DCB eq.

Source: www.lavanguardia.com

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

http://www.puntoqpack.com/
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INNE KATEGORIE WPŁYWU ZAWARTE W DAP

PERE: Zużycie pierwotnej energii odnawialnej z wyłączeniem 
pierwotnych zasobów energii odnawialnej wykorzystywanych jako 
surowiec (MJ).

PERM: Wykorzystanie odnawialnej energii pierwotnej zastosowanej 
jako surowiec (MJ).

PERT: Całkowite zużycie pierwotnej energii odnawialnej (MJ).

PENRE: Zużycie pierwotnej nieodnawialnej energii, z wyłączeniem 
pierwotnych nieodnawialnych źródeł energii wykorzystywanych jako 
surowiec (MJ).

PENRM: Wykorzystanie nieodnawialnej energii pierwotnej 
wykorzystywanej jako surowiec (MJ).

PENRT: Całkowite zużycie nieodnawialnej energii pierwotnej (MJ).

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO
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INNE KATEGORIE WPŁYWU ZAWARTE W DAP

SM: Wykorzystanie materiałów wtórnych (MJ).

RSF: Wykorzystanie odnawialnych paliw wtórnych (MJ).

NRSF: Wykorzystanie nieodnawialnych paliw wtórnych (MJ).

FW: Wykorzystanie netto przepływających zasobów wodnych (m3).

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO
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RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

INNE KATEGORIE WPŁYWU ZAWARTE W DAP

HWD: Utylizacja odpadów niebezpiecznych (kg).

NHWD: Unieszkodliwianie odpadów innych, niż niebezpieczne (kg).

RWD: Utylizacja odpadów radioaktywnych (kg).

CRU: Komponenty do ponownego wykorzystania (kg).

MRF: Materiały do recyklingu (kg).

MER: Materiały do odzysku energii (kg).

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4
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INNE KATEGORIE WPŁYWU ZAWARTE W DAP

EE: Energia eksportowana (kg).

TEE: Wyeksportowana energia cieplna (kg).

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

RODZAJE KATEGORII ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO
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➢ Etap PRODUKTU A1 - A3
• Dostawa surowców (A1). Wydobycie i przetwarzanie surowców, przetwarzanie

materiałów wejściowych stanowiących materiały wtórne (np. procesy recyklingu).
• Transport do fabryki (A2) -
• Produkcja (A3) -
W tym dostawa wszystkich materiałów, produktów i energii, a także przetwarzanie
odpadów do stanu end-of-waste lub eliminacja odpadów końcowych na etapie
produktu.

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

ETAPY CYKLU ŻYCIA OBIEKTU
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➢ Etap BUDOWY A4 - A5
• Transport do miejsca wbudowania (A4).
• Wykonanie instalacji w budynku (A5).
W tym dostarczanie wszelkich materiałów, produktów i energii, a także przetwarzanie
odpadów do stanu end-of-waste lub unieszkodliwianie odpadów końcowych na etapie
procesu budowlanego. Te moduły raportowania obejmują również wszystkie wpływy i
aspekty związane ze stratami na tym etapie procesu budowlanego (tj. produkcja,
transport odpadów i usuwanie zniszczonych produktów i materiałów).

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

ETAPY CYKLU ŻYCIA OBIEKTU
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➢ Etap Eksploatacji B1 - B7
• Użytkowanie (B1).
• Konserwacja (B2).
• Naprawa (B3).
• Remont (B4).
• Zastąpienie (B5).

W tym dostarczanie i transport wszystkich materiałów i
produktów oraz wykorzystanie energii i wody, a także
przetwarzanie odpadów do stanu, w którym odpad jest
odpadowy lub unieszkodliwianie odpadów końcowych na
etapie użytkowania. Te moduły raportowania obejmują
również wszystkie wpływy i aspekty związane ze stratami na
tym etapie procesu budowlanego (tj. produkcja, transport i
przetwarzanie odpadów oraz usuwanie zniszczonych
produktów i materiałów).

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

ETAPY CYKLU ŻYCIA OBIEKTU
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➢ Etap Eksploatacji B1 - B7
• Operacyjne zużycie energii (B6).
• Operacyjne zużycie wody (B7).
Te moduły informacyjne obejmują dostawę i transport wszystkich materiałów i
produktów oraz dostawę energii i wody, a także obróbkę odpadów do stanu, w którym
odpad jest zużyty lub unieszkodliwianie odpadów końcowych na etapie użytkowania.

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

ETAPY CYKLU ŻYCIA OBIEKTU
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➢ Etap zakończenia życia obiektu C1 - C4
• Dekonstrukcja i rozbiórka (C1).
• Transport (C2).
• Gospodarka odpadami, w celu ponownego wykorzystania, odzysku i recyklingu(C3).
• Transport (C4).
W tym dostawa i transport wszystkich materiałów i produktów oraz związane z tym
zużycie energii i wody.

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

ETAPY CYKLU ŻYCIA OBIEKTU
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ETAPY CYKLU ŻYCIA OBIEKTU

➢ Możliwe ponowne wykorzystanie, odzysk i recykling (D), wyrażony jako korzyści i
obciążenia netto.

Korzyści i obciążenia wykraczające poza granice systemu. Moduł sprawozdawczy D dąży do
przejrzystości korzyści środowiskowych lub obciążeń generowanych przez produkty wielokrotnego
użytku, materiały nadające się do recyklingu i/lub użyteczne nośniki energii, pochodzące z systemu
produktów, np. w postaci materiałów wtórnych lub paliw.
W związku z tym wszystkie deklarowane korzyści i obciążenia netto wynikające z przepływów netto
opuszczających system produktów, które nie zostały rozdzielone pomiędzy produkty uboczne i
które osiągnęły status end-of-waste, należy uwzględnić w module D (rozbudowa systemu).
Oddziaływania, których uniknięto, przypisywane do produktów ubocznych, nie powinny być
uwzględniane w module D.

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4
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DEKLARACJE ŚRODOWISKOWE PRODUKTU (EPDs)

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

PRZYKŁAD WSKAŹNIKÓW OCENY ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO W EPD.

Źródło: www.eco-platform.org
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DEKLARACJE ŚRODOWISKOWE PRODUKTU (EPDs)

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

PRZYKŁAD WSKAŹNIKÓW OCENY ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO W EPD.

Źródło: www.eco-platform.org
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DEKLARACJE ŚRODOWISKOWE PRODUKTU (EPDs)

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

PRZYKŁAD 
WSKAŹNIKÓW 

OCENY 
ODDZIAŁYWANI

A NA 
ŚRODOWISKO 

W EPD.

Źródło: 
www.Isover.es
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PRZYKŁAD 
WSKAŹNIKÓW 

OCENY 
ODDZIAŁYWANI

A NA 
ŚRODOWISKO 

W EPD.

Źródło: 
www.Isover.es

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

DEKLARACJE ŚRODOWISKOWE PRODUKTU (EPDs)
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PRZYKŁAD 
WSKAŹNIKÓW 

OCENY 
ODDZIAŁYWANI

A NA 
ŚRODOWISKO 

W EPD.

Źródło: 
www.Isover.es

4.2 Kategorie wpływu na środowiskoModuł 4

DEKLARACJE ŚRODOWISKOWE PRODUKTU (EPDs)

NOTATKA WYJAŚNIAJĄCA

W sekcji 4.3 poniżej, na poziomie rozwoju LOD 600 możliwe byłoby uwzględnienie informacji na
temat kategorii wpływu elementu modelu na środowisko, zarówno łącznej sumy wszystkich etapów,
jak i poszczególnych jego części, a więc:
Wyjście A1 - A3
- Dostawa surowców (A1)
- Transport do fabryki (A2)
- Produkcja (A3)
Konstrukcja A4 - A5
- Transport na miejsce (A4)
- Instalacja w budynku (A5)
Eksploatacja B1 - B7
- Użytkowanie (B1)
- Konserwacja (B2)
- Naprawa (B3)
- Wymiana (B4)
- Rehabilitacja (B5)
- Operacyjne zużycie energii (B6)
- Zużycie wody eksploatacyjnej (B7)
Koniec życia obiektu C1 - C4
- Rozbiórka i rozbiórka (C1)
- Transport (C2)
- Gospodarka odpadami w celu ponownego użycia, odzysku i recyklingu (C3)
- Transport (C4)
Możliwość ponownego wykorzystania, odzysku i recyklingu (D)
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Przepisy odnoszące się do ochrony środowiska

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

PN-EN 15804+A2:2020-03: Zrównoważenie obiektów budowlanych -- Deklaracje
środowiskowe wyrobu - Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobów budowlanych.

Dokument precyzuje podstawowe zasady kategoryzacji wyrobu (PCR) do deklaracji
środowiskowych III typu dowolnego wyrobu i usługi budowlanej. Niniejsza norma: definiuje
wskaźniki, które należy deklarować; precyzuje informacje, które należy dostarczyć oraz
sposób ich zestawiania i raportowania; opisuje, które fazy cyklu życia wyrobu rozpatruje się
w EPD i które procesy włącza się do faz cyklu życia; określa zasady opracowywania
scenariuszy, analizy zbioru danych wejściowych i wyjściowych w trakcie cyklu życia i oceny
oddziaływania obiektu, leżące u podstaw EPD; zawiera zasady raportowania wstępnie
zdefiniowanych informacji środowiskowych, które nie są objęte LCA wyrobu, procesu
budowlanego i usługi budowlanej.
Dodatkowo, niniejszy dokument precyzuje warunki, na podstawie których określone wyroby
budowlane można porównywać w oparciu o informacje zamieszczone w EPD.

PN-EN 15942:2022-04: Zrównoważone obiekty budowlane - Środowiskowe deklaracje
wyrobu – Format komunikatu między przedsiębiorstwami.

Zakres stosowania dokumentu, odnosi się do wszystkich wyrobów budowlanych, procesów
i usług, związanych z budynkami i obiektami budowlanymi. Sprecyzowano w nim także
format wymiany danych (tzw. komunikatu), odnoszący się do informacji zdefiniowanej w EN
15804 dla przepływu danych, pomiędzy przedsiębiorstwami, w celu zapewnienia ich
przejrzystości, spójności i wzajemnego zrozumienia przez wszystkich uczestników procesu
budowlanego.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.: Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2021.1973).

Dokument określa zasady ochrony środowiska, precyzuje warunki korzystania z jego
zasobów, z uwzględnieniem wymagań zrównoważonego rozwoju, a w szczególności: zasady
ustalania warunków ochrony zasobów środowiska, warunki wprowadzania substancji lub
energii do środowiska oraz koszty korzystania ze środowiska.

Definiuje również zagadnienia, odnoszące się do obowiązków organów administracji, jak i
zakresu odpowiedzialności poszczególnych podmiotów, wraz ze stosownymi sankcjami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.: o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 880).

Dokument określa cele, zasady i formy ochrony przyrody żywej i nieożywionej oraz
krajobrazu. Nakłada też obowiązek dbałości o przyrodę, będącą dziedzictwem i bogactwem
narodowym nie tylko na państwo i samorządy, ale także wszystkie na podmioty prywatne i
osoby fizyczne.

W artykule 6 ustawy sprecyzowano następujące prawne formy ochrony przyrody w Polsce
takie, jak: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego
krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, użytki
ekologiczne, zespoły przyrodniczo-krajobrazowe, a także określono warunki ochrony
gatunkowej roślin, zwierząt i grzybów.

Ustawa definiuje również zasady ochrony terenów zieleni i zadrzewień (dotyczy to terenów
poza lasami).

Przepisy odnoszące się do ochrony środowiska

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r.: O zapobieganiu szkodom w środowisku i ich
naprawie (Dz. U. 2007 Nr 75 poz. 493).

Dokument określa zasady odpowiedzialności za zapobieganie szkodom w
środowisku i ewentualną naprawę powstałych szkód w środowisku. Niniejsze
przepisy stosuje się w przypadku bezpośredniego zagrożenia szkodą lub
zaistnienia szkody w środowisku, spowodowanej przez działalność podmiotu,
stwarzającą ryzyko szkody w środowisku oraz jeśli działalność ta dotyczy
gatunków chronionych, lub chronionych siedlisk przyrodniczych.

Ustawa ma również zastosowanie w sytuacji zagrożenia środowiska,
wywołanego emisją rozproszoną, pochodzącą z wielu źródeł, kiedy jest możliwe
ustalenie związku przyczynowego, pomiędzy bezpośrednim zagrożeniem dla
środowiska i działalnością podmiotu z niego korzystającego (np.: różnego typu i
rodzaju odpady przemysłowe i eksploatacyjne).

Przepisy odnoszące się do ochrony środowiska

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

Ustawa z dnia 15 lipca 2011 r.: O krajowym systemie ekozarządzania i audytu (EMAS)
(Dz. U. 2011 Nr 178 poz. 1060.

Dokument precyzuje strukturę organizacyjną instytucji, uprawnionych do wykonywania
zadań, wynikających z przepisów prawa Unii Europejskiej oraz dobrowolnej
przynależności danej organizacji do Krajowego systemu ekozarządzania i audytu (EMAS).

Podstawowym celem Wspólnoty (EMAS) jest realizowanie działań na rzecz ochrony
środowiska, poprzez przestrzeganie norm i przepisów ochrony środowiska, a także -
wprowadzanie niezbędnych zmian wzorców produkcji i konsumpcji na bardziej
zrównoważone.

Zgodnie z zapisami ustawy, Krajowy system ekozarządzania i audytu (EMAS) tworzą:
minister właściwy do spraw klimatu, jako organ prowadzący politykę w zakresie rozwoju
systemu i współpracujący z organami Unii Europejskiej w tym obszarze; Generalny
Dyrektor Ochrony Środowiska oraz Polskie Centrum Akredytacji, jako organ akredytujący.

Natomiast organami do egzekwowania prawa są powołane odpowiednio: wójt, burmistrz
lub prezydent miasta; starosta; marszałek województwa; wojewoda; regionalny dyrektor
ochrony środowiska; organy Inspekcji Ochrony Środowiska; organy Państwowej Inspekcji
Sanitarnej oraz Prezes Wyższego Urzędu Górniczego.

Przepisy odnoszące się do ochrony środowiska

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć
mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839).

Dokument określa rodzaje przedsięwzięć budowlanych, mogących potencjalnie i/lub zawsze
znacząco oddziaływać na środowisko naturalne. Rozporządzenie uszczegółowia i zaostrza
wymagania, progi i kryteria dla systemu oceny projektów inwestycyjnych w aspekcie ich
potencjalnego wpływu na środowisko, w celu zapewnienia ich pełnej zgodności z prawem UE
oraz zlikwidowania możliwych wątpliwości interpretacyjnych.
W odniesieniu do założeń sprecyzowanych w niniejszym dokumencie, ocena oddziaływania
przedsięwzięcia na środowisko jest częścią postępowania, warunkującego uzyskanie decyzji o
rozpoczęciu (lub nie) realizacji określonego procesu budowlanego. Ma ona na celu
oszacowanie potencjalnego wpływu danej inwestycji na środowisko i uzgodnienie takich
warunków jej realizacji, które pozwolą ograniczyć, a jeśli to możliwe – nawet wyeliminować –
ewentualne ryzyko negatywnego wpływu całej budowy na środowisko naturalne.

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 17 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego
zakresu informacji o prowadzonych ocenach oddziaływania przedsięwzięcia na środowisko
oraz strategicznych ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. 2012 poz. 529).

Dokument określa szczegółowy zakres informacji o prowadzonych ocenach oddziaływania
przedsięwzięcia na środowisko oraz strategicznych ocenach oddziaływania na środowisko,
niezbędnych do prowadzenia bazy danych, o której mowa w art. 128 ustawy z dnia 3
października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale
społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko, w tym
również danych o dokumentacji sporządzanej w ramach tych ocen, za rok poprzedni.

Przepisy odnoszące się do ochrony środowiska

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Moduł 4

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2010 r. w sprawie funkcjonowania
Krajowej Komisji do spraw Oddziaływania na Środowisko oraz regionalnych komisji do
spraw ocen oddziaływania na środowisko (Dz. U. 2010 Nr 257 poz. 1745).

Dokument określa szczegółowy sposób funkcjonowania, organizację i tryb funkcjonowania
Krajowej Komisji do spraw Ocen Oddziaływania na Środowisko oraz regionalnych komisji do
spraw ocen oddziaływania na środowisko. Krajowa Komisja stanowi organ opiniodawczo-
doradczy dla Generalnego Dyrektora Ochrony Środowiska. Współtworzą ją m.in.
przedstawiciele środowisk akademickich, instytutów badawczych związanych z ochroną
środowiska, a także eksperci z urzędów państwowych oraz organizacji ekologicznych. Do
najważniejszych zadań Krajowej Komisji należą: monitorowanie funkcjonowania systemu
ocen oddziaływania na środowisko; wydawanie opinii i wniosków, dotyczących rozwoju
metodologii i programów szkoleniowych do analizy oddziaływania na środowisko oraz
współpraca z regionalnymi komisjami.

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 22 września 2010 r. w sprawie wzoru oraz
zawartości i układu publicznie dostępnego wykazu danych o dokumentach zawierających
informacje o środowisku i jego ochronie (Dz. U. 2010 Nr 186 poz. 1249).

Rozporządzenie precyzuje układ, strukturę i zawartość obowiązującego wzorca wykazu
danych o dokumentach, zawierających informacje o środowisku i jego ochronie, wraz ze
szczegółowym określeniem zawartości kart informacyjnych, umożliwiających ich
wyszukiwanie i udostępnianie.

Przepisy odnoszące się do ochrony środowiska

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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4.3. LOD 600

PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

LOD NA PLATFORMACH BIM

DEFINICJA POZIOMU LOD600

Moduł 04. Modelowanie obiektów BIM na poziomie rozwoju 600 (LOD600), w celu 

integracji informacji o oddziaływaniu na środowisko
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Obecnie można znaleźć kilka stron internetowych, z których można pobrać bezpłatne
zasoby oprogramowania BIM: biblioteki obiektów BIM o różnych poziomach LOD,
rodziny obiektów BIM, lub komponenty, materiały, wtyczki, instrukcje itp.

4.3 LOD 600Moduł 4

Źródło: https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis

PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

https://www.bimtool.com/
https://www.bimandco.com/bim/es/
https://www.bimobject.com/es/product
https://www.arcat.com/
https://bimetica.com/resultado-busqueda.php?lang=es
https://www.syncronia.com/en
https://www.bimstore.co/
https://www.bimcommunity.com/
https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis
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Obecnie można znaleźć kilka stron internetowych, z których można pobrać bezpłatne
zasoby oprogramowania BIM: biblioteki obiektów BIM o różnych poziomach LOD,
rodziny obiektów BIM, lub komponenty, materiały, wtyczki, instrukcje itp.

4.3 LOD 600Moduł 4

Źródło: https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis

PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

NOTATKA WYJAŚNIAJĄCA

Pamiętaj, że obiekty BIM to modele geometryczne wykonane za pomocą oprogramowania
parametrycznego w sposób, umożliwiający modyfikację ich atrybutów. Kiedy mówimy o
obiektach BIM, zawsze odnosimy się do otwartych formatów. Jeśli zaś, mówimy o rodzinach
BIM, odnosimy się do obiektów BIM, które tworzymy za pomocą konkretnego narzędzia np.:
Autodesk Revit.

https://www.bimtool.com/
https://www.bimandco.com/bim/es/
https://www.bimobject.com/es/product
https://www.arcat.com/
https://bimetica.com/resultado-busqueda.php?lang=es
https://www.syncronia.com/en
https://www.bimstore.co/
https://www.bimcommunity.com/
https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis
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bimtool - to inteligentna platforma BIM dla przemysłu. Posiada kompletny katalog
produktów w standardzie BIM, umożliwiający kupującym pobranie i pracę z nimi przy
projektach, w ramach których może jednocześnie pracować całą społeczność
budowlana AEC: dostawcy i producenci materiałów, architekci, projektanci,
inżynierowie i specjaliści budowlani.

4.3 LOD 600
Moduł 4

PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

https://www.bimtool.com/
https://www.bimtool.com/
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BIM & CO - jest bardzo obecny w świecie cyfryzacji budownictwa, oferując wszystkim
agentom zajmującym się budownictwem i producentom rozwiązania do zarządzania i
udostępniania swoich obiektów BIM.

4.3 LOD 600Moule 4Moduł 4

PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

https://www.bimandco.com/bim/es/
https://www.bimandco.com/bim/es/
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bimobject - to jedna z najpotężniejszych stron internetowych do bezpłatnego
pobierania obiektów BIM. Po zarejestrowaniu możliwe jest pobranie wszystkich
dostępnych obiektów (obiekty dla Revit, komponenty BIM dla ArchiCAD, Allplan,
Rhinoceros, Sketchup, itp.). Możliwe jest również zainstalowanie jego wtyczki do
różnych programów BIM i uzyskanie dostępu do jego katalogu z poziomu
oprogramowania.

4.3 LOD 600
Moduł 4

PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

https://www.bimobject.com/es/product
https://www.bimobject.com/es/product
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Syncronia.com - to całkowicie bezpłatna platforma internetowa do profesjonalnych
usług, oferująca modele BIM, katalogi, informacje techniczne i prezentacje produktów
oraz doradztwo dla biur technicznych firm. Syncronia to także przestrzeń do
pozyskiwania nowych klientów, interakcji z innymi profesjonalistami i producentami czy
publikowania nowych projektów.
Syncronia wybiera doskonałe marki dla różnych kategorii produktów, z możliwością
bezpłatnego pobrania modeli BIM opracowanych przez producentów we współpracy z
Autodesk, jej partnerem technologicznym. Dlatego modele BIM są opracowywane
głównie dla Autodesk Revit.

4.3 LOD 600Modul 4Moduł 4

PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

https://www.syncronia.com/en
https://www.syncronia.com/en
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Bimetica - to platforma społecznościowa oferująca specjalistyczną wiedzę i informacje o
technologiach, metodykach i produktach związanych z sektorem budowlanym, a
zwłaszcza BIM. Możliwe jest nie tylko pobieranie obiektów BIM – rodzin Revit, Archicad,
IFC, AECOsim itp., a także innych plików i bloków 3D, arkuszy danych itp. – ale także ich
zamawianie, jeśli nie ma ich w bibliotece BIM. Co najważniejsze - całkowicie za darmo.

4.3 LOD 600
Moduł 4

PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

https://bimetica.com/resultado-busqueda.php?lang=es
https://bimetica.com/resultado-busqueda.php?lang=es
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ARCAT
W istocie jest biblioteką BIM. Oprócz obiektów BIM istnieje możliwość pobrania
specyfikacji technicznych wyrobów budowlanych. Posiada też własną aplikację mobilną.
Komponenty BIM stanowią obiekty i rodziny programu Revit oraz pliki DWG.

4.3 LOD 600
Moduł 4

PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

https://www.arcat.com/
https://www.arcat.com/
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BIM Community
Jego celem jest utrzymanie statusu hiszpańskojęzycznego, międzynarodowego portalu
referencyjnego w świecie oprogramowania BIM. Główny zasób, który można znaleźć na
tej stronie stanowią informacje w środowisku BIM, czyli: oprogramowanie, aplikacje
mobilne, przewodniki, serwery BIM, książki, komponenty BIM itp. oraz linki do
głównych stron internetowych, które oferują wszystkie te bazy danych.

4.3 LOD 600
Moduł 4

PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

https://www.bimcommunity.com/
https://www.bimcommunity.com/
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PLATFORMY OBIEKTÓW BIM

bimstore.com.uk básicamente es una librería BIM dla Revit, además de una fábrica de
objetos BIM. Como curiosidad, Bimstore Eye, su visor de realidad aumentada,

- umożliwiają na korzystanie z elementów (obiektów, komponentów) 3D BIM de los
fabricantes.

4.3 LOD 600
Moduł 4

https://www.bimstore.co/
https://www.bimstore.co/
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LOD NA PLATFORMACH BIM

W odniesieniu do wcześniej wymienionych platform, wiele z nich zapewnia znaczne
udogodnienia dla użytkowników poziomu LOD przy pozyskiwaniu, wyszukiwaniu,
kopiowaniu i aktualizowaniu informacji o poszczególnych obiektach BIM.

4.3 LOD 600
Moduł 4

http://bimetica.com/es/ficha_fabricante.php?bimfab=716&lang=es
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4.3 LOD 600

Modue 4

Istnieje również kilka 
takich platform, które 
już uwzględniają dane 
środowiskowe przy 
opracowywaniu 
obiektów BIM.

Moduł 4

LOD

NA PLATFORMACH BIM

https://bimetica.com/es/oggetti-bim-build-in-wood-pannello-coibentato-strutturale-muro-divisorio-a-alzate-370mm-7248.html
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4.3 LOD 600

LOD

NA PLATFORMACH BIM

Moduł 4

https://bimetica.com/es/oggetti-bim-build-in-wood-pannello-coibentato-strutturale-muro-divisorio-a-alzate-370mm-7248.html
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4.3 LOD 600

DEFINICJA POZIOMU LOD600

 LOD 600 (autor: Alonso Madrid). 

 Obiekt nie jest szczegółowo 
zdefiniowany geometrycznie, ale 
określone są warunki jego recyklingu 
takie, jak: materiały własne, 
toksyczność, żywotność, odległość 
od punktów recyklingu, waga i 
objętość, sposoby transportu, 
ponownego wykorzystania i 
demontażu itp.

 Opiera się głównie na informacjach 
niegraficznych powiązanych z danym 
elementem.

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

Moduł 4

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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DEFINICJA POZIOMU LOD600

➢ ZASTOSOWANIA LOD 600: 

• Analiza: Element powinien zawierać szczegóły dotyczące jego demontażu, rozbiórki i
recyklingu. Składa się głównie z informacji niegraficznych.

• Koszt: Oszacowanie kosztów / wydatków zgodnie z potrzebami recyklingu dla danego
elementu, związanych z kwestiami takimi, jak: czas użytkowania, amortyzacja,
wartość odnowienia itp. specyficznymi dla miejsca i odległości od innych środowisk
(punktów recyklingu, fabryk, ośrodków miejskich, obszary chronione itp.).

• Programowanie: Element uwzględnia jego żywotność, niezawodność w użytkowaniu i
koszty wynikające z recyklingu, a także związane z tym opłaty lub kary.

• Koordynacja: Element można wykorzystać do koordynacji z innymi elementami
projektu na podstawie harmonogramów recyklingu, a także jego wpływu na inne
elementy projektu podczas jego modyfikacji (usuwanie, zmniejszenie wydajności,
toksyczność itp.).

4.3 LOD 600Module 4

Źródło: https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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DEFINICJA POZIOMU LOD600

4.3 LOD 600

➢ SCHEMAT ROZWOJU OBIEKTÓW BIM:

Źródło: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

Moduł 4

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.3 LOD 600

DEFINICJA 

POZIOMU LOD600

Zgodnie z tymi samymi 
kryteriami oraz w oparciu o 
aktualne normy i standardy, 
możliwe jest wprowadzenie 
danych o wpływie na 
środowisko poszczególnych 
obiektów BIM, co zostanie 
zaprezentowane w kolejnych 
modułach niniejszego kursu.

Przykład integracji danych o wpływie na 
środowisko z materiałem BIM z Autodesk 
Revit.

Źródło: 
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/ha
ndle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&
isAllowed=y

Moduł 4

Emisje

Informacje

http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Frequently asked questions about BIM objects. https://www.msistudio.com/preguntas-frecuentes-sobre-objetos-bim/

Revit Style GUIDE v2018. https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide

NBS BIM OBJECT Standard. https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/

OBOS (Open BIM OBJECT Standard). https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard

eCOB. BIM object creation standard. https://ecobject.com/

BIM Object Development Guide. GDO-BIM Standard. https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/
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LOD = LOD + LOI. https://evolve-consultancy.com/lod-lod-loi/

Moduł 4 Modelowanie obiektów BIM na poziomie rozwoju 600 

(LOD600), w celu integracji informacji o oddziaływaniu na 

środowisko,
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https://www.researchgate.net/publication/325653755_Aplicacion_del_8D_y_de_los_principios_Lean_para_la_mejora_de_la_seguridad_y_prevencion_de_obras_de_edificacion
https://bimanagement.co/2020/03/26/los-20-terminos-bim-clave-que-usted-necesita-saber/
https://evolve-consultancy.com/lod-lod-loi/
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Moduł 4 Modelowanie obiektów BIM na poziomie rozwoju 600 

(LOD600), w celu integracji informacji o oddziaływaniu na 

środowisko

https://envira.es/es/iso-14040-principios-relacionados-gestion-ambiental/
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0052571
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https://www.esbim.es/wp-content/uploads/2017/07/esBIM_Niveles-de-Detalle_170118.pdf
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