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PODSTAWOWE KONCEPCJE

Oczekiwania i zrozumienie, czym jest BIM, sg bardzo zrdéznicowane.
Chociaz istnieje wspdélny konsensus dla o0séb zaangazowanych w
metodologie BIM, to wiekszo$¢ uczestnikdw procesu budowlanego w
branzy budowlanej, wcigz ma trudnosci ze zrozumieniem, co beda
produkowaé, wydawac i otrzymywac podczas pracy z BIM.

Na przyktadzie systemu klimatyzacyjnego inzynier moze oczekiwac, ze
otrzyma doktadne wymiarowo uktady kanatow, aby zapewni¢ odpowiednig
wielkos¢ otworow konstrukcyjnych, architekt moze potrzebowac jedynie
przyblizenia podziatu na strefy, aby poprawié¢ ich cyrkulacje i projekty
przestrzeni podczas, gdy w rzeczywistosci instalator pracuje tylko na
schematach 2D, ktore sg obce oczekiwaniom innych.
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PODSTAWOWE KONCEPCJE

Ten brak wifasciwej komunikacji i wspdlnej perspektywy dziatania pomiedzy
uczestnikami procesu budowlanego prowadzi do opdzinien, konfliktow, a w wielu
przypadkach - do bteddw.

Dlatego tez bardzo wazne jest witasciwe okreslenie stopnia zaawansowania
opracowania, zarowno graficznego, jak i ilosciowego, modeli i obiektow BIM
sktadajgcych sie na model w projekcie.
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http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esotecnologia/quincena8/pdf/quincena8.pdf
https://construyored.com/noticias/2100-bim-lo-nuevo-de-pavco
https://aquatherm.es/area-tecnica/libreria-bim-sistemas-tuberias-aplicaciones-especificas/
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PODSTAWOWE KONCEPCJE

OBIEKTY BIM vs RODZINY BIM

» Obiekty BIM - to modele geometryczne wykonane za pomoca
oprogramowania parametrycznego, w sposéb umozliwiajgcy modyfikacje ich
atrybutow, parametréw i cech.

» Kiedy moéwi sie o obiektach BIM, nalezy odnosi¢ sie do otwartych formatow.

» Natomiast w przypadku terminu ,Rodziny BIM” - nalezy odnosi¢ sie do
Obiektow BIM, ktore tworzone sg za pomocg konkretnego narzedzia: np.:
programu Autodesk Revit.
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PODSTAWOWE KONCEPCJE

STANDARDY OBIEKTOW BIM

Wyrdznia sie rozne typy standardéw BIM, w zaleznosci od tego, czy sg to standardy rodzin, czy
standardy obiektéw BIM.

Standardy rodzin BIM, majg na celu opracowanie protokotu modelowania, aby uzytkownicy
takiego oprogramowania wiedzieli, jak tworzyé nowe obiekty BIM dla danego programu, w tym
przypadku Revit. Konfiguracje programéw i zalecenia dotyczagce modelowania takie, jak
Przewodnik po stylach Revit opracowany zostat przez firme BimObject.

Natomiast standardy obiektéw BIM zalecajg otwarte formaty i skupiajg sie na informacjach, ktore
powinny zawieraé, aby byty uzyteczne przez caty cykl zycia obiektu. Przyktadami sg takie programy,
jak: NBS BIM Object Standard opracowany przez National BIM Society (UK), OBOS: Open BIM
Object Standard opracowany przez Natspec (AU) i Masterpec (NZ) oraz eCOB: BIM Object Creation
Standard (NZ) i eCOB: Open BIM Object Standard (Wielka Brytania).

Oktadki Revit Style Guide v2018, NBS |
BIM Object Standard i OBOS (Open Revit T

Style Guide Jbis

BIM Object Standard).
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https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide
https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/
https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard
https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide
https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/
https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard
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STANDARDY OBIEKTOW BIM

W odniesieniu do eCOB, produkowanego przez ITB (Instytut Techniki Budowlanej), to
bazuje on na schemacie IFC, rozszerzajac go o pewng liczbe dodatkowych atrybutow i
informacji. Jest to norma, ktéra moze by¢ stosowana, zarédwno na arenie
miedzynarodowej, jak i lokalnie, poniewaz jest dostosowana do Kodeksu Technicznego
Budownictwa (CTE), Katalogu Elementéw Budowlanych (CEC) oraz przepisdw, majacych
zastosowanie dla wyrobéw budowlanych.

Oktadka eCOB opracowana przez ITB

%

Estandar de creacion de objetos BIM



https://ecobject.com/
https://ecobject.com/
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STANDARDY OBIEKTOW BIM

Kluczem do standardu jest mozliwos¢ fatwej synchronizacji danych oraz to, aby struktura informaciji
i warunki brzegowe do danego elementu pokrywaty sie w tym samym czasie.

Standard GDO-BIM ma na celu zagwarantowanie identyfikowalnosci informacji w trakcie rozwoju
projektu, co ma na celu utatwienie zrozumienia i przeptywu informacji w trakcie pracy, pomiedzy
wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego, pracujgcymi w BIM. Niewatpliwie, producent
oprogramowania, odgrywa w tym procesie fundamentalng role dla osiggniecia tego celu.

Guia de Desarrollo
de Objetos BIM
BI“ ©-2019-VO1

Oktadka przewodnika po tworzeniu Estandar GDO-BIM
obiektéow BIM. Standard GDO-BIM. . e

—
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https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/
https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/
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PROTOKOtLY BIM CIC

Jesli chodzi o etap rozwoju obiektow BIM, protokoty BIM CIC w Wielkiej Brytanii
wyszczegolniajg tzw. ,Tabele produkcji i dostarczania modeli”, bardziej znang jako
,Macierz odpowiedzialnosci” definiujagcg informacje, jakie elementy obiektu bedg
wytwarzane na danym etapie modelowania, przez kogo oraz dla kogo. Krotko moéwigc,
protokoty BIM CIC przypisujg kod LoD (poziom szczegdétowosci) dla kazdego elementu
(komponentu) budynku lub systemu na kazdym etapie realizacji projektu, dzieki czemu
caty zespot wie, czego sie spodziewac.

Podstawowe kody réznig sie pomiedzy konwencjg amerykanska i brytyjskg, co stuzy
jedynie swego rodzaju dezorientacji i przemieszaniu termindw.

Z tego powodu niezwykle wazne jest wtasciwe rozrdznienie zawartych w systemie
kodow pojec.
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PODSTAWOWE KONCEPCJE

PROTOKOtLY BIM CIC

Jesli chodzi o etap rozwoju obiektow BIM, protokoty BIM CIC w Wielkiej Brytanii
wyszczegodlniajg tzw. ,Tabele produkcji i dostarczania modeli”, bardziej znang jako
,Macierz odpowiedzialnosci” definiujgcg informacje, jakie elementy obiektu beda
wytwarzane na danym etapie modelowania, przez kogo oraz dla kogo. Krotko mowiac,
protokoty BIM CIC przypisujg kod LoD (poziom szczegdtowosci) dla kazdego elementu
(komponentu) budynku lub systemu na kazdym etapie realizacji projektu, dzieki czemu
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WAZNE JEST ROZROZNIANIE POMIEDZY: wymiarami BIM i poziomami rozwoju (LOD).
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WAZNE JEST ROZROZNIANIE POMIEDZY: wymiarami BIM i poziomami rozwoju (LOD).

Wymiar
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Graficzna
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modelu BIM
W przestrzeni

tréjwymiarowej.

Wymiar czasu

Model
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wizualizacji i
analizy prac
budowlanych.

WYMIARY BIM

Wymiar
kosztow

Model
kosztéw do
analizy i
kontroli
budzetu na
etapie

planowania,

budowy i
eksploatacji
obiektu.

Wymiar
zrébwnowazonego
rozwoju

Model
zrownowazonego
rozwoju do oceny
zuzycia energii,
wptywu na
srodowisko,
ryzyka
zanieczyszczenia
itp.

Wymiar
utrzymania

Model
zarzadzania
obiektem dla
organizacji
zarzadzania i
utrzymania
obiektu w
trakcie catego
cyklu jego
zycia.

Wymiar
bezpieczenstwa

Model
bezpieczenstwa do
sprawdzania
ryzyka dla
rdznego typu
operacji i dzialan,
zapobiegania
krytycznym

i niebezpiecznym
scenariuszom itp.

N-ty wymiar
ogolny

------ } Q

Inne aspekty.

Y
LU
D)

POZIOMY ROZWOJU (LOD)



Co-funded by the Rt

4.1 Poziomy rozwoju (LOD) Efr?ﬁméy Prograomrne o
O e curopean union KAk

WYMIARY BIM

BIM zrewolucjonizowat tradycyjne systemy projektowania oparte na planach, poniewaz
obejmuje elementy geometryczne (3D), czas (4D), koszty (5D), srodowisko (6D),
konserwacje (7D), BHP (8D) itd.

Wymiar
zrownowazonego
rozwoju

Wymiar Wymiar N-ty wymiar

Wymiar ; Wymiar
Wymiar czasu . . 2 :
utrzymania bezpieczenstwa ogolny

przestrzenny kosztow

Graficzna Model Model Model Model Model Inne aspekty.
reprezentacja czasowy do kosztéw do zréwnowazonego zarzadzania bezpieczenstwa do
modelu BIM wizualizacji i analizy i rozwoju do oceny obiektem dla sprawdzania
W przestrzeni analizy prac kontroli zuzycia energii, organizacji ryzyka dla
trojwymiarowej. budowlanych. budzetu na wptywu na zarzadzania i rézneg9 prg ,
etapie Srodowisko, utrzymania operacji 1 dgm{an,
planowania, ryzyka obiektu w zapobiegania
budowy i zanieczyszczenia trakcie catego krytycznym
eksploatagji itp. cyklu jego i niebezpiecznym
obiektu. L scenariuszom itp.
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WYMIARY BIM

BIM zrewolucjonizowat tradycyjne systemy projektowania oparte na planach, poniewaz
obejmuje elementy geometryczne (3D), czas (4D), koszty (5D), srodowisko (6D),
konserwacje (7D), BHP (8D) itd.

Wymiar
zrownowazonego
rozwoju

Wymiar Wymiar N-ty wymiar

Wymiar ; Wymiar
Wymiar czasu . . 2 2
utrzymania bezpieczenstwa ogolny

przestrzenny kosztow

Graficzna Model Model
reprezentacja czasowy do kosztéw do
modelu BIM i izacii i izv i

Model
zrbwnowazonego

Model

Model Inne aspekty.
zarzadzania bezpieczenstwa do
nhiektem dla sprawdzania

ryzyka dla
réznego typu
operacji i dziatan,
zapobiegania
krytycznym

1 niebezpiecznym
scenariuszom itp.
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WYMIARY BIM

Wymiary BIM dzielg na poszczegdlne sektory opisane przez kazda faze cyklu zycia budynku,
zintegrowang z wirtualnym modelem graficznym, postrzeganym jako dynamiczny, poniewaz
wszystkie te informacje mogg by¢é zmieniane zgodnie z aktualnym stanem inwestycji
(projektowanie, budowa, uzytkowanie oraz koniec okresu uzytkowania i rozbiérka). Rzeczywistosé
budynku jest zawsze wspierana przez wirtualny zintegrowany model graficzny, ktory sie do niej
dostosowuje.

BIM to integracja tradycyjnych, opartych na planach systemdow, obejmujgcych elementy
projektowania budynku w przestrzeni tréjwymiarowej (3D), czas trwania budowy (4D), koszty
realizacji (5D), zagadnienia srodowiskowe (6D), konserwacje (7D), BHP na placu budowy (8D) itp.

W zwigzku z tym, nalezy mie¢ na uwadze, ze wirtualny zintegrowany model graficzny towarzyszy
budynkowi w trakcie catego cyklu zycia projektu, od pomystu do jego rozbiérki / dekonstrukcji — i
recyklingu — nastepuje cigglty proces informacji zwrotnej. Innymi stowy, model BIM jest ciggle
modyfikowany — ewoluuje — tak, aby w kazdym momencie rzeczywistos¢ i model byty identyczne.

Zastosowanie BIM wykracza poza fazy projektowe, obejmuje realizacje budowy i caty cykl zycia
budynku, umozliwiajgc zarzadzanie obiektem, przyczyniajgc sie do obnizenia ekonomicznych i
Srodowiskowych kosztow eksploatacji danej inwestycji.

17
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WYMIARY BIM

1D = Koncepcja:

Zaczynamy od pomystu - na przyktad budowa domu - i definiujemy warunki brzegowe dla realizacji
inwestycji, lokalizacje obiektu, wstepnie szacujemy — wymiary w planie i powierzchnie budynku, czas i
koszt; projektujemy harmonogram realizacji budowy itp.

2D = Projekt:

Przygotowujemy oprogramowanie niezbedne do zamodelowania obiektu; rzutujemy pierwsze linie itp.

3D = Ksztatt budynku:

Model wirtualny budynku. Na podstawie wszystkich zebranych informacji projektowych generowany jest
model 3D, ktdry postuzy jako punkt odniesienia dla catego cyklu zycia projektu. To cos wiecej, niz
graficzna reprezentacja koncepcji. Model 3D jest nie tylko wzorcem wizualnym, ale zawiera wszystkie
informacje, ktore bedg potrzebne w kolejnych fazach projektowania i realizacji - BIM.

4D = Czas:

Wymiar czasu jest dodawany do tego, co do tej pory mozna byto uznac za statyczne. Mozliwe jest
zdefiniowanie faz projektu, zaplanowanie ich w czasie oraz przeprowadzenie symulacji parametrow
czasowych - cykl zycia obiektu, stonce, wiatr, energia itp. 18
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WYMIARY BIM

5D = Koszt:

Obejmuje proces kontroli poniesionych wydatkdéw i szacowania efektywnosci kosztow realizacji
projektu. Gtdwnym celem tego wymiaru jest poprawa rentownosci inwestycji.

6D = Zréwnowazony rozwdj lub Symulacja (Efektywnos¢):

Czasem nazywany zielonym BIM. Polega na przeprowadzeniu symulacji mozliwych alternatyw dla
realizacji projektu — jeszcze przed ,potozeniem pierwszego kamienia” — w celu opracowania i
wykorzystania wariantu najbardziej optymalnego.

7D = Instrukcja obstugi i konserwacji lub Instrukcja obstugi:

Jest to instrukcja, ktorej nalezy przestrzegac przez caty czas trwania projektu, po jego zakonczeniu,
w ramach uzytkowania i konserwacji obiektu - przeglady, naprawy, konserwacja itp.

8D = Bezpieczenstwo i Zdrowie:

Wykorzystanie BIM i Lean umozliwia wzrost produktywnosci projektéw budowlanych oraz poprawe
jakosci srodkdw zapobiegawczych, ktdre mozna zastosowaC na etapie budowy. Wszystko to
poprawia jakos¢ BHP na budowie, umozliwia lepszg kontrole i przeciwdziatanie potencjalnym

zagrozeniom dla pracownikow. iy
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Norma Amerykanska. Odnosi sie tylko do
obiektédw BIM. Brak czynnika czasu.
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POZIOMY ROZWOJU (LOD)

LOD jako Level of Development okresla poziom rozwoju lub dojrzatosci informacyjnej, jaki posiada
element modelu i jest to czes¢ komponentu, systemu konstrukcyjnego lub zespotu budynku.

Nalezy wyjasnié, ze LOD nie odnosi sie do catego projektu i nie jest powigzany z fazg rozwoju lub
budowy.

=1

!

LOD 000 LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD400 = LOD 500 LOD 600 LOD X00

Source: https://muralit.es/lod-nivel-de-desarrollo/
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POZIOMY ROZWOJU (LOD)

Jest to skala klasyfikacyjna poziomu szczegdétowosci obiektéw BIM wedtug okreslonego momentu
opracowania projektu. Zgodnie z miedzynarodowymi standardami AIA (Amerykanskiego Instytutu
Architektow) poziomy LOD wahajg sie od LOD 100 do LOD 500.

Przyktadowo, LOD 100 odpowiadatby najbardziej poczatkowemu, wstepnemu etapowi
projektowania, LOD 300 odpowiadatby poziomowi szczegétowosci graficznej odpowiadajgcemu
projektowi wykonawczemu, a LOD 500 - odpowiadatby poziomowi ,zbudowano”, ktéry bytby
wykorzystywany do zarzgdzania obiektem w trakcie jego eksploataciji.

Jednak, jak przedstawiono ponizej, Brytyjczycy majg swoje wiasne standardy okreslane, jako tzw.
Poziomy Szczegdtowosci (a nie Poziomy Rozwoju), ktdre sg bardziej skoncentrowane na aspektach
graficznych, wahajg sie od LoD 1 do 7 i s3 nazywane: LoD 1 krotki (zwiezty), koncepcja LoD 2,
opracowanie projektu LoD 3, LoD 4 produkcja, LoD 5 instalacja (opisuje konstrukcje), LoD 6
powykonawcza i LoD 7 model informacji o aktywach (informacje o aktywach).

AlA LOD 100 odpowiadatby UK LOD 2, a LOD 500 odpowiadatby UK LOD 6.
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Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

PODSTAWOWE KONCEPCJE

WAZNE JEST ROZROZNIANIE POMIEDZY:

LOD Level of Developement I_Ol
POZIOMY Level of Detai Level of Information POZIOMY
INFORMACII ‘ SZCZE?LOOI'I_)L;

(Lol)

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD) Erasn?t?s_iug?ggrgzwm
of the European Union
POZIOMY INFORMACJI (LOI)

LOI - jest to liczba niemodelowanych informacji, jakie posiada obiekt BIM. Przyktadowo, rodzina
BIM zawiera swoje typy, a w ramach tych typéw - moze mie¢ ogromng liczbe parametréw, od
czegos tak prostego, jak wysokos¢ i szerokosé, do tak ztozonego, jak wzdr matematyczny, ktéry
zmienia odstepy pomiedzy elementami w zaleznosci od zajetosci pokoju, w ktérym sie znajduja.

Zatem LOI mogg by¢ tabelami, specyfikacjami i informacjami parametrycznymi.

Zrédto: https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/
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Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD) Erasn?t?s_iug?ggrgzwm
of the European Union
POZIOMY INFORMACJI (LOI)

Poziomy szczegotowosci sg zdefiniowane w normie brytyjskiej i skupiajg sie gtdwnie na aspektach
graficznych, odnoszgcych sie do modelu i poziomu jego definicji, a czasem - zarowno do modelu,

jak i do tworzgcych go obiektow BIM.

Zrédto: https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/ 75



https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/

Co-funded by the

4.1 Poziomy rozwoju (LOD) Erasmus+ Programme
of the European Union

POZIOMY SZCZEGOLOW (LoD)

* Poziomy szczegdtowosci okreslane sg literami (A, B, C ...) lub literami i cyframi (GO,
G1, G2 ...) w zaleznosci od kraju pochodzenia w definicji, ktdra ma by¢ uwzgledniona.

* Normy i publikacje angielskie PAS 1192-2/3/4 i BS 8541:2011 definiujg te poziomy
(np.: A.78: Schematyczny, Koncepcyjny i Zdefiniowany):

» GO poziom symboliczny. Bez skali, po prostu tzw. ,sugestia” gdzie dany fragment
/ element obiektu bedzie sie znajdowat. Przyktadowo, dla drzwi moze to by¢ po
prostu czarny prostokat na scianie 2D.

» G1 to symbol zastepczy. Chociaz moze by¢ skalowany, to taki obiekt moze nie
przedstawia¢ wyglagdu korncowego danego elementu. W odniesieniu do drzwi -
bytby to prosty, prosty obiekt bez ram, paneli wizyjnych i okué.

» G2 obiekt na tym poziomie nadaje sie do budowy. W tym miejscu zostanie
podana reprezentatywna geometria korncowego wygladu danego komponentu.
Moze jeszcze nie zawiera¢ potrzebnego oprzyrzgdowania (poniewaz zwykle jest
on okre$lany osobno), ale moze by¢ obiektem pobranym przez producentdw.

» G3 okresla wysokg rozdzielczo$é i wysokg szczegétowosc prezentacji wygladu
danego obiektu. Zwykle wykorzystywany tylko do wizualizacji okreslonego
obiektu czy jego elementu, a nawet do jego produkcji.
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Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

POZIOMY SZCZEGOLOW (LoD)

» Termin LOD (poziom rozwoju) jest czasami btednie interpretowany, jako poziom
szczegdtowosci (LoD). Natomiast poziom szczegotowosci (LoD) zasadniczo odnosi sie

do ilosci szczegdétow graficznych zawartych w elemencie modelu. Jednak LOD jest
miarg liczby informacji oraz jakosci informacji.

» Zatem mozna przyjg¢, ze LOD dla standardu amerykanskiego stanowi sume LOI
(poziom informacji) i LoD, odnoszacych sie do standardu brytyjskiego.

LOD

POZIOM ROZWOJU
LoD

LOI

POZIOM SZCZEGOLOWOSCI POZIOM INFORMACIJI
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Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

POZIOM DEFINICJI MODELU (LOMD)

Termin LoD (poziom szczegdtowosci) wykorzystywany jest czasem do okreslania i definiowania
konkretnego modelu, a nie poszczegdlnych elementow sktadowych, ktore go tworza. Prowadzi to
jednak do pewnego zamieszania. Jedni bowiem projektanci preferujg stosowanie terminu LOMD w
odniesieniu do modelu (projektu, ktéry ma zosta¢ wykonany) zamiast do elementdéw, ktére go
tworzg (obiekty BIM, ktére graficznie sktadajg sie na projekt).

Co-funded by the R

Erasmus+ Programme *

* % %

of the European Union EAE

LOMD{ i ‘ ‘ .

PREPARATION & BRIEF

LOMD2
CONCEPT DESIGN

LOMD4
DEVELOPED DESIGN

LOMD4
TECHNICAL DESIGN

LOMD5
CONSTRUCTION

LOMDG
HANDOVER

<&

« A model communicating

the performance
requirements and site
constraints

* A conceptual or massing

model intended for whole
building studies including
basic areas & volumes,
orientation, cost

* Generalized systems with

approximate quantities,
size, shape, location and
orientation.

« Production, or pre-

construction, “design intent”
model representing the end
of the design stages.

+ Modelled elements are

accurate and coordinated,
suitable for cost estimation
and regulatory compliance
checks.

* an accurate model of the

construction requirements
and specific building
components, including
specialist sub-contract
geometry and data.

* An “as built” model showing

the project as it has been
constructed. The model
and associated data is
suitable for maintenance
and operations of the
facility.
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of the European Union e

POZIOM DEFINICJI MODELU (LOMD)

Poziom definicji modelu odpowiada liniowej ewolucji liczby, zakresu i ztozonosci
informacji o danym procesie budowlanym; zawsze zwieksza sie w czasie i odnosi sie do
modelu projektu, kosztéw / budzetdw oraz planowanych harmonogramow.
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; Dostawy, Produkcja ‘S
i Montaz S
Q 3
= S
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Model Bazowy
(Koncepcyjny)
>

CZAS REALIZACJI BUDOWY 30



4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Na podstawie przedstawionych wczesniej klasyfikacji, mozna stwierdzi¢, ze istniejg
pewne rownowaznosci i punkty odniesienia w oznaczeniach, ktére wystepuja w modelu
brytyjskim (LoD, Level of Detail) i modelu amerykanskim (LOD, Level of Development).

W dalszej czesci modufu objasniono poziomy LOD,

amerykanskim.

Konwencja Brytyjska UK

LOD 1
LOD 2

LOD 3

LOD 4

LOD 5

LOD 6
LOD 7

LOD 100

LOD 200

LOD 300

LOD 400

LOD 500

zgodne

ze standardem

Konwencja Amerykanska US
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RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

» LOD 100: Etap przedprojektowy.

» Zawiera podstawowe informacje o
elementach takie, jak: powierzchnia,
wysokosé, objetos¢, lokalizacja i

orientacja. Informacje te nalezy ///_>
traktowac jako przyblizone. —

» Element moze byc¢ reprezentowany
graficznie w modelu za pomoca
symbolu lub innej ogdlnej
reprezentacji.
» Na przyktad w przypadku Scianki
dziatowej mielibysmy wymiary /
Scianki dziatowe;.

Zrédto:

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L D 1
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58



https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509

Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

» LOD 200: Projekt schematyczny.

» Model ogdlny, w ktorym elementy s3
modelowane z wielkoSciami
przyblizonymi, rozmiarem, ksztattem,
potozeniem i orientacjq.

» Do elementéw modelu mozna
rowniez dotaczy¢ informacje
niegeometryczne.

Zrédto:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 pags. 40-58

LOD 200



https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509

Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

» LOD 300: Projekt szczegétowy.

Zrédto:

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi

» Model zdefiniowany precyzyjnie i

szczegotowo pod wzgledem
geometrycznym, a takze jego
potozenie, przynaleznos¢ do
konkretnego elementu
konstrukcyjnego, zastosowanie i
montaz pod wzgledem wielkosci
wymiarow, ksztattu, potozenia i
orientacji.

W elemencie mogg by¢ rowniez
zawarte informacje niegraficzne.

Co-funded by the Rt h
Erasmus+ Programme * x
of the European Union EAE
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https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509

Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

» LOD 400: Produkcja i montaz.

Zrédto:

» Obiekt jest szczegdtowo

zdefiniowany geometrycznie, jak
rowniez jego potozenie,
przynaleznos¢ do okreslonego
elementu konstrukcji, sposobu
uzytkowania i systemu montazu pod
wzgledem liczby operacji, wymiardw,
ksztattu, potozenia i orientacji.

Zawiera szczegotowe informacje
dotyczgce zaprojektowanego
obiektu, uruchomienia / montazu i
instalacji.

Dla elementu mogg byc¢ réwniez
zawarte informacje niegraficzne.

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi

m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58

Co-funded by the R h
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https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509

Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD)

RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

Co-funded by the Rt h
Erasmus+ Programme * x
of the European Union EAE

» LOD 500 (l).

» Elementy sg modelowane jako
zespoty zbudowane do konserwacji i
okreslonych operacji.

» Oproécz rzeczywistych i doktadnych
informacji o rozmiarze, ksztatcie,
potozeniu, liczbie i orientacji, do
modelowanych elementéw
dotgczane s3 informacje
niegeometryczne.

MOl e

OC N (o0

o pevlen

Zrédto:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58

LOD 500



https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509

Co-funded by the
Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD) Efr?smgw Progr%mrne
O e curopean union

RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

» LOD 500 (II).

» Informacje na tym poziomie s3
weryfikowane w odniesieniu do J—
procesu budowy ,po wybudowaniu”
i nie majg zastosowania do
wszystkich elementow projektu.

» Jego zastosowanie wigze sie z
przysztoscig i moze obejmowac:
okreslanie aktualnego stanu, o e
specyfikacji i Swiadectwa
dopuszczenia wyrobow,
bezposrednie lub posrednie PR
uzytkowanie i konserwacje, ey
zarzgdzanie obiektem i eksploatacje,
a takze remonty i modyfikacje.

Zrédto:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L O D 5 00
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58



https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509

Co-funded by the
Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD) Efr?smgw Progr%mrne
O e curopean union

RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

» LOD 000 (autor: Alonso Madrid).

» Obejmuje charakterystyke terenu
(potozenie, wysoko$¢ nad poziomem
morza, uksztattowanie terenu, e
warunki geologiczne i geotechniczne, -
stan gruntu itp.), otoczenie (klimat,
nastonecznienie, odlegtosci do
punktow odniesienia, potrzeby
lokalne, wzajemne powigzania
pomiedzy tymi czynnikami itp.) oraz 2 . = -
wtasciwosci dziatki ( odniesienie /
katastralne, powierzchnia, uzbrojenie 5
w media, podziaty gruntu, aktualni £ T
wiasciciele, wyposazenie itp.). f’}if

Zrédto:

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L O D 00 0
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58



https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509

Co-funded by the
Modut 4 4.1 Poziomy rozwoju (LOD) Efrr:rrs:m’;s+ Prograbmrne
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RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

» LOD 000 (autor: Alonso Madrid).

» Element docelowy nie jest
zdefiniowany geometrycznie, ale
okre$lone sg jego podstawowe
wymiary, potozenie, utozenie i
orientacja w odniesieniu do catego
terenu i jego otoczenia.

» Opiera sie gtdwnie na informacjach
niegraficznych powigzanych z danym
elementem.

Zrédto:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58



https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509

Co-funded by the
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O e curopean union

RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

» LOD XO00 (autor: Alonso Madrid).

» Do tego poziomu rozwoju zalicza sie
dziatania, ktore juz sie rozpoczety, a
wiec takie, jak: skanowanie 3D
istniejgcych budynkdéw, ktére majg
zostac trwale wyburzone lub
przeniesione z ich pierwotnego
miejsca na inne, pozostajac z
odpowiednig zabudowg na state lub
tymczasowo w wirtualnym swiecie z
okres$lony stopien definicji i mogacy
by¢ przedmiotem dalszej reprodukg;ji
lub rozwoju.

Zrédto:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L O D Xo 0
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58



https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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RODZAJE POZIOMOW ROZWOJU

» LOD X00 (author: Alonso Madrid).

» Element obiektu bedzie w petni
zdefiniowany geometrycznie i doda
nowe pojecia, takie jak np.:
odlegtos¢, z ktorej jest widoczny i
rézne poziomy zdefiniowania
geometrycznego w zaleznosci od
odlegtosci i stron swiata.

» Teksture nalezy okresli¢ na
podstawie wiasciwosci materiatow
powierzchniowych. Mozliwe jest
dodanie innych niegraficznych
informacji powigzanych z
elementem.

sridiararm,
oy fv_’/;ﬂ.-;/‘: ":. ssasaril
AR

Zrédto:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58
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https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509

Co-funded by the Rt
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Przepisy odnoszace sie do BIM g e el

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-EN ISO 19650-1:2019-02: Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, '
w tym modelowanie informacji o budynku (BIM) - Zarzadzanie informacjami za pomoca
modelowania informacji o budynku - Czes¢ 1: Koncepcje i zasady.

Dokument przedstawia wstepng idee i zasady zarzadzania informacjami, odpowiadajgcymi
okreslonemu stadium dojrzatosci obiektu definiowanym, jako ,modelowanie informacji o
budynku (BIM) zgodnie z ISO 19650”. Dodatkowo, zawiera zalecenia dotyczgce zarzadzania
informacjami, w tym ich wymiane, nagrywanie, przygotowywanie rdéznych wersji dla
wszystkich podmiotéw.

Norma ma zastosowanie do catego cyklu zycia budynku, a w tym planowania strategicznego
realizacji obiektow o dowolnym stopniu skomplikowania i wielkosci, opracowywania ich
projektow wstepnych i wykonawczych, budowy, codziennej eksploatacji, konserwacji,
renowacji, naprawy i wyburzenia.

PN-EN ISO 19650-1:2019-01: Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach,
w tym modelowanie informacji o budynku (BIM) - Zarzadzanie informacjami za pomocg
modelowania informacji o budynku - Czes¢ 2: Realizacja projektu.

Dokument okre$la wymagania, odnoszgce sie do obszaru zarzadzania informacjg w formie
procesu zarzgdzania, w kontekscie realizacji projektu oraz wzajemnej wymiany informacji
pomiedzy uczestnikami procesu inwestycyjnego, przy zastosowaniu BIM. Norme mozna
stosowa¢ do wszystkich rodzajow budynkdw, a takie do kazdego rodzaju i wielkosci
przedsiebiorstwa, niezaleznie od wybranej strategii udzielania zamdwien.

% .


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-ISO 12006-2:2005 Budownictwo - Organizacja informacji zwigzanej z robotami '
budowlanymi - Czes$¢ 2: Schemat klasyfikacji informaciji.

Dokument okresla schemat oraz zestaw zalecanych tytutdw tablic bez
precyzowania ich zawartosci. Norma ma zastosowanie dla catego cyklu Zycia
budynku, wraz z projektowaniem, budowa, utrzymaniem oraz rozbiérka. Norma
dotyczy zaréwno budynkéw, jak i budowli inzynierskich.

Norma precyzuje réwniez okre$lone kategorie, z zakresu organizacji informacji
oraz wskazuje zaleznosci pomiedzy nimi.

PN-EN ISO 12006-3:2016-12: Budownictwo - Organizacja informacji zwigzanej z
robotami budowlanymi - Czes¢ 3: Schemat danych obiektowo-zorientowanych.

Dokument okresla model informacji (niezaleznej od jezyka oprogramowania),
ktory moze byé wykorzystywany do opracowywania stownikéw do
przechowywania lub dostarczania danych na temat okresSlonego obiektu
budowlanego.

Dzieki temu, wspdlne zasady modelowania informacji o robotach budowlanych
moga zawierac odniesienia dla systemow klasyfikacji, modeli informacji, obiektéw
i procesow budowlanych.
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Przepisy odnoszace sie do BIM Ay naas LIAS

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-EN ISO 16739-1:2020-07: Industry Foundation Classes (IFC) do wymiany danych w
budownictwie i zarzgdzania obiektami. '

Niniejszy miedzynarodowy dokument, okresla schemat koncepcyjny prezentacji danych oraz
format pliku wymiany informacji w ramach technologii BIM (w modelowaniu informacji o
obiekcie budowlanym), pomiedzy wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego, w trakcie
wszystkich faz cyklu zycia obiektu.

PN-PN-EN ISO 16757-1:2019-07: Struktury danych do elektronicznych katalogéw wyrobdéw dla
systemow instalacyjnych budynku - Czes¢ 1: Koncepcje, architektura i model.

Gtéwnym celem serii Norm ISO 16757 jest dostarczanie struktur danych do elektronicznych
katalogdw poszczegdlnych wyrobdéw, w celu umozliwienia automatycznego przesytania
informacji o wyrobach budowlanych do modeli aplikacji, w ramach poszczegdlnych systeméw
instalacji budynku. Dokument charakteryzuje tzw. metamodel do specyfikacji klas wyrobdw i
ich wtasciwosci oraz metamodel dla danych o wyrobach wymienianych w katalogach wyrobdw.
Wszystkie informacje o wyrobach powinny odpowiadaé specyfikacjom dla ich odpowiednich
grup produktoéw.

PN-PN-EN ISO 16757-1:2019-07: Struktury danych do elektronicznych katalogéw wyrobow dla
systemoéw instalacyjnych budynku - Czes¢ 2: Geometria.

Dokument definiuje zasady modelowania geometrii wyrobéw dla systemdw instalacyjnych
budynku. Zoptymalizowany na potrzeby wymiany danych o katalogach wyrobéw opis zawiera:
ksztatty do przedstawiania produktow, symboliczne ksztatty do wizualizacji funkcji wyrobéw w
schematach, przestrzenie na potrzeby funkcjonalne, powierzchnie do wizualizacji oraz porty
zapewniajgce potaczenie, pomiedzy poszczegdlnymi obiektami.
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-EN ISO 29481-1:2017-11: Modele informacji o budynku - Podrecznik dostarczania danych
- Czesc 1: Metodologia i format.

Dokument okresla metodologie, t3czagcg dziatania podejmowanie przez wszystkich
uczestnikdw procesu budowlanego, w trakcie w trakcie realizacji budowy, ze specyfikacja
informacji wymaganych przez te procesy oraz sposdb tworzenia informacji, niezbednych w
catym cyklu zycia obiektu budowlanego.

Norma promuje wykorzystanie metod cyfrowych w ramach wspotpracy wszystkich
uczestnikdow procesu budowlanego, tworzgc podstawe dla wzajemnej wymiany informaciji,
charakteryzujgcych sie rzetelnoscig, doktadnoscia i wysokg jakoscia.

PN-EN ISO 29481-2:2016-12: Modele informacji o budynku - Podrecznik dostarczania danych -
Czesc 2: Schemat wspdtdziatania.

Dokument okresla metodologie oraz forme tzw. ,czynnosci koordynacyjnych”, pomiedzy
wykonawcami zaangazowanymi w wykonanie projektu budowlanego na wszystkich etapach
jego realizacji. Ponadto, precyzuje forme definiowania obowigzkdw poszczegdlnych
uczestnikow przedsiewziecia budowlanego oraz schemat wymiany informacji (tzw. interakgji),
zapewniajacy kontekst procesowy dla przeptywu danych.

Norma ma na celu ufatwienie wspdtpracy, pomiedzy aplikacjami uzytkowymi
wykorzystywanymi w procesie budowlanym, wspieranie wspoétpracy cyfrowej pomiedzy
wykonawcami w procesie budowlanym oraz utworzenie podstawy dla rzetelnej, doktadnej,
powtarzalnej oraz wysokiej jakosci wzajemnej wymiany informacji.
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA
PN-EN 1SO 13567-1:2017-11: Dokumentacja techniczna wyrobu - Organizacja i nazewnictwo
warstw w programach CAD - Czes¢ 1: Zasady ogolne. '

Dokument przedstawia ogdlne zasady, odnoszgce sie do struktury warstw w plikach CAD.
Poszczegblne warstwy umozliwiajg kontrole przejrzystosci oraz zarzadzania i przekazywania
danych w pliku CAD.

Natomiast nazwy warstw, stuzg do prezentacji konkretnej struktury danych w pliku CAD.
Sprecyzowane w normie zasady przeznaczone sg do stosowania przez wszystkie strony
procesu budowlanego, zaangazowane w przygotowanie i wykorzystanie dokumentacji
technicznej opartej na systemach komputerowych.

PN-EN ISO 13567-2:2017-12: Dokumentacja techniczna wyrobu - Organizacja i nazewnictwo
warstw w programach CAD — Czes$¢ 2: Pojecia, format oraz kody stosowane w dokumentac;ji
budowlanej.

Dokument precyzuje zasady organizacji uktadu oraz rozmieszczenia poszczegdlnych warstw w
plikach CAD na wszystkich rysunkach budowlanych, w celu zapewnienia precyzyjnej wymiany
informacji, pomiedzy wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego oraz usprawnienia
systemu zarzadzania plikami.
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DEFINICJA KATEGORII ODDZIAtYWANIA NA SRODOWISKO

JEDNOSTKA FUNKCYIJNA

JEDNOSTKA ZADEKLAROWANA

RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

ETAPY CYKLU ZYCIA

PRZYKtAD EPD (SRODOWISKOWA DEKLARACJA PRODUKTU) 4
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4.2 Kategorie wplywu na srodowisko ot Eu b LHion

DEFINICJA KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

» Kategorie oddziatywania na srodowisko definiujg wptywy produktéw / ustug
na srodowisko, bedgce przedmiotem zainteresowania, do ktdrych zostang
odpowiednio przypisane otrzymane wyniki oceny cyklu zycia danego
obiektu (LCIA).

» Istnieje wiele kategorii wptywu na srodowisko, a wybor jednej lub drugiej
bedzie zalezat od celu badania, grupy docelowej i wymaganego poziomu
doktadnosci wynikow.

» W niektorych przypadkach substancja ma udziat w kilku kategoriach wptywu
i dlatego powinna by¢ uwzgledniana we wszystkich kategoriach wptywu.
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JEDNOSTKA FUNKCYJNA

»> JEDNOSTKA FUNKCYINA:

- to ilosciowa wydajnos¢ systemu produktu wykorzystywana, jako jednostka
odniesienia (definicja zgodnie z EN ISO 14040:2006).

Jednostka funkcyjna okresla, w jaki sposéb okreslane sg zidentyfikowane funkcje
lub wifasciwosci uzytkowe produktu. Gtownym celem jednostki funkcyjnej jest
uzyskanie poziomu odniesienia, umozliwiajgcego standaryzacje otrzymanych
wynikow LCA, zwigzanych z przeptywami materiatéw (dane wejsciowe i wyjsciowe),
wyrobéw budowlanych oraz wszelkich innych informacji (UNE -EN 15804, artykut
6.3.1).

Zasadniczo, porownanie produktéw na podstawie ich EPBD jest definiowane na
podstawie wkfadu, jaki wnoszg one w efektywnos¢ srodowiskowg budynku.
Dlatego tez, porédwnanie efektywnosci srodowiskowej wyrobow budowlanych z
wykorzystaniem informacji EPBD, powinno opierac sie na ich okreslonym wptywie
na budynek, z uwzglednieniem catego cykl zycia (wszystkie moduty informacyjne)
(UNE-EN 15804, art. 5.3).
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JEDNOSTKA FUNKCYJNA

> JEDNOSTKA FUNKCYJNA:

- to ilosciowa wydajnos¢ systemu produktu wykorzystywana, jako jednostka
odniesienia (definicja zgodnie z EN 1SO 14040:2006).

na budynek, z uwzglednieniem catego cykl zycia (wszystkie moduty informacyjne)
(UNE-EN 15804, art. 5.3).
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4.2 Kategorie wptywu na srodowisko

ZADEKLAROWANA JEDNOSTKA

> JEDNOSTKA ZADEKLAROWANA:

- ilos¢ wyrobu budowlanego, ktora ma by¢ wykorzystana jako jednostka referencyjna w
EPD dla deklaracji Ssrodowiskowej w oparciu o jeden Ilub wiecej modutow
sprawozdawczych (definicja zgodna z UNE-EN 15804).

Jednostka zadeklarowana jest stosowana zamiennie, zamiast jednostki funkcyjnej
wtedy, gdy doktadna funkcja produktu lub scenariusze na danym poziomie realizacji
budynku nie sg ustalone lub sg po prostu - nieznane. Zadeklarowang jednostke nalezy
stosowac, gdy pre-deklaracja EPD obejmuje jeden lub wiecej etapow cyklu zycia
budynku za pomocg modutéw informacyjnych, tj. w przypadku pre-deklaracji ,od
kotyski do drzwi” i pre-deklaracji ,,od kotyski do drzwi z opcjami” oraz gdy pre-deklaracja
nie opiera sie na petnej LCA ,,od kotyski do grobu”.

Jednostka zadeklarowana stanowi punkt odniesienia, pozwalajacy na t3czenie
przeptywow materiatowych przypisanych do wyrobu budowlanego oraz tjczenie
potencjalnych wptywéw na sSrodowisko dla wybranych etapow niepetnego cyklu zycia
wyrobu budowlanego, odnoszgc sie do typowych zastosowan wyrobu.
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4.2 Kategorie wplywu na srodowisko

ZADEKLAROWANA JEDNOSTKA

PRZYKLADY (UNE-EN 15804).

» Element lub zestaw elementdw, na przyktad cegta, okno itp. Definiowany, jako
jednostka produktu, w ktérej nalezy okreslic wymiary.

» Masa (kg), np. 1 kg cementu.
» Dtugosc (m), np. 1 m rury, 1 m belki (gdzie nalezy podaé wymiary).

» Powierzchnia (m?), np. 1 m? elementu Sciennego, 1 m? elementu dachowego
(wymiary nalezy okreslic).

» Objetos¢ (m3), np. 1 m3 drewna, 1 m3 betonu towarowego.

PRZYKtAD:

Jezeli EPD dla materiatu izolacyjnego zadeklarowano w jednostkach oporu cieplnego RD
(m2K/W) w budynku, to wymagany jest przelicznik np. dla jednego kg materiatu.

W scenariuszach transportu i utylizacji wymagany jest réwniez wspoiczynnik
przeliczeniowy, jesli zadeklarowang jednostka jest masa.
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

POTENCJAt GLOBALNEGO EFEKTU CIEPLARNIANEGO (GWP)

» Zjawisko obserwowane w pomiarach temperatury, ktore wskazuje srednio na wzrost
temperatury ziemskiej atmosfery i oceandw w ostatnich dziesiecioleciach.

» Jednostka referencyjna: Kg CO2 eq.

Source: www.dec.media 53
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

POTENCJAL STRATOSFERYCZNEGO NISZCZENIA OZONU (ODP)

» Negatywny wptyw na zdolno$é ochrony warstwy ozonowej atmosferycznej przed
promieniowaniem ultrafioletowym.

» Jednostka referencyjna: Kg CFC-11 Eq.

Source: www.leonoticias.com 54
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

POTENCJAL ZAKWASZANIA (AP)

» Utrata zdolnosci neutralizacyjnej gleby i wéd w wyniku powrotu tlenkow siarki i azotu
wyrzucanych do atmosfery na powierzchnie ziemi w postaci kwasow.

» Jednostka referencyjna: Kg SO2 Eq.
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Zrédto: www.Flickr.com 55
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

POTENCJAL EUTROFIKACII (EP)

» Nadmierny wzrost populacji glonéw spowodowany sztucznym wzbogacaniem wadd
rzecznych i zbiornikowych ze wzgledu na masowe stosowanie nawozow i
detergentédw prowadzgce do wysokiego zuzycia tlenu w wodzie.

» Jednostka referencyjna: Kg (PO4)3- eq.

Source: iAgua
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

POTENCJAt TWORZENIA OZONU
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO
POTENCJAt WYKORZYSTYWANIA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH DLA ZASOBOW

NIESKOPALNYCH (ADPE)

» Wyczerpanie tych zasobdw, ktére otaczajg zywe istoty i wraz z nimi tworza
ekosystem. Te zasoby abiotyczne s3 czescia natury, w tym wszystkich
,hieozywionych” zasobdéw, ktore moga byc¢ eksploatowane przez ludzi, w tym
zasobow energetycznych.

» Jednostka referencyjna: Kg Sb eq.

Source: www.revistapetmi.com
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

POTENCJAt WYKORZYSTYWANIA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH DLA ZASOBOW
KOPALNYCH (ADPF)

» Wyczerpanie tych zasobdw, ktére otaczajg zywe istoty i wraz z nimi tworza
ekosystem. Wigze sie to z wykorzystaniem paliw kopalnych, jako paliwa lub surowca.

» Jednostka referencyjna: MJ.

Source: www.tietarteve.com
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

EKOTOKSYCZNOSC StODKOWODNYCH (SW-ECOTOX)

» Wigze sie to z emisjg metali do zbiornikdw wodnych, co ma toksyczny wptyw na
gatunki wodne. Jest to szacunkowy udziat potencjalnie dotknietych gatunkéw w
jednostce masy emitowanej substancji.

» Jednostka referencyjna: Kg DCB eq.

Source: www.aquasresiduales.info 60
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4.2 Kategorie wplywu na srodowisko E;i';ﬁng:ﬁ‘z%%zﬁ%
RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

TOKSYCZNOSC CZLtOWIEKA (H-TOX)

» ldentyfikacja wptywéw na zdrowie ludzi powodowanych przez rdine stresory
srodowiskowe w celu ilosSciowego okreslenia zmian smiertelnosci i zachorowalnosci
zwigzanych z towarami i ustugami w zintegrowany sposob.

» Jednostka referencyjna: Kg DCB eq.

Source: www.ecourbano.es
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

EKOTOKSYCZNOSC MORSKA (M-ECOTOX)

» Wptywaja na najbardziej wrazliwe ekosystemy morskie, powodujgc zmiany w sktadzie
gatunkowym, utrate siedlisk itp.

» Jednostka referencyjna: Kg DCB eq.

Source: www.puntogpack.com 62
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

4.2 Kategorie wptywu na srodowisko

EKOTOKSYCZNOSC LADOWA (T-ECOTOX)

» Wptywaja na najbardziej wrazliwe ekosystemy lgdowe, powodujgc zmiany w sktadzie
gatunkowym, utrate siedlisk, zmiany w powodziach i suszach, nagte zmiany
temperatury itp.

» Jednostka referencyjna: Kg DCB eq.

Source: www.lavanquardia.com 63
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

INNE KATEGORIE WPtYWU ZAWARTE W DAP

PERE: Zuzycie pierwotnej energii odnawialnej z wytgczeniem
pierwotnych zasobdéw energii odnawialnej wykorzystywanych jako
surowiec (MJ).

PERM: Wykorzystanie odnawialnej energii pierwotnej zastosowanej
jako surowiec (MJ).

PERT: Catkowite zuzycie pierwotnej energii odnawialnej (MJ).

PENRE: Zuzycie pierwotnej nieodnawialnej energii, z wytgczeniem
pierwotnych nieodnawialnych zrédet energii wykorzystywanych jako
surowiec (MJ).

PENRM: Wykorzystanie nieodnawialnej energii pierwotnej
wykorzystywanej jako surowiec (MJ).

PENRT: Catkowite zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej (MJ).
64
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

INNE KATEGORIE WPLYWU ZAWARTE W DAP

SM: Wykorzystanie materiatéw wtérnych (MJ).

RSF: Wykorzystanie odnawialnych paliw wtdrnych (MJ).

NRSF: Wykorzystanie nieodnawialnych paliw wtdrnych (MJ).

FW: Wykorzystanie netto przeptywajacych zasobow wodnych (m3).
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

INNE KATEGORIE WPLYWU ZAWARTE W DAP

HWD: Utylizacja odpaddw niebezpiecznych (kg).

NHWD: Unieszkodliwianie odpaddw innych, niz niebezpieczne (kg).

RWD: Utylizacja odpadow radioaktywnych (kg).

CRU: Komponenty do ponownego wykorzystania (kg).

MRF: Materiaty do recyklingu (kg).

MER: Materiaty do odzysku energii (kg).
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RODZAJE KATEGORII ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

INNE KATEGORIE WPLYWU ZAWARTE W DAP

EE: Energia eksportowana (kg).

TEE: Wyeksportowana energia cieplna (kg).
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ETAPY CYKLU ZYCIA OBIEKTU

» Etap PRODUKTU A1 - A3

 Dostawa surowcow (Al). Wydobycie i przetwarzanie surowcow, przetwarzanie
materiatow wejsciowych stanowigcych materiaty wtérne (np. procesy recyklingu).

e Transport do fabryki (A2) -

* Produkcja (A3) -

W tym dostawa wszystkich materiatow, produktéw i energii, a takze przetwarzanie

odpadow do stanu end-of-waste lub eliminacja odpadéw koncowych na etapie
produktu.

INFORMACIE O WYCENIE BUDYMNKU

INFORMACIE O CYKLU ZYCIA BUDYNKU

1 Informacje uzupelniajace

Etap PRODUKTU

|

p=d
[
=
N

A3

Zaopatrzenie w surowce

Transport
Produkcja




Co-funded by the
4.2 Kategorie wptywu na srodowisko poinin A it

ETAPY CYKLU ZYCIA OBIEKTU

» Etap BUDOWY A4 - A5

* Transport do miejsca wbudowania (A4).

* Wykonanie instalacji w budynku (A5).

W tym dostarczanie wszelkich materiatéw, produktdéw i energii, a takze przetwarzanie
odpaddéw do stanu end-of-waste lub unieszkodliwianie odpaddéw koricowych na etapie
procesu budowlanego. Te moduty raportowania obejmujg rowniez wszystkie wptywy i
aspekty zwigzane ze stratami na tym etapie procesu budowlanego (tj. produkcja,
transport odpadow i usuwanie zniszczonych produktéw i materiatéw).

‘ INFORMACIE O WYCENIE BUDYNKU ‘

| INFORMACIF O CVIILLT ZVOIA RIIDVRIL |1 |

|

A4 -5

Etap PROCESU
BUDOWLANEGO

A4

o
wu

Proces budowy - instalacji

Transport
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> Etap Eksploatacji B1 - B7 W tym dostarczanie i transport wszystkich materiatow i

« Uzytkowanie (B1). produktow oraz wykorzystanie energii i wody, a takze
« Konserwacja (B2). przetwarzanie odpadéw do stanu, w ktérym odpad jest
. Naprawa (B3). odpadowy lub unieszkodliwianie odpadéw koricowych na
 Remont (B4). etapie uzytkowania. Te moduty raportowania obejmuja

rowniez wszystkie wptywy i aspekty zwigzane ze stratami na
tym etapie procesu budowlanego (tj. produkcja, transport i
przetwarzanie odpaddéw oraz usuwanie zniszczonych
produktéw i materiatow).

e Zastgpienie (B5).

INFORMACIE O WYCENIE BUDYNKU

1
| INFORMACJE O CYKLU ZYCIA BUDYNKU | |

Bl-7

Etap UZYTKOWANIA

=]
[uy

B2 B3 B4 B5

Uzytkowanie
Konserwacja
Naorawa
Remont
Zastgpienie

w
[}

Operacyjne zuiycie energii

=]
~

Operacyjne zuiycie wody
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» Etap Eksploatacji B1 - B7

* Operacyjne zuzycie energii (B6).

e Operacyjne zuzycie wody (B7).

Te moduty informacyjne obejmujg dostawe i transport wszystkich materiatéw i
produktéw oraz dostawe energii i wody, a takze obrobke odpaddéw do stanu, w ktérym
odpad jest zuzyty lub unieszkodliwianie odpadéw koricowych na etapie uzytkowania.

INFORMACIE O WYCENIE BUDYNKU

INFORMACJE O CYKLU ZYCIA BUDYNKU

B1-7
] Etap UZYTKOWANIA
Bl B2 B3 B4 BS

Jiytkowanie
onserwacja
Waorawa
Remont
Tastagpienie

wm
(2}

Operacyjne zuiycie energii

m
=~

Operacyjne zuiycie wody
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ETAPY CYKLU ZYCIA OBIEKTU

» Etap zakonczenia zycia obiektu C1 - C4

* Dekonstrukcja i rozbidrka (C1).

* Transport (C2).

* Gospodarka odpadami, w celu ponownego wykorzystania, odzysku i recyklingu(C3).

* Transport (C4).

W tym dostawa i transport wszystkich materiatow i produktéw oraz zwigzane z tym
zuzycie energii i wody.

INFORMACJE O WYCENIE BUDYNKU

INFORMACIE O CYKLU ZYCIA BUDYNKU -

Cl-4

Etap ROZBIORKI

Cc1 c2 c3 c4

Przetwarzanie odpadow

Rozhidarka
Transport
Sprzeda:
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4.2 Kategorie wptywu na srodowisko

ETAPY CYKLU ZYCIA OBIEKTU

» Mozliwe ponowne wykorzystanie, odzysk i recykling (D), wyrazony jako korzysci i
obcigzenia netto.

Korzysci i obcigzenia wykraczajgce poza granice systemu. Modut sprawozdawczy D dazy do
przejrzystosci korzysci sSrodowiskowych lub obcigzen generowanych przez produkty wielokrotnego
uzytku, materiaty nadajace sie do recyklingu i/lub uzyteczne nosniki energii, pochodzace z systemu
produktow, np. w postaci materiatow wtornych lub paliw.

W zwigzku z tym wszystkie deklarowane korzysci i obcigzenia netto wynikajgce z przeptywéw netto
opuszczajgcych system produktow, ktore nie zostaty rozdzielone pomiedzy produkty uboczne i
ktore osiggnety status end-of-waste, nalezy uwzgledni¢ w module D (rozbudowa systemu).
Oddziatywania, ktérych uniknieto, przypisywane do produktow ubocznych, nie powinny byc¢
uwzgledniane w module D.

| Informacje uzupelniajace
wykraczajace poza cykl
zycia budynku

D

Korzyscii
obciaZenia poza
granicami systemu

Ponowne
wykorzystanie -

Maprawa -

Recykling -

7B
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DEKLARACJE SRODOWISKOWE PRODUKTU (EPDs)

4.2 Kategorie wptywu na srodowisko
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* X

* 4k

* % %

Water use (WDP) mA(3) Welt-Aq. entzogen 489 0.0178 0.161 0.00151 0.00404 0.242 0.0565 -0.0355 -0.012
%zfg;ﬁgtﬁn mol N-Ag. 1 0.0145 -0.00265 0.00904 0.00329 0.073 0.011 -0.0182 -0.004
m%?éﬁ?ﬂglpmmm kg.CO (2)-Aq. 146 415 0.824 0352 0942 101 05 -1.46 1.06
mnwgp_ﬁggm kg.CO (2)-Aq. 1456 413 083 0286 0.928 144 0.541 -1.45 105
ﬁ'?&:ﬂﬂﬂ;"m) W 158E+3 5438 149 456 125 271 6.0 191 151
Abiotic depletion potential

for non fossil resources ko Sb-hqg, 0.0000162 3437 22567 29268 7.79E-8 0.00000158 488E-8 BA4ET 2.28E7
ADPE)

%ﬁ:—w k9.CO (2)-Aq. 0.0795 0.0173 -0.00132 0.00147 0.00392 0.00529 0.00156 -0.00484 -0.00135

PRZYKtAD WSKAZNIKOW OCENY ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO W EPD.

Zrédto: www.eco-platform.org
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DEKLARACJE SRODOWISKOWE PRODUKTU (EPDs)

4.2 Kategorie wptywu na srodowisko
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* X &

* 5k

* 4 %

Water use (WDP) m*(3) Welt-Ag. entzogen 4.89 0.0178 0.161 0.00151 0.00404 0.242 0.0565 -0.0355 -0.012
Eutrophication potential -
terrestrial (EP-terresirial) mol N-Aq. 1 0.0145 -0.00265 0.00904 0.00329 0.073 0.o0m -0.0192 -0.004

Global Warming Potential
lotal (GWP-total)

Global Warming Potential

kg CO (2)-Aq.

fossil fuels (GWP-fossil kg CO (2)-Aq. 145.6 4.13 0.83 0.366 0.938 1.44 0.541 -1.45 1.05
Abiotic depletion potential B ~ R

for fossil resources (ADPE) MJ 1.58E+3 548 149 4 66 125 271 8.9 19.1 151
Abiofic depletion potential

for non fossil resources kg Sb-Aqg. 0.0000162 343E7 -2.25E-7 292E-8 T7.79E-8 0.00000158 4.83E-8 -3.14E-7 -2.28E-T
ADPE)

Global Warming Potential -

Juluc (GWP-lulug kg CO (2)-Aq. 0.0795 0.0173 -0.00132 0.00147 0.00392 0.00529 0.00156 -0.00434 -0.00135

PRZYKtAD WSKAZNIKOW OCENY ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO W EPD.

Zrédto: www.eco-platform.org
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DEKLARACJE SRODOWISKOWE PRODUKTU (EPDs)
IMPACTOS AMBIEMTALES
Etapade |Etapa de Proceso
Eabricacié Comstruccio Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida ‘-.E__
=
2 a [ = 'HE'
8385 | ¢ | s s |5 |8 |85 |55 ¢ |8 e. (383
£l a ] b E+] S | &g o e RN
§E"§ ] 3 e | E| & sgﬁsg‘ﬂ%gg%gﬂsgfz
E“E = .E = = = % B .EE 'g w5 = E =2
£S5 o = £ E 8|8 EE| E 53 Eg i
5efE | £ | : | ® | 5| £ 2|3 sy a¥|gE = |FE[ 2[eE
G382 | = | =2 S x|z | 2|2% 2 |88 s 2787 =
E e m o m a ] b &
I de Cal ) 14 13107 | 7.6-107 0 ] ] 0 0 i) ] 0 |26-10° O ] 0
ghbllm Contribucian total de calentamienta global resultante de la emisian de una unidad de gas a la atmasfera con respecto a una unidad de
kg €O, equiv/UF gas de referencia, que es el digxido de carbono, al que se le asigna un valor de 1.
7.8-10% |3.B-lﬂ‘|3,d-lﬂ'9| o | o | 1] | 1] | o | o | o |U |1.E-lﬂ"’| Dl 1] | i}
Agotamiento de la
Capa de Ozono (ODP). Destruccion de la capa de ozono estratosférico que protege a la tierra de los rayos ultravioletas (perjudiciales para la vida), Este proceso
kg CFC 11 equiv/LIF de destruccion del ozono se debe a la ruptura de ciertos compuestos gue contienen cloro y brome (doroflusrecarbonos o halones)
cuando éstos llegan a la estratosfera, causandao la ruptura catalitica de las moléculas de ozono.
1.0-10¢ I?..E-lﬂ" 5.5-1[!"" o | o | 1] | i} | o | o [ o ] 0 |1,ﬁ-10* ﬂl 1] I i}
Potencial de Acidificacion del suelo
y de los Recursos del agua (AP). Las deposiciones acidas tienen impactos negativos en los ecosisternas naturales y el medic ambiente, Las principales fuentes de
kg 50, equiv/LIF emisicnes de sustancias acidificantes son la agricultura y combustion de combustibles fasiles utilizados para la produccion de

electricidad, la calefaccion y el transporte.
9910 o | o | o | o | o | o | oo [3900]5710 o

18107 | 19107

Potencial de Eutrofizacion

QQaQaaa

kg (PO, J- equiv/UF Ffectos biologicos adversos derivados del excesive enfiquecimiente con nutrientes de las aguas y las superficies continentales,
_ _ 41200 |1720%(2230°] o | o | o [ o | o | o | oo [asa0fo] o | o
PRZYKtAD Potencial de Formacion de Ozono Tropesférico
WSKAZN”(OW W:;}‘ ww/UF Reacciones quimicas ocasionadas por la energia de la luz del sol, La reaccion de éxidos de nitrogeno con hidrocarbures en presencia de
OCENY Kg etano equiv/ luz solar para formar ozono es un ejemplo de reaccion fotoguimica.
ODDZIALYWANI
A NA Potencial de agotamiento de Recursos Abidticos
< para Recursos No Fasiles (ADP-elementos). 24-10° 18-10* | 1.2-1D% o o 1] i} o o o 0 |38-104 O 1] 0
SRODOWISKO kg Sb equiv/UE
W EPD.
. Potencial de agotamiento de Recursos Abisticos | 21+ 10° 15 11 o | o | o | o 0 o | o | o (322000 o0 0
Zrédto: @ para R Fasills (ADP-combustibl
www.lsover.es 1 | fosiles). Consumo de recursos no renovables con la consiguiente reduccion de disponibilidad para las generaciones futuras.
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DEKLARACJE SRODOWISKOWE PRODUKTU (EPDs)

PRZYKLAD
WSKAZNIKOW
OCENY
ODDZIALYWANI
A NA
SRODOWISKO
W EPD.

Zrédto:
www.lsover.es

IMPACTOS AMBIENTALES

e Etaga de Uso Etapa de Fin de Vida

- gl | | sl |5 |3

§ | 5 || f|%| %2 085t

s | 8 |28 |s|% |3 [85[8%[F%
Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida

kg (PO,)" equiv/UF Ffectos biologicos adversos derivados del excesivo enriquecimiento con nutrientes de las aguas y las superficies continentales,
» e Orone Tromonte 41200 |1720%(2230°] o | o | o [ o | o | o | oo [asa0fo] o | o
Potencia Formacion Ozona IWIHM
W;g}‘ ww/UF Reacciones quimicas ocasionadas por la energia de la luz del sol, La reaccion de éxidos de nitrogeno con hidrocarbures en presencia de
Kg etano equiv/ luz solar para formar ozono es un ejemplo de reaccion fotoguimica.
Potencial de agotamiento de Recursos Abicticos
@ para Recursos No Fasiles (ADP-elementos). 24-10° 18-10* | 1.2-1D% o o 1] i} o o [1] 0 |38-104 O 1] 0
&Y | ke sk equiv/UF
211 15 1.1 o o 1] i} o o o o |32-10% O 1] 0

Potencial de agotamiento de Recursos Abicticos
para Recursos Fosiles [ADP-combustibles
fasiles).

MIJUF

Consumo de recursos no renovables con la consiguiente reduccion de disponibilidad para las generaciones futuras.




OTATKA WYJASNIAJACA

W sekcji 4.3 ponizej, na poziomie rozwoju LOD 600 mozliwe bytoby uwzglednienie informacji na
temat kategorii wptywu elementu modelu na sSrodowisko, zaréwno tgcznej sumy wszystkich etapow,
jak i poszczegdlnych jego czesci, a wiec:

Wyjscie Al - A3

- Dostawa surowcow (A1)

- Transport do fabryki (A2)

- Produkcja (A3)

Konstrukcja A4 - A5

- Transport na miejsce (A4)

- Instalacja w budynku (A5)

Eksploatacja B1 - B7

- Uzytkowanie (B1)

- Konserwacja (B2)

- Naprawa (B3)

- Wymiana (B4)

- Rehabilitacja (B5)

- Operacyjne zuzycie energii (B6)

- Zuzycie wody eksploatacyjnej (B7)

Koniec zycia obiektu C1 - C4

- Rozbidrka i rozbidrka (C1)

- Transport (C2)

- Gospodarka odpadami w celu ponownego uzycia, odzysku i recyklingu (C3)
- Transport (C4)

ozliwos¢ ponownego wykorzystania, odzysku i recyklingu (D)
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ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

PN-EN 15804+A2:2020-03: Zréwnowazenie obiektdow budowlanych -- Deklaracje
srodowiskowe wyrobu - Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobéw budowlanych.

Dokument precyzuje podstawowe zasady kategoryzacji wyrobu (PCR) do deklaracji
srodowiskowych Il typu dowolnego wyrobu i ustugi budowlanej. Niniejsza norma: definiuje
wskazniki, ktore naleiy deklarowac; precyzuje informacje, ktére nalezy dostarczy¢ oraz
sposob |ch zestawiania i raportowania; opisuje, ktore fazy cyklu zycia wyrobu rozpatruje sig
w EPD i ktére procesy witacza sie do faz cykIu zycia; okresla zasady opracowywania
scenariuszy, analizy zbioru danych wejsciowych i wyjsciowych w trakcie cyklu zycia i oceny
oddziatywania obiektu, lezgce u podstaw EPD; zawiera zasady raportowania wstepnie
zdefiniowanych informacji srodowiskowych, ktére nie sg objete LCA wyrobu, procesu
budowlanego i ustugi budowlanej.

Dodatkowo, niniejszy dokument precyzuje warunki, na podstawie ktdrych okreslone wyroby
budowlane mozna poréwnywac w oparciu o informacje zamieszczone w EPD.

PN-EN 15942:2022-04: Zréwnowazone obiekty budowlane - Srodowiskowe deklaracje
wyrobu — Format komunikatu miedzy przedsiebiorstwami.

Zakres stosowania dokumentu, odnosi sie do wszystkich wyrobéw budowlanych, proceséw
i ustug, zwigzanych z budynkami i obiektami budowlanymi. Sprecyzowano w nim takze
format wymiany danych (tzw. komunikatu), odnoszacy sie do informacji zdefiniowanej w EN
15804 dla przeptywu danych, pomiedzy przedsiebiorstwami, w celu zapewnienia ich
przejrzystosci, spdjnosci i wzajemnego zrozumienia przez wszystkich uczestnikdw procesu
budowlanego.
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.: Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2021.1973). '

Dokument okresla zasady ochrony srodowiska, precyzuje warunki korzystania z jego
zasobow, z uwzglednieniem wymagan zrdwnowazonego rozwoju, a W szczegolnosci: zasady
ustalania warunkow ochrony zasobdéw Srodowiska, warunki wprowadzania substancji lub
energii do Srodowiska oraz koszty korzystania ze sSrodowiska.

Definiuje réwniez zagadnienia, odnoszgce sie do obowigzkdw organéw administracji, jak i
zakresu odpowiedzialnosci poszczegdlnych podmiotéw, wraz ze stosownymi sankcjami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.: o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 880).

Dokument okresla cele, zasady i formy ochrony przyrody zywej i nieozywionej oraz
krajobrazu. Naktada tez obowigzek dbatosci o przyrode, bedaca dziedzictwem i bogactwem
narodowym nie tylko na panstwo i samorzady, ale takze wszystkie na podmioty prywatne i
osoby fizyczne.

W artykule 6 ustawy sprecyzowano nastepujgce prawne formy ochrony przyrody w Polsce
takie, jak: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego
krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki
ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, a takze okreslono warunki ochrony
gatunkowej roslin, zwierzat i grzybow.

Ustawa definiuje rowniez zasady ochrony terendéw zieleni i zadrzewien (dotyczy to terenéw
poza lasami).
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Przepisy odnoszgce sie do ochrony srodowiska

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r.: O zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich
naprawie (Dz. U. 2007 Nr 75 poz. 493).

Dokument okresla zasady odpowiedzialnosci za zapobieganie szkodom w
Srodowisku i ewentualng naprawe powstatych szkéd w srodowisku. Niniejsze
przepisy stosuje sie w przypadku bezposredniego zagrozenia szkoda lub
zaistnienia szkody w srodowisku, spowodowanej przez dziatalno$¢ podmiotu,
stwarzajgcg ryzyko szkody w srodowisku oraz jesli dziatalno$é ta dotyczy
gatunkoéw chronionych, lub chronionych siedlisk przyrodniczych.

Ustawa ma rdéwniez zastosowanie w sytuacji zagrozenia Srodowiska,
wywotanego emisjg rozproszong, pochodzgca z wielu zrddet, kiedy jest mozliwe
ustalenie zwigzku przyczynowego, pomiedzy bezposrednim zagrozeniem dla
srodowiska i dziatalnoscig podmiotu z niego korzystajgcego (np.: réznego typu i
rodzaju odpady przemystowe i eksploatacyjne).

Co-funded by the RAEH
Erasmus+ Programme *
of the European Union Ear
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Przepisy odnoszgce sie do ochrony srodowiska

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Ustawa z dnia 15 lipca 2011 r.: O krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS)
(Dz. U. 2011 Nr 178 poz. 1060.

Dokument precyzuje strukture organizacyjng instytucji, uprawnionych do wykonywania
zadan, wynikajgcych z przepisow prawa Unii Europejskiej oraz dobrowolnej
przynaleznosci danej organizacji do Krajowego systemu ekozarzgdzania i audytu (EMAS).
Podstawowym celem Wspdlnoty (EMAS) jest realizowanie dziatan na rzecz ochrony
Srodowiska, poprzez przestrzeganie norm i przepisow ochrony srodowiska, a takze -
wprowadzanie niezbednych zmian wzorcéw produkcji i konsumpcji na bardziej
zrbwnowazone.

Zgodnie z zapisami ustawy, Krajowy system ekozarzadzania i audytu (EMAS) tworza:
minister wtasciwy do spraw klimatu, jako organ prowadzacy polityke w zakresie rozwoju
systemu i wspotpracujgcy z organami Unii Europejskiej w tym obszarze; Generalny
Dyrektor Ochrony Srodowiska oraz Polskie Centrum Akredytaciji, jako organ akredytujacy.

Natomiast organami do egzekwowania prawa sg powotane odpowiednio: wéjt, burmistrz
lub prezydent miasta; starosta; marszatek wojewddztwa; wojewoda; regionalny dyrektor
ochrony $rodowiska; organy Inspekcji Ochrony Srodowiska; organy Paristwowej Inspekc;ji
Sanitarnej oraz Prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego.

Co-funded by the SR

*
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Przepisy odnoszgce sie do ochrony srodowiska

ZAKRES KRAJOWY - POLSKA

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839).

Dokument okresla rodzaje przedsiewzie¢ budowlanych, moggcych potencjalnie i/lub zawsze
znaczgco oddziatywaé na Srodowisko naturalne. Rozporzadzenie uszczegdtowia i zaostrza
wymagania, progi i kryteria dla systemu oceny projektéw inwestycyjnych w aspekcie ich
potencjalnego wptywu na Srodowisko, w celu zapewnienia ich petnej zgodnosci z prawem UE
oraz zlikwidowania mozliwych watpliwosci interpretacyjnych.

W odniesieniu do zatozen sprecyzowanych w niniejszym dokumencie, ocena oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko jest czescig postepowania, warunkujgcego uzyskanie decyzji o
rozpoczeciu (lub nie) realizacji okreslonego procesu budowlanego. Ma ona na celu
oszacowanie potencjalnego wptywu danej inwestycji na srodowisko i uzgodnienie takich
warunkow jej realizacji, ktére pozwolg ograniczy¢, a jesli to mozliwe — nawet wyeliminowac —
ewentualne ryzyko negatywnego wptywu catej budowy na srodowisko naturalne.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego
zakresu informacji o prowadzonych ocenach oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko
oraz strategicznych ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2012 poz. 529).

Dokument okresla szczegdtowy zakres informacji o prowadzonych ocenach oddziatywania
przedsiewziecia na Srodowisko oraz strategicznych ocenach oddziatywania na srodowisko,
niezbednych do prowadzenia bazy danych, o ktérej mowa w art. 128 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko, w tym
rowniez danych o dokumentacji sporzgdzanej w ramach tych ocen, za rok poprzedni.

*
Erasmus+ Programme *
of the European Union Ear
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Przepisy odnoszace sie do ochrony srodowiska Erasmus+ Programme Ity

of the European Union Ear
ZAKRES KRAJOWY - POLSKA
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 g,rudnia 2010 r. w sprawie funkcjonowania
Krajowej Komisji do spraw Oddziatywania na Srodowisko oraz regionalnych komisji do '

spraw ocen oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2010 Nr 257 poz. 1745).

Dokument okresla szczegétowy sposéb funkcjonowania, organizacje i tryb funkcjonowania
Krajowej Komisji do spraw Ocen Oddziatywania na Srodowisko oraz regionalnych komisji do
spraw ocen oddziatywania na Srodowisko. Krajowa Komisja stanowi organ opiniodawczo-
doradczy dla Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska. Wspéttworza ja m.in.
przedstawiciele srodowisk akademickich, instytutow badawczych zwigzanych z ochrong
Srodowiska, a takze eksperci z urzedow panstwowych oraz organizacji ekologicznych. Do
najwazniejszych zadan Krajowej Komisji nalezg: monitorowanie funkcjonowania systemu
ocen oddziatywania na sSrodowisko; wydawanie opinii i wnioskéw, dotyczgcych rozwoju
metodologii i programdéw szkoleniowych do analizy oddziatywania na srodowisko oraz
wspotpraca z regionalnymi komisjami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 wrzesnia 2010 r. w sprawie wzoru oraz
zawartosci i uktadu publicznie dostepnego wykazu danych o dokumentach zawierajacych
informacje o srodowisku i jego ochronie (Dz. U. 2010 Nr 186 poz. 1249).

Rozporzadzenie precyzuje uktad, strukture i zawartos¢ obowigzujacego wzorca wykazu
danych o dokumentach, zawierajgcych informacje o srodowisku i jego ochronie, wraz ze
szczegdtowym  okresleniem zawartosci kart informacyjnych, umozliwiajgcych ich
wyszukiwanie i udostepnianie.
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Modut 04. Modelowanie obiektéw BIM na poziomie rozwoju 600 (LOD600), w celu g qmus+ Programme
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PLATFORMY OBIEKTOW BIM
LOD NA PLATFORMACH BIM
DEFINICJA POZIOMU LOD600
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Co-funded by the
4.3 LOD 600 Erasmus+ Programme

of the European Union

PLATFORMY OBIEKTOW BIM

Obecnie mozna znalez¢ kilka stron internetowych, z ktdrych mozna pobra¢ bezptatne
zasoby oprogramowania BIM: biblioteki obiektéw BIM o rézinych poziomach LOD,
rodziny obiektéw BIM, lub komponenty, materiaty, wtyczki, instrukcje itp.

@bimtoo\ BIMcCO » bimobject

SYNCRONIA Dimelica

ABRCHITE VICTIMS
EBIM a t lado

BIM Community bimstsre

Zrédto: https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis 86
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Co-funded by the
MOd Ul' 4 4.3 LOD 600 Erasmus+ Programme
of the European Union

PLATFORMY OBIEKTOW BIM

Obecnie mozna znalez¢ kilka stron internetowych, z ktérych mozna pobrac¢ bezptfatne
zasoby oprogramowania BIM: biblioteki obiektéw BIM o rézinych poziomach LOD,
rodziny obiektéw BIM, lub komponenty, materiaty, wtyczki, instrukcje itp.

#)bimtool

BIM&CO

SYN

ARCGHIT

BIM Community ims
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Co-funded by the
MOd Ul’ 4 4.3 LOD 600 Erasmus+ Programme
: of the European Union

PLATFORMY OBIEKTOW BIM

bimtool - to inteligentna platforma BIM dla przemystu. Posiada kompletny katalog
produktow w standardzie BIM, umozliwiajgcy kupujgcym pobranie i prace z nimi przy
projektach, w ramach ktérych moze jednoczesnie pracowal catg spotecznosé
budowlana AEC: dostawcy i producenci materiatow, architekci, projektanci,
inzynierowie i specjalisci budowlani.

@ bimtool

QQ 8


https://www.bimtool.com/
https://www.bimtool.com/
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PLATFORMY OBIEKTOW BIM

BIM & CO - jest bardzo obecny w swiecie cyfryzacji budownictwa, oferujgc wszystkim
agentom zajmujgcym sie budownictwem i producentom rozwigzania do zarzadzania i
udostepniania swoich obiektow BIM.

O
BIMS.CO >

QQ 89
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Co-funded by the
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4.3 LOD 600 of the European Union

PLATFORMY OBIEKTOW BIM

bimobject - to jedna z najpotezniejszych stron internetowych do bezptatnego
pobierania obiektow BIM. Po zarejestrowaniu mozliwe jest pobranie wszystkich
dostepnych obiektéw (obiekty dla Revit, komponenty BIM dla ArchiCAD, Allplan,
Rhinoceros, Sketchup, itp.). Mozliwe jest rowniez zainstalowanie jego wtyczki do
roznych programéw BIM i uzyskanie dostepu do jego katalogu z poziomu
oprogramowania.

bimobject
QQ %
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of the European Union

PLATFORMY OBIEKTOW BIM

Syncronia.com - to catkowicie bezptfatna platforma internetowa do profesjonalnych
ustug, oferujgca modele BIM, katalogi, informacje techniczne i prezentacje produktow
oraz doradztwo dla biur technicznych firm. Syncronia to takze przestrzen do
pozyskiwania nowych klientow, interakcji z innymi profesjonalistami i producentami czy
publikowania nowych projektow.

Syncronia wybiera doskonate marki dla réznych kategorii produktéw, z mozliwoscia
bezptatnego pobrania modeli BIM opracowanych przez producentow we wspotpracy z
Autodesk, jej partnerem technologicznym. Dlatego modele BIM s3 opracowywane
gtownie dla Autodesk Revit.

SYNCRONIA

FRCHITECTURE CTIMS

QQ 01
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PLATFORMY OBIEKTOW BIM

Bimetica - to platforma spotecznosciowa oferujgca specjalistyczng wiedze i informacje o
technologiach, metodykach i produktach zwigzanych z sektorem budowlanym, a
zwtaszcza BIM. Mozliwe jest nie tylko pobieranie obiektow BIM — rodzin Revit, Archicad,
IFC, AECOsim itp., a takze innych plikow i blokdw 3D, arkuszy danych itp. — ale takze ich
zamawianie, jesli nie ma ich w bibliotece BIM. Co najwazniejsze - catkowicie za darmo.

™. 1.
DIiMelLcs

BlM a tu lado

% 02
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PLATFORMY OBIEKTOW BIM

ARCAT
W istocie jest bibliotekg BIM. Oprocz obiektow BIM istnieje mozliwos¢ pobrania

specyfikacji technicznych wyrobow budowlanych. Posiada tez wtasng aplikacje mobilna.
Komponenty BIM stanowig obiekty i rodziny programu Revit oraz pliki DWG.

QQ 03


https://www.arcat.com/
https://www.arcat.com/
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PLATFORMY OBIEKTOW BIM

BIM Community

Jego celem jest utrzymanie statusu hiszpanskojezycznego, miedzynarodowego portalu
referencyjnego w swiecie oprogramowania BIM. Gtdwny zasob, ktéry mozna znalez¢ na
tej stronie stanowig informacje w srodowisku BIM, czyli: oprogramowanie, aplikacje
mobilne, przewodniki, serwery BIM, ksigzki, komponenty BIM itp. oraz linki do
gtownych stron internetowych, ktdére oferujg wszystkie te bazy danych.

BIM Community

QQ %
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PLATFORMY OBIEKTOW BIM

bimstore.com.uk basicamente es una libreria BIM dla Revit, ademas de una fabrica de
objetos BIM. Como curiosidad, Bimstore Eye, su visor de realidad aumentada,

- umozliwiajg na korzystanie z elementéw (obiektdw, komponentéow) 3D BIM de los
fabricantes.

bimstsre

% 05
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LOD NA PLATFORMACH BIM

W odniesieniu do wczesniej wymienionych platform, wiele z nich zapewnia znaczne
udogodnienia dla uzytkownikdw poziomu LOD przy pozyskiwaniu, wyszukiwaniu,
kopiowaniu i aktualizowaniu informacji o poszczegdlnych obiektach BIM.

Primera plataforma internacional de objetos BIM de Calidad

™. &
~ DIiMeLIca Descarga Objetos BIM Gratis. n

BIM o tu lado

15557 Archivos BIM - 412 Fabricantes - 174 Categorias

Idiomas
Mostrando 1 - 5 de 5 resultados.
Categorias

Paises de venta

Objetos estandarizados

C' Refrescar busqued
NATURAL WOOD BEAUTY NATURAL WOOD BEAUTY NATURAL WOOD BEAUTY NATURAL WOOD BEAUTY

& Estandar GDO-BIM Facade Curtain Wall Facade Curtain Wall Facade Curtain Wall Facade Curtain Wall

Prodema visible fixing Prodema visible fixing Prodema hanging hook Prodema hanging hook

system LOD200 system LOD300 system LOD300 system LOD200
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http://bimetica.com/es/ficha_fabricante.php?bimfab=716&lang=es

Modut 4

4.3 LOD 600

LOD

NA PLATFORMACH BIM

Istnieje rowniez kilka
takich platform, ktore
juz uwzgledniajg dane
srodowiskowe przy
opracowywaniu
obiektow BIM.

Primera plataforma internacional de objetos BIM de

Calidad

15557 Archivos BIM

- 41z Fabricantes -

174 Categorias

Fabricantes.

Login # Registro

0O 0 0O

Mis Proyectos Coniacto

Dales de producto Clasificacion
Coste energétice:

Material de Baja emisividad:
Acabado de baja emisividad:
Porcentaje matenales reciclados:
URL datos medicambientales:

Datos generales medicambientales:

Soparte BIM

Caraclorislicas ecnicas

kmpaclo Medioambienlal

Descargas

%BUILD IN
WOO0D

Pannello coibentato
strutturale Muro divisorio
a Alzate 370mm

Referencia
Fabricante

Telefona

Fecha de
publicacidn
Tipo producto
Serie

Idioma del

archivo
Estandar

Formato

Presupuesio

Enlaces

Build-in-Waood

+43 542 SE47a7
oz-Sep-z0z20

Freparado para colocar
Build-in-Waood
I IltaLia no

i oo ]
AR

Citro Archivo BIM

O

Recomianda
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BUILD IN
WOOoD
Pannello coibentato

strutturale Muro divisorio
a Alzate 370mm

LOD
NA PLATFORMACH BIM

Referencia -

Fabricante Build-im-Waod
Telefono +43 542 564727

Fecha de oz-5ep-zozo
publicacion

Tipo producto Preparado para colocar
Serie Build-in-Wood

Idioma del I [ taliano

archivo

Estandar >

Mis Proyectos Contacto Soporte BIM e Prasupuesto Otro Archivo BIM

Descargas

Recomiznda

Enlaces

Clasificacion Carsclerishicas Woenices bmipaclo Medioarmbienlal

Diales der producta

Caoste enengétice:

Material de Baja emisividad:

Acabado de baja emisividad:

Porcentaje materiales reciclados:

URL datos medioambientales:
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DEFINICJA POZIOMU LOD600

» LOD 600 (autor: Alonso Madrid).

» Obiekt nie jest szczegdétowo
zdefiniowany geometrycznie, ale
okreslone sg warunki jego recyklingu
takie, jak: materiaty wtasne,
toksycznosé, zywotnosc, odlegtosé
od punktéw recyklingu, waga i
objetosé, sposoby transportu,
ponownego wykorzystania i
demontazu itp.

» Opiera sie gtdwnie na informacjach
niegraficznych powigzanych z danym
elementem.

Zrédto:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L o D 6 0 0
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58
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DEFINICJA POZIOMU LOD600

» ZASTOSOWANIA LOD 600:

* Analiza: Element powinien zawierac szczegdty dotyczgce jego demontazu, rozbiorki i
recyklingu. Skfada sie gtéwnie z informacji niegraficznych.

» Koszt: Oszacowanie kosztéw / wydatkow zgodnie z potrzebami recyklingu dla danego
elementu, zwigzanych z kwestiami takimi, jak: czas uzytkowania, amortyzacja,
wartos¢ odnowienia itp. specyficznymi dla miejsca i odlegtosci od innych srodowisk
(punktéw recyklingu, fabryk, osrodkdw miejskich, obszary chronione itp.).

* Programowanie: Element uwzglednia jego zywotnos¢, niezawodnos¢ w uzytkowaniu i
koszty wynikajgce z recyklingu, a takze zwigzane z tym optaty lub kary.

* Koordynacja: Element mozna wykorzysta¢ do koordynacji z innymi elementami
projektu na podstawie harmonogramoéw recyklingu, a takze jego wptywu na inne
elementy projektu podczas jego modyfikacji (usuwanie, zmniejszenie wydajnosci,
toksycznosé itp.).

Zrédto: https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
pdgs. 40-58
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DEFINICJA POZIOMU LOD600

> SCHEMAT ROZWOJU OBIEKTOW

BIM:

LOD 100 «

LOD 600

1

Zrédto: \

Co-funded by the
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of the European Union
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Modut 4 4.3L0D 600

DEFINICJA
POZIOMU LOD600

Zgodnie z tymi samymi
kryteriami oraz w oparciu o
aktualne normy i standardy,
mozliwe jest wprowadzenie
danych o wptywie na
Srodowisko poszczegdlnych
obiektéw BIM, co zostanie
zaprezentowane w kolejnych
modutach niniejszego kursu.

Informacje

Przyktad integracji danych o wptywie na
Srodowisko z materiatem BIM z Autodesk
Revit.

Zrédto:
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/ha
ndle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&
isAllowed=y

Co-funded bv the
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srodowisko,

ZRODLA

Frequently asked questions about BIM objects. https://www.msistudio.com/prequntas-frecuentes-sobre-objetos-bim/

Revit Style GUIDE v2018. https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-quide

NBS BIM OBJECT Standard. https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/

OBOS (Open BIM OBJECT Standard). https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard

eCOB. BIM object creation standard. https://ecobject.com/

BIM Object Development Guide. GDO-BIM Standard. https://bimchannel.net/es/disponible-para-descarqgar-quia-estandar-bim/

BIM Dimensions. https://storage.googleapis.com/wzukusers/user-33893552/imaqges/5b8922d869f31HaEK1l//Las-Dimensiones-de-
BIM.png

The 7 dimensions of BIM. https://www.espaciobim.com/dimensiones-
bim#:~:text=Te%20voy%20a%20hablar%20de,dado%20en%20denominar%20dimensiones%20BIM.

¢DAnde encontrar recursos BIM? https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis

LOD o nivel de desarrollo. https://www.espaciobim.com/que-es-el-lod-nivel-de-detalle

LATORRE-URIZ, A. et al. (2018) “Aplicacion del 8D y de los principios Lean para la mejora de la seguridad y prevencion de obras de
edificacién”, Conferencia: CONTART 2018 La convencion de la Edificacion (Zaragoza).
https://www.researchgate.net/publication/325653755 Aplicacion del 8D y de los principios Lean para la_mejora de la _sequr
idad y prevencion de obras de edificacion

Los 20 términos BIM clave. https://bimanagement.co/2020/03/26/los-20-terminos-bim-clave-que-usted-necesita-saber/

LOD = LOD + LOI. https://evolve-consultancy.com/lod-lod-loi/
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