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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM

НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ (LOD)

НИВА НА ИНФОРМИРАНЕ (LOI)

НИВА НА 
ДЕТАЙЛНОСТ/ДЕФИНИРАНЕ (LoD)

НИВО НА 
ДЕТАЙЛНОСТ/ДЕФИНИРАНЕ НА 
МОДЕЛА (LOMD)

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

Модул 04. Строително-информационно моделиране (BIM) на обекти на ниво 

на разработване 600 (LOD600) за интегриране на данни за въздействието 

върху околната среда
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

Модул 4

Очаквания и разбиране за това с какво BIM се различава значително. Въпреки че
очевидно е постигнат общ консенсус между тези, които са се посветили на BIM
методологията, по-голяма част от строителния сектор все още се опитва да
разбере какво ще произвежда, издава и получава, когато използва BIM.

В примера с климатична система инженерът може да очаква да получи схеми на
разположение на каналите с точните размери, за да гарантира, че отворите на
конструкцията са правилно оразмерени, архитектът може да се нуждае само от
приблизителна оценка на зонирането, за да подобри тяхната циркулация и дизайн
на пространството, докато реално монтажникът работи само с 2D схеми, които не
отговарят на очакванията на другите.
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

Модул 4

Тази липса на комуникация и обща гледна точка води до забавяне, разногласия и в
много случаи до грешки.

Ето защо правилното дефиниране на степента на разработване, както графично,
така и по отношение на количеството съдържаща се информация, на моделите и
BIM обектите, които съставляват модела в един проект е от решаващо значение.

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esotecnologia/quincena8/pdf/quincena8.pdf
https://construyored.com/noticias/2100-bim-lo-nuevo-de-pavco
https://aquatherm.es/area-tecnica/libreria-bim-sistemas-tuberias-aplicaciones-especificas/
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

Модул 4

BIM ОБЕКТИ срещу СЕМЕЙСТВА

BIM обектите са геометрични модели, създадени с помощта на параметричен
софтуер по начин, който позволява модифициране на техните атрибути.

➢ Когато говорим за BIM обекти, винаги имаме предвид отворени формати.

➢ Въпреки това, в случая с термина Семейства, ние се позоваваме на BIM обекти,
които създаваме с помощта на специален инструмент: Autodesk Revit.
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

Модул 4

СТАНДАРТИ ЗА BIM ОБЕКТИ

Можем да разграничим различни видове стандарти в зависимост от това дали те са
стандарти за Семейства или стандарти за BIM обекти. Стандартите за Семейства имат за цел
да установят протокол за създаване, така че хората да знаят как да създават нови BIM обекти
за даден софтуер, в този случай за Revit. Програмни конфигурации и препоръки за
моделиране, като Ръководство за Revit Style, разработени от BimObject.

За разлика от тях, стандартите за BIM обекти се застъпват за отворените формати и се
фокусират върху информацията, която те трябва да съдържат, за да могат да бъдат
използвани през целия им жизнен цикъл. Примери за такива стандарти са: стандарт за BIM
обекти на Националната строителна спецификация, разработен от Националното общество
по строително-информационно моделиране (Великобритания), OBOS: стандарт за отворени
BIM обекти , разработен от Natspec (AU) и Masterpec (NZ), както и eCOB: Стандарт за
създаване на BIM обекти (NZ) и eCOB: Стандарт за създаване на отворени BIM обекти (UK).

Корици на Ръководство за Revit Style, 
версия 2018, стандарт за BIM обекти на 
Националната строителна 
спецификация и OBOS (Стандарт за 
създаване на отворени BIM обекти).

https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide
https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/
https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard
https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide
https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/
https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

Модул 4

СТАНДАРТИ ЗА BIM ОБЕКТИ

Стандарт eCOB, създаден от ITeC (Институт по строителни технологии), се основава
на схемата на спецификацията за класовете на фондациите, като я разширява с
определен брой допълнителни атрибути и информация. Това е стандарт, който
може да се използва както на международно, така и на местно равнище, тъй като
е адаптиран към Техническия строителен кодекс (CTE), Каталога на строителните
елементи (CEC) и подзаконовите актове, приложими за строителните продукти.

Корица на eCOB, разработена от 
ITeC.

https://ecobject.com/
https://ecobject.com/
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

Модул 4

СТАНДАРТИ ЗА BIM ОБЕКТИ

Ключът към стандарта е да могат да синхронизират данните по лесен начин и
същевременно с това структурата на информацията да съвпада с условията за същата.

Стандартът GDO-BIM е разработен, за да се гарантира проследимостта на
информацията през цялото време по време на разработване на даден проект, като се
улесни разбирането и работните процеси между строителните агенти, работещи в
сферата на BIM. Можем да видим, че в този процес производителят играе основна
роля за постигането на тази цел.

Корица на Ръководство за 
разработване на BIM обекти. 
Стандарт GDO-BIM.

https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/
https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

Модул 4

BIM ПРОТОКОЛИ НА СЪВЕТА ЗА СТРОИТЕЛНА ИНДУСТРИЯ (ССИ)

По отношение на етапа на разработване на тези BIM обекти, BIM протоколите на
ССИ в Обединеното кралство описват подробно „Таблица за създаване и доставка
на модели“, по-известна като „Матрица на отговорностите“, за да се изясни каква
информация ще бъде създадена на всеки определен етап и от кого. Накратко, тя
присвоява LoD (ниво на детайлност) код на всеки строителен компонент или
система на всеки прогресивен етап от проекта, така че целият екип да знае какво
да очаква.

Основните кодове се различават в конвенциите на САЩ и Обединеното кралство,
което води само до допълнително объркване на въпроса.

Поради тази причина е от съществено значение да се направи правилно разлика
между следните понятия.
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

Модул 4

BIM ПРОТОКОЛИ НА СЪВЕТА ЗА СТРОИТЕЛНА ИНДУСТРИЯ (ССИ)

По отношение на етапа на разработване на тези BIM обекти, BIM протоколите на ССИ в
Обединеното кралство описват подробно „Таблица за създаване и доставка на модели“, по-
известна като „Матрица на отговорностите“, за да се изясни каква информация ще бъде
създадена на всеки определен етап и от кого. Накратко, тя присвоява LoD (ниво на
детайлност) код на всеки строителен компонент или система на всеки прогресивен етап от
проекта, така че целият екип да знае какво да очаква.

Основните кодове се различават в конвенциите на САЩ и Обединеното кралство, което води
само до допълнително объркване на въпроса.

Поради тази причина е от съществено значение да се направи правилно разлика между
следните понятия.

ОБЯСНИТЕЛНА БЕЛЕЖКА
BIM протокол на ССИ (Съвет за строителна индустрия)

Допълнително правно споразумение, което е предназначено да се използва от страните,

участващи в даден строителен проект. То включва ангажименти за предоставяне на

професионални услуги и договори за строителство - промяна на стандартните условия и

създаване на допълнителни права и задължения за строителя и страната, сключила

договора, с цел улесняване на съвместната работа, като същевременно се защитава

интелектуалната собственост и се разграничават отговорностите между участващите.
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

Модул 4

ВАЖНО Е ДА СЕ НАПРАВИ РАЗЛИКА МЕЖДУ:

ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ (LOD)

НИВА НА 
ИНФОРМИРАНЕ (LOI)

НИВА НА 
ДЕТАЙЛНОСТ (LOD)

Американски стандарт. Отнася се само на 
BIM обекти. Няма времеви фактор.

Британски стандарт

НИВО НА ДЕФИНИРАНЕ 
НА МОДЕЛА (LOMD)
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ

Модул 4

ВАЖНО Е ДА СЕ НАПРАВИ РАЗЛИКА МЕЖДУ:

ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ (LOD)

НИВА НА 
ИНФОРМИРАНЕ (LOI)

НИВА НА 
ДЕТАЙЛНОСТ (LOD)

Американски стандарт. Отнася се само на 
BIM обекти. Няма времеви фактор.

Британски стандарт

НИВО НА ДЕФИНИРАНЕ 
НА МОДЕЛА (LOMD)

ОБЯСНИТЕЛНА БЕЛЕЖКА
Тези понятия често водят до объркване. Термините LOI и LoD са взети от дефиниции от

Британския стандарт, които са приложени към определението за BIM обекти, където LOMD е

комбинация от двете, приложена към мащаба на модела (т.е. проекта, който трябва да бъде

изпълнен), докато терминът LOD е взет от Американския стандарт.

В този курс ние разграничаваме LoD (Ниво на детайлност) и LOD (Ниво на разработване) с

помощта на малка буква „o“ в случая на първото съкращение, но в действителност и двете

съкращения се използват професионално с един и същ акроним (LOD), въпреки че са взети от

различни стандарти, от където идва и тяхното объркване, наред с другите характеристики,

които ги отличават.
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4.1 Нива на разработване (LOD)

ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM

Модул 4

ВАЖНО Е ДА СЕ НАПРАВИ РАЗЛИКА МЕЖДУ:

ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM
НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ (LOD)

НИВА НА 
ИНФОРМИРАНЕ (LOI)

НИВА НА 
ДЕТАЙЛНОСТ (LOD)

Американски стандарт. Отнася се само на 
BIM обекти. Няма времеви фактор.

Британски стандарт

НИВО НА ДЕФИНИРАНЕ 
НА МОДЕЛА (LOMD)
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ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM

BIM е еволюцията на традиционните системи за проектиране, базирани на
планове, тъй като то включва геометрични обекти (3D), време (4D), разходи (5D),
околната среда (6D), поддръжка (7D), здраве и безопасност (8D) и др.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4
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ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM
BIM е еволюцията на традиционните системи за проектиране, базирани на
планове, тъй като то включва геометрични обекти (3D), време (4D), разходи (5D),
околната среда (6D), поддръжка (7D), здраве и безопасност (8D) и др.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ОБЯСНИТЕЛНА БЕЛЕЖКА
Използването на BIM излиза извън обхвата на етапите на

проектиране, като обхваща изпълнението на проекта и целия

жизнен цикъл на сградата. То позволява управление на

сградата и намаляване на икономическите и екологичните

разходи за експлоатация.
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ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM

Измеренията на BIM се състоят от секторизиране на всяка описателна фаза от жизнения
цикъл на сградата. Те се интегрират във виртуален графичен модел, който се счита за
динамичен, тъй като цялата тази информация може да се променя според текущото
състояние на конструкцията (проектиране, изпълнение, използване и край на нейния
полезен живот). Реалността на сградата винаги се поддържа от виртуален графичен модел,
който се адаптира към нея.

Следователно много важен факт, който трябва да се има предвид, е, че през целия жизнен
цикъл на проекта, от идеята до неговото разрушаване/деконструкция - и рециклиране - има
непрекъснат процес на обратна връзка. С други думи, BIM моделът непрекъснато се изменя -
той се развива, така че във всеки един момент реалността и моделът са идентични.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4
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ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM

1D = Идея:

Започваме от идеята - например къща - определяме първоначалните условия и
местоположението, правим някои първоначални оценки - площ, обемност и разходи,
създаваме плана за изпълнение и т.н.

2D = Скица:

Подготвяме софтуера за моделиране, проектираме първите линии и т.н.

3D = Информационен модел на сградата:

От цялата събрана информация ние генерираме 3D модела, който ще служи като основа за
останалата част от жизнения цикъл на проекта. Това е нещо повече от графично представяне
на идеята. 3D моделът е не само визуален, но включва и цялата информация, която ще бъде
необходима за следните етапи/измерения на BIM.

4D = Време:

Към това, което досега можеше да се счита за статично, се добавя измерението на времето.
Така можем да определим етапите на проекта, да създадем неговото времево планиране,
както и да симулираме времевите параметри - жизнен цикъл, слънце, вятър, енергия и т.н.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4
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ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM

5D = Разходи:

Това е контролът на разходите и оценката на разходите на проекта. Основната цел на това
измерение е да се подобри рентабилността на проекта.

6D = Устойчивост или симулация:

Понякога наричано Green BIM, то се състои от симулиране на възможните алтернативи на проекта с
цел да се достигне до оптималната алтернатива. И всичко това преди „полагането на първата
тухла“.

7D = Ръководство за експлоатация и поддръжка или Ръководство за употреба:

Може да се каже, че това е ръководството, което трябва да се следва по време на жизнения цикъл
на проекта, след като веднъж е изграден, за използване и поддръжка на проекта - инспекции,
ремонти, техническо обслужване и т.н.

8D = Здраве и безопасност:

Използването на BIM и Lean заедно не само води до повишаване на производителността на
строителните проекти, но и до подобряване на качеството на превантивните мерки, които могат да
бъдат предприети по време на етапа на строителство. Всичко това води до повишаване на
качеството на здравето и безопасността при работа, по-добър контрол на рисковете и създаване на
по-добро работно място за работниците.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4
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4.1 Нива на разработване (LOD)

НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ (LOD)

Модул 4

ВАЖНО Е ДА СЕ НАПРАВИ РАЗЛИКА МЕЖДУ:

ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM
НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ (LOD)

НИВА НА 
ИНФОРМИРАНЕ (LOI)

НИВА НА 
ДЕТАЙЛНОСТ (LOD)

Американски стандарт. Отнася се само на 
BIM обекти. Няма времеви фактор.

Британски стандарт

НИВО НА ДЕТАЙЛНОСТ 
НА МОДЕЛА (LOMD)
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НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ (LOD)

LOD или Нивото на разработване определя нивото на разработване или информационна
зрялост, което притежава даден елемент от процесите на моделиране, и това е част от
компонент, строителна система или монтаж на сградата.

Трябва да се поясни, че LOD не се отнася за целия проект и не е свързано с етапа на
разработване или строителство.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

Източник: https://muralit.es/lod-nivel-de-desarrollo/

https://muralit.es/lod-nivel-de-desarrollo/
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НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ (LOD)

Това е класификационна скала на нивото на детайлност, което ще имат BIM обектите в даден
момент от разработването на проекта. Съгласно международните стандарти на AIA
(Американски институт на архитектите) нивата на LOD варират от LOD 100 до LOD 500.

Ниво LOD 100 би съответствало на първоначалния момент на проектиране, ниво LOD 300 би
било ниво на графична детайлност, съответстващо на нивото на изпълнение на проекта, а
ниво LOD 500 би съответствало на ниво „построено", което би могло да се използва за
управление на сградата, която вече се използва.

Въпреки това, както ще видим по-долу, британците имат свои собствени стандарти,
дефинирани като Нива на детайлност (а не Нива на разработване), които, тъй като са по-
фокусирани върху графичните аспекти, варират от LoD 1 до 7, както следва: LoD 1 - кратка
(сбита) информация; LoD 2 - концепция, LoD 3 - разработване на проекта, LoD 4 -
производство, LoD 5 - монтаж (описва конструкцията), LoD 6 - построено и LoD 7 модел за
информация за активи (информация за активи).

Ниво LOD 100 на AIA би следвало да съответства на великобританско ниво LOD 2, а ниво LOD
500 би следвало да съответства на великобританско ниво LOD 6.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4
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4.1 Нива на разработване (LOD)

НИВА НА ИНФОРМИРАНЕ (LOI)

Модул 4

ВАЖНО Е ДА СЕ НАПРАВИ РАЗЛИКА МЕЖДУ:

ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM
НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ (LOD)

НИВА НА 
ИНФОРМИРАНЕ (LOI)

НИВА НА 
ДЕТАЙЛНОСТ (LOD)

Американски стандарт. Отнася се само на 
BIM обекти. Няма времеви фактор.

Британски стандарт

НИВО НА ДЕФИНИРАНЕ 
НА МОДЕЛА (LOMD)
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НИВА НА ИНФОРМИРАНЕ (LOI)

Това е количеството немоделирана информация, която има в един BIM обект. Например,
едно семейство има свои типове и в рамките на тези типове то може да има огромен брой
параметри, които могат да варират от нещо толкова просто като височина и ширина до нещо
толкова сложно като математическа формула, която променя разстоянието между
елементите в зависимост от заетостта на стаята, в която се намират те.

LOI могат да бъдат таблици, спецификации и параметрична информация.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

Източник: https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/

https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/
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НИВА НА ИНФОРМИРАНЕ (LOI)

Нивата на детайлност са дефинирани в британския стандарт и основно се фокусират само
върху графичните аспекти, отнасящи се до модела и неговото ниво на дефиниране, а
понякога както до модела, така и до BIM обектите, които го съставят.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

Източник: https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/

https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/
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НИВА НА ДЕТАЙЛНОСТ (LoD)

• Нивата на детайлност се определят с букви (A, B, C...) или с букви и цифри (G0,
G1, G2...) в зависимост от страната на произход на определението, която трябва
да се вземе предвид.

• Английските стандарти и публикации PAS 1192-2/3/4 и BS 8541:2011 дефинират
тези нива (A.78: схематично, концептуално и дефинирано):

➢ G0 Символично. Не се мащабира, просто се прави „предложение" за това
къде ще съществува обектът. Например, в случай на врати, това може да
бъде просто черен правоъгълник върху 2D стена.

➢ G1 Заместител. Въпреки че може да е в мащаб, обектът може да не
представя външния вид на крайния компонент. Например, в случай на
врати, това ще бъде прост, обикновен обект без рамки, визуални панели
или оборудване.

➢ G2 Подходящ за строителство. Тук се прилага представителната геометрия
на крайния компонент. Обектът все още може да не включва оборудване
(тъй като то обикновено се посочва отделно), но може да бъде обект,
позволяващ да бъде изтеглен от производителите.

➢ G3 Цялостен детайлен обект с висока разделителна способност.
Обикновено се използва само за визуализация или за производство.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4
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НИВА НА ДЕТАЙЛНОСТ (LoD)

➢ Терминът LOD (Ниво на разработване) понякога се тълкува погрешно като Ниво
на детайлност (LoD). Нивото на детайлност (LoD) по същество се отнася до
количеството графики, включени в елемента на модела. Въпреки това LOD е
мярка за количеството информация и качеството на информацията.

➢ Грубо казано, бихме могли да кажем, че LOD на американския стандарт е сумата
от LOI и LoD на британския стандарт.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

Източник: https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/

https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/
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4.1 Нива на разработване (LOD)

НИВО НА ДЕФИНИРАНЕ НА МОДЕЛА 

(LOMD)

Модул 4

ВАЖНО Е ДА СЕ НАПРАВИ РАЗЛИКА МЕЖДУ:

ИЗМЕРЕНИЯ НА BIM
НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ (LOD)

НИВА НА 
ИНФОРМИРАНЕ (LOI)

НИВА НА 
ДЕТАЙЛНОСТ (LOD)

Американски стандарт. Отнася се само на 
BIM обекти. Няма времеви фактор.

Британски стандарт

НИВО НА ДЕФИНИРАНЕ 
НА МОДЕЛА (LOMD)

=
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Понякога терминът LoD (Ниво на детайлност) се използва за позоваване на
модела, а не на елементите, които го съставят. Но това води до объркване и други
автори използват термина LOMD, когато се позовават на модела (проекта, който
трябва да бъде изпълнен) вместо на елементите, които го съставят (BIM обектите,
които съставят проекта графично).

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

НИВО НА ДЕФИНИРАНЕ НА МОДЕЛА (LOMD)

LOMD1
Подготовка и кратко 

описание

LOMD2 
Концептуален проект

LOMD3
Разработен проект

LOMD4
Технически проект

LOMD5
Строителство

LOMD6 
Предаване

• Модел, 
комуникиращ 
изискванията за 
изпълнение и 
ограниченията на 
терена

• Концептуален или 
масиран модел, 
предназначен за 
проучвания на цялата 
сграда, включващ 
основни площи и 
обеми, ориентация, 
разходи

• Генерелизирани 
системи с 
приблизителни 
количества, размер, 
форма, 
местоположение и 
ориентация

• Модел на 
„намерение за 
дизайн“, 
представляващ 
финала на етапите на 
проектиране

• Моделираните 
елементи са точни и 
координирани, 
годни за оценка и 
проверки за 
съответствие 

• Точен модел на 
строителните 
изисквания и 
специфичните 
компоненти на сградата, 
включително 
специализирани данни 
за подизпълнителите

• Модел на готовата 
сграда, показващ, 
проекта сякаш е 
построен. Моделът и 
свързаните данни са 
подходящи за 
поддръжка и 
функциониране на 
съоръжението/сградата.
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Нивото на дефиниране съответства на линейното развитие на количеството и
богатството на информацията за строителния процес; то винаги се увеличава с
времето и се отнася за модела на проекта, разходите/бюджетите и планирането
на времето.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

НИВО НА ДЕФИНИРАНЕ НА МОДЕЛА (LOMD)

Като 
построен

Чертежи и 
изработка 

Строеж

Дизайн

Базов
(концептуален)

модел
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От класификациите, обяснени по-горе, трябва да се подчертаят сходствата между
британския модел (LoD, Ниво на детайлност) и американския модел (LOD, Ниво на
разработване). Сега ще обясним видовете LOD според американския стандарт.

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

Конвенция на 
Обединеното 
кралство

Конвенция на САЩ

LOD 1

LOD 2 LOD 100

LOD 3 LOD 200

LOD 4 LOD 300

LOD 5 LOD 400

LOD 6 LOD 500

LOD 7
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4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

 LOD 100: Етап предварително 
проектиране. 

 Той съдържа основна информация
за елемента като площ, височина,
обем, местоположение и
ориентация. Тази информация
трябва да се счита за
приблизителна.

 Елементът може да бъде
представен графично в модела със
символ или по друг общ начин.

 Например, в случай на преградна
стена, ще имаме размерите на
преградната стена.

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

 LOD 200: Схематично проектиране. 

 Общ модел, в който елементите се
моделират с приблизителни
количества, размер, форма,
местоположение и ориентация.

 Можем също да добавим и
негеометрична информация към
елементите на модела.

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

 LOD 300: Подробно проектиране. 

 Прецизно и геометрично
дефинирано моделиране в
детайли на елемента, както и на
неговата позиция, принадлежност
към конкретна строителна
система, използване и монтаж по
отношение на количества,
размери, форма, местоположение
и ориентация.

 Към елемента може да бъде
включена и неграфична
информация.

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

 LOD 400: Производство и монтаж. 

 Обектът е дефиниран в детайли
геометрично, както и неговата
позиция, принадлежност към
конкретна строителна система,
използване и монтаж по
отношение на количества,
размери, форма, местоположение
и ориентация.

 Той включва конкретна
информация за проектиране,
въвеждане в експлоатация и
монтаж.

 Към елемента може да бъде
включена и неграфична
информация.

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

 LOD 500 (I). 

 Елементите се моделират като
сглобки, пригодени за поддръжка
и работа.

 В допълнение към действителната
и точна информация за размера,
формата, местоположението,
количеството и ориентацията, към
моделираните елементи се добавя
негеометрична информация.

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

 LOD 500 (II). 

 Информацията на това ниво се
проверява по отношение на
строителния процес на
„екзекутивно“ ниво и не е
приложима за всички елементи на
проекта.

 Използването й е свързано с
бъдещето и може да включва:
определяне на текущо състояние,
продуктови спецификации и
одобрения, пряка или непряка
употреба и поддръжка, управление и
експлоатация, както и модернизация
и модификации.

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509


38

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

 LOD 000 (автор: Алонсо Мадрид). 

 То включва характеристиките на
терена (положение, височина,
топография, геотехнически
характеристики, състояние и др.),
тези на обкръжаващата среда
(климат, връзки, слънчева
светлина, разстояния до
референтни точки, местни нужди и
т.н.) и тези на парцела
(кадастрален номер, площ,
разделения, собственик(ци),
способности и др.).

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

 LOD 000 (автор: Алонсо Мадрид). 

 Целевият елемент не е
геометрично дефиниран, но са
определени неговите основни
размери, позиция,
местоположение и ориентация по
отношение на целия обект и
обкръжаващата го среда.

 Той се основава основно на
неграфична информация, свързана
с елемента.

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

 LOD X00 (автор: Алонсо Мадрид). 

 В това ниво на разработване е
включена дейност, която вече е
започнала, като 3D сканиране на
съществуващи сгради, които
трябва да бъдат трайно
премахнати или преместени от
първоначалното им място, като се
запазва съответното развитие
постоянно или временно във
виртуален свят със специфична
степен на определеност и е
вероятно то да бъде обект на по-
нататъшно възпроизвеждане или
развитие.

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ВИДОВЕ НИВА НА РАЗРАБОТВАНЕ

 LOD X00 (Автор: Алонсо Мадрид). 

 Елементът на обекта ще бъде
напълно геометрично дефиниран
и ще добави нови понятия, като
разстояние, от което той се вижда,
и различни степени на
геометрично определение според
разстоянията, например.

 Структурата трябва да бъде
получена от характеристиките на
нейните повърхностни материали.
Възможно е да добавите друга
неграфична информация, свързана
с елемента.

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.2. Категории на въздействие върху 
околната среда

ОПРЕДЕЛЯНЕ НА КАТЕГОРИИТЕ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ ОКОЛНАТА 
СРЕДА

ФУНКЦИОНАЛНА ЕДИНИЦА

ДЕКЛАРИРАНА ЕДИНИЦА

ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ ОКОЛНАТА СРЕДА

ЕТАПИ НА ЖИЗНЕНИЯ ЦИКЪЛ

ПРИМЕР ЗА EPD (ЕКОЛОГИЧНИ ПРОДУКТОВИ ДЕКЛАРАЦИИ)

Модул 04. Строително-информационно моделиране (BIM) на обекти на ниво на 

разработване 600 (LOD600) за интегриране на данни за въздействието върху 

околната среда
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ОПРЕДЕЛЯНЕ НА КАТЕГОРИИТЕ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ 

ОКОЛНАТА СРЕДА
➢ Категориите на въздействие върху околната среда представляват значими

въздействия върху околната среда, на които ще бъдат присвоени резултатите от
оценката на въздействието на база жизнен цикъл (LCIA). С други думи, това са
въздействията върху околната среда, за които се е желателно да бъдат получени
резултати.

➢ Съществуват множество категории за въздействие върху околната среда, а
изборът на една или друга категория ще зависи от целта на изследването,
целевата аудитория и нивото на точност на необходимите резултати.

➢ В някои случаи дадено вещество допринася за няколко категории на
въздействие и следователно трябва да се разглежда във всички категории на
въздействие.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4
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ФУНКЦИОНАЛНА ЕДИНИЦА

➢ФУНКЦИОНАЛНА ЕДИНИЦА: Количествено измерими показатели на продуктова
система за използване като референтна единица (Определение съгласно EN ISO
14040:2006).

Функционалната единица определя как идентифицираните функции или
експлоатационни характеристики на продукта се определят количествено.
Основната цел на функционалната единица е да се получи справка, която
позволява стандартизиране на резултатите от оценката на жизнения цикъл,
свързани с материални потоци (входни и изходни данни) на строителния продукт,
и всякаква друга информация, за да се създадат данни, изразени на обща основа
(UNE -EN 15804, член 6.3.1).

По принцип сравнението на продуктите въз основа на техните енергийни
характеристики се определя от приноса, който те дават за екологичните
показатели на сградата. Следователно сравнението на екологичните показатели на
строителните продукти, използвайки информацията за енергийните
характеристики на сградата, трябва да се основава на употребата на продукта и на
неговите въздействия върху сградата и трябва да взема предвид целия жизнен
цикъл (всички информационни модули) (UNE-EN 15804, член 5.3) .

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4
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ФУНКЦИОНАЛНА ЕДИНИЦА

➢ФУНКЦИОНАЛНА ЕДИНИЦА: Количествено измерими показатели на продуктова
система за използване като референтна единица (Определение съгласно EN ISO
14040:2006).

Функционалната единица определя как идентифицираните функции или експлоатационни
характеристики на продукта се определят количествено. Основната цел на функционалната
единица е да се получи справка, която позволява стандартизиране на резултатите от
оценката на жизнения цикъл, свързани с материални потоци (входни и изходни данни) на
строителния продукт, и всякаква друга информация, за да се създадат данни, изразени на
обща основа (UNE -EN 15804, член 6.3.1).

По принцип сравнението на продуктите въз основа на техните енергийни характеристики се
определя от приноса, който те дават за екологичните показатели на сградата. Следователно
сравнението на екологичните показатели на строителните продукти, използвайки
информацията за енергийните характеристики на сградата, трябва да се основава на
употребата на продукта и на неговите въздействия върху сградата и трябва да взема предвид
целия жизнен цикъл (всички информационни модули) (UNE-EN 15804, член 5.3) .

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

ОБЯСНИТЕЛНА БЕЛЕЖКА
Информационен модул: Събиране на данни, използвано като основа за екологична

декларация тип III, обхващаща единен процес или комбинация от единни процеси, които са

част от жизнения цикъл на продукта.

Определение съгласно EN ISO 14025:2010.
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ДЕКЛАРИРАНА ЕДИНИЦА

➢ ДЕКЛАРИРАНА ЕДИНИЦА: Количество строителен продукт, което да се използва
като референтна единица в EPD за екологична декларация, базирана на един
или повече модули за докладване (Определение съгласно UNE-EN 15804).

Декларираната единица се използва вместо функционална единица, когато
точната функция на продукта или сценариите на равнище сграда не са установени
или са неизвестни. Декларираната единица трябва да се прилага, когато EPD
обхваща един или повече етапи от жизнения цикъл посредством информационни
модули, т.е. в случай на EPD от типа „от люлка до врата“ и EPD от типа „от люлка до
врата с опции“, и когато EPD не се основава на цялостна оценка на жизнения
цикъл „от люлка до гроб“.

Тя предоставя справка, позволяваща да се комбинират материалните потоци,
приписани на строителния продукт, и въздействията върху околната среда за
избрани етапи от незавършен жизнен цикъл на строителния продукт, позовавайки
се на типични приложения на продукта.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4
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ДЕКЛАРИРАНА ЕДИНИЦА

ПРИМЕРИ (UNE-EN 15804).

➢ Елемент или набор от елементи, например тухла, прозорец и т.н. Следователно,
когато се дефинира като единица продукт, трябва да бъдат посочени размерите;

➢Маса (kg), например 1 kg цимент;

➢ Дължина (m), например 1 m тръба, 1 m греда (като трябва да се посочат
размерите);

➢ Площ (m²), напр. 1 m² стенен елемент, 1 m² покривен елемент (размерите
трябва да бъдат посочени);

➢ Обем (m³), например, 1 m³ дървен материал, 1 m³ бетон готов за използване;

ПРИМЕР: Ако WTP за изолационен материал е деклариран в единици за топлинна
устойчивост RD (m²K/W) в сградата, тогава е необходим коефициент на
преобразуване, например за един kg материал.

При сценарии за транспортиране и обезвреждане се изисква и коефициент на
преобразуване, ако декларираната единица е маса.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ПОТЕНЦИАЛ ЗА ГЛОБАЛНО ЗАТОПЛЕНИЕ (GWP)

➢ Феномен, наблюдаван при температурни измервания, който показва средното
повишаване на температурата на земната атмосфера и океаните през последните
десетилетия.

➢ Референтна единица: Kg CO2 eq.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: www.dec.media

http://www.dec.media/
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА

ПОТЕНЦИАЛ ЗА НАМАЛЯВАНЕ НА ОЗОНА В СТРАТОСФЕРАТА (ODP)

➢ Отрицателни въздействия върху капацитета за защита от ултравиолетова
радиация на атмосферния озонов слой.

➢ Референтна единица: Kg CFC-11 Eq.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: www.leonoticias.com

http://www.leonoticias.com/
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ПОТЕНЦИАЛ ЗА ПОВИШАВАНЕ НА КИСЕЛИННОСТТА (AP)

➢ Загуба на неутрализиращия капацитет на почвата и водата, като следствие от
връщането на серни и азотни оксиди, изхвърлени в атмосферата, към земната
повърхност под формата на киселини.

➢ Референтна единица: Kg SO2 Eq.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: www.cuidemoselplaneta.org

Вятър
Преобразува се в 
сярна киселина 
(Н2ОСО4) и азотна 
киселина (НNO3)

Електроцентрали 
и фабрики

Емисии от 
превозни средства

Киселинен дъжд (разтворени 
капчици Н2ОСО4 и НNO3
в дъждовна или снежна вода)

Образуване 
киселинни 
отлагания

Преминава 
повърхността

Окисляване 
на езерата

http://www.cuidemoselplaneta.org/
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ПОТЕНЦИАЛ ЗА ЕУТРОФИКАЦИЯ (EP)

➢ Прекомерно нарастване на популацията на водораслите, причинено от
изкуственото обогатяване на речните и водните басейни, поради масовата
употреба на торове и почистващи препарати, което води до висока консумация
на кислород във водата.

➢ Референтна единица: Kg (PO4)3- eq.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: iAgua
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ПОТЕНЦИАЛ ЗА ОБРАЗУВАНЕ НА ТРОПОСФЕРЕН ОЗОН (POCP)

➢ Образуване на молекули, съставени от три кислородни атома (O3) в най-близкия
до земната повърхност слой, поради сложни фотохимични реакции при
интензивна слънчева светлина между азотни оксиди и летливи органични
съединения.

➢ Референтна единица: Kg ethylene eq.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: www.tietarteve.com

Слънчева радиация

ОЗОН В СТРАТОСФЕРАТА
Необходим озон за предпазване от сл.радиация

ОЗОН В ТРОПОСФЕРАТА
Вреден за човешкото здраве и околната среда

50 километра

10 километра

http://www.tietarteve.com/
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ПОТЕНЦИАЛ ЗА ИЗЧЕРПВАНЕ НА АБИОТИЧНИТЕ РЕСУРСИ (ADPE) ЗА
НЕИЗКОПАЕМИ РЕСУРСИ

➢ Изчерпване на тези ресурси, които заобикалят живите същества, и заедно с тях
съставляват екосистемата. Тези абиотични ресурси са част от природата,
включително всички „неживи“ ресурси, които могат да бъдат използвани от
хората, включително енергийните ресурси.

➢ Референтна единица: Kg Sb eq.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: www.revistapetmi.com

https://revistapetmi.com/incendios-forestales-se-queman-los-bosques-se-acaba-la-vida/destruyendoelmundo/#.XjLpDshKiUk
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ПОТЕНЦИАЛ ЗА ИЗЧЕРПВАНЕ НА АБИОТИЧНИТЕ РЕСУРСИ (ADPF) ЗА ИЗКОПАЕМИ
РЕСУРСИ

➢ Изчерпване на тези ресурси, които заобикалят живите същества, и заедно с тях
съставляват екосистемата. Това е свързано с използването на изкопаеми горива,
независимо дали като гориво или като суровина.

➢ Референтна единица: MJ.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: www.tietarteve.com

http://www.tietarteve.com/
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ЕКОТОКСИЧНОСТ НА СЛАДКАТА ВОДА (SW-ECOTOX)

➢ Тя е свързана е с емисиите на метали във водните обекти, които предизвикват
токсични ефекти върху водните видове. Тя е оценка на дела на потенциално
засегнатите видове на единица маса от отделеното вещество.

➢ Референтна единица: Kg DCB eq.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: www.aguasresiduales.info

http://www.aguasresiduales.info/
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ТОКСИЧНОСТ ЗА ЧОВЕКА (H-TOX)

➢ Идентифициране на въздействията върху човешкото здраве, причинени от
различни стресови фактори на околната среда, с цел количествено определяне
на промените в смъртността и заболеваемостта, свързани със стоки и услуги, по
интегриран начин.

➢ Референтна единица: Kg DCB eq.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: www.ecourbano.es

http://www.ecourbano.es/
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
МОРСКА ЕКОТОКСИЧНОСТ (M-ECOTOX)

➢ Засяга най-уязвимите морски екосистеми, причинявайки промени във видовия
състав, загуба на местообитания и др.

➢ Референтна единица: Kg DCB eq.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: www.puntoqpack.com

http://www.puntoqpack.com/
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ЗЕМНА ЕКОТОКСИЧНОСТ (T-ECOTOX)

➢ Засяга най-уязвимите сухоземни екосистеми, причинявайки промени във
видовия състав, загуба на местообитания, промени при наводнения и
засушавания, внезапни промени в температурата и др.

➢ Референтна единица: Kg DCB eq.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Източник: www.lavanguardia.com

http://www.puntoqpack.com/
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ДРУГИ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ, ВКЛЮЧЕНИ В DAP

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

PERE: Потребление на първична енергия от възобновяеми
източници, с изключение на първични възобновяеми
енергийни ресурси, използвани като суровина (MJ).

PERM: Потребление на първична енергия от възобновяеми 
източници, използвана като суровина (MJ).

PERT: Общо потребление на първична енергия от възобновяеми 
източници (MJ).

PENRE: Потребление на първична енергия от невъзобновяеми 
източници, с изключение на първични невъзобновяеми 
енергийни ресурси, използвани като суровина (MJ).

PENRM: Потребление на първична енергия от невъзобновяеми 
източници, използвана като суровина (MJ).

PENRT: Общо потребление на първична енергия от 
невъзобновяеми източници (MJ).
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ДРУГИ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ, ВКЛЮЧЕНИ В DAP

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

SM: Потребление на вторични материали (MJ).

RSF: Потребление на вторични горива от възобновяеми 
източници (MJ).

NRSF: Потребление на вторични горива от 
невъзобновяеми източници (MJ).

FW: Нетно потребление на течащи водни ресурси (m3). 
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ ОКОЛНАТА СРЕДА

ДРУГИ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ, ВКЛЮЧЕНИ В DAP

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

HWD: Обезвредени опасни отпадъци (kg).

NHWD: Обезвредени неопасни отпадъци (kg).

RWD: Обезвредени радиоактивни отпадъци (kg).

CRU: Компоненти за повторна употреба (kg).

MRF: Материали за рециклиране (kg).

MER: Материали за оползотворяване на енергия (kg).
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ВИДОВЕ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ

ОКОЛНАТА СРЕДА
ДРУГИ КАТЕГОРИИ НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ, ВКЛЮЧЕНИ В DAP

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

EE: Изнесена енергия (kg).

TEE: Изнесена топлинна енергия (kg).
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ЕТАПИ НА ЖИЗНЕНИЯ ЦИКЪЛ

➢ Продукт A1 - A3
• Доставка на суровини (А1). Добив и преработка на суровини и преработка на

вложени материали, които представляват вторични материали (например
процеси на рециклиране).

• Транспортиране до завода (A2).
• Производство (A3).

Включително доставка на всички материали, продукти и енергия, както и
третиране на отпадъците до статус „край на отпадъка“ или елиминиране на
крайните отпадъци по време на продуктовия етап.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
о

Тр
ан

сп
о

р
т

Д
о

ст
ав

ка
 н

а 
су

р
о

ви
н

и

Етапи на 
производството

От люлка до люлка
Декларирана 

единица



64

ЕТАПИ НА ЖИЗНЕНИЯ ЦИКЪЛ

➢ Изграждане А4 - А5
• Транспортиране до обекта (А4).
• Монтаж в сградата (А5).

Включително доставка на всички материали, продукти и енергия, както и
третиране на отпадъците до статус „край на отпадъка“ или обезвреждане на
крайните отпадъци по време на етапа на строителния процес. Тези модули за
докладване включват и всички въздействия и аспекти, свързани със загубите на
този етап от строителния процес (т.е. производство, транспортиране на отпадъци
и унищожаване на загубени продукти и материали).

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4
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ЕТАПИ НА ЖИЗНЕНИЯ ЦИКЪЛ

➢ Употреба B1 - B7
• Употреба (B1).
• Поддръжка (B2).
• Ремонт (B3).
• Подмяна (B4).
• Рехабилитация (В5).

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Включително доставка и транспортиране на всички
материали и продукти и използване на енергия и
вода, както и третиране на отпадъците до статус
„край на отпадъка“ или обезвреждане на крайните
отпадъци по време на етапа на използване. Тези
модули за докладване включват и всички
въздействия и аспекти, свързани със загубите на
този етап от строителния процес (т.е. производство,
транспортиране и третиране на отпадъци и
изхвърляне на загубени продукти и материали).

Етапи на употреба

В6 Ползване на енергия при употребата 

Ползване вода при употребата 
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ЕТАПИ НА ЖИЗНЕНИЯ ЦИКЪЛ

➢ Употреба B1 - B7
• Оперативно използване на енергия (B6).
• Оперативно използване на вода (B7).

Тези информационни модули включват доставка и транспортиране на всички
материали и продукти и снабдяване с енергия и вода, както и третиране на
отпадъците до статус „край на отпадъка“ или обезвреждане на крайните отпадъци
по време на етапа на използване.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Етапи на употреба

Ползване на енергия при употребата 
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ЕТАПИ НА ЖИЗНЕНИЯ ЦИКЪЛ

➢ Край на живота C1 - C4
• Деконструкция и разрушаване (C1).
• Транспортиране (C2).
• Управление на отпадъци за повторна употреба, оползотворяване и

рециклиране (C3).
• Транспортиране (C4).

Включително доставката и транспортиране на всички материали и продукти и
свързаното с тях използване на енергия и вода.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4
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ЕТАПИ НА ЖИЗНЕНИЯ ЦИКЪЛ
➢ Потенциал за повторна употреба, оползотворяване и рециклиране (D),

изразен като нетни ползи и тежести.

Ползи и тежести извън границите на системата: Модул за докладване D се стреми и да подобри
прозрачността по отношение на ползите или тежестите за околната среда, създадени от продукти
за многократна употреба, рециклируеми материали и/или носители на полезна енергия, идващи от
продуктовата система, например под формата на вторични материали или горива.
Следователно всички декларирани нетни ползи и тежести, получени от нетни потоци, напускащи
продуктовата система, които не са били разпределени между страничните продукти и които са
достигнали статус „край на отпадъка“ , трябва да бъдат включени в модул D (разширяване на
системата). Избегнатите въздействия, разпределени между странични продукти, не трябва да се
включват в модул D.

4.2 Категории на въздействие върху околната средаМодул 4

Ползи и тежести 
отвъд границите на 

системата

Доп. Информация извън 
жизнения цикъл на 

сградата

Потенциал за 
повторна употреба, 

възстановяване, 
рециклиране
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1.2 Запознаване с оценката на жизнения цикълМодул 1

ЕКОЛОГИЧНИ ПРОДУКТОВИ ДЕКЛАРАЦИИ (EPD)

Ползване на 
вода (WDP)

Потенциaл за 
еутрификация на 
почвата (EP-
terrestial)

Общ потенциaл 
за глобално 
затопляне (GWP 
total)

Потенциaл за 
глобално затопляне
изкопаеми горива 
(GWP fossil)

Aбиотичен 
потенциал за 
изчерпване на 
изкопаемите 
ресурси (ADPF)

Aбиотичен 
потенциал за 
изчерпване на не-
изкопаемите 
ресурси (ADPЕ)

Потенциaл за 
глобално 
затопляне LULUC 
(GWP -LULUC)*

ПРИМЕР ЗА ПОКАЗАТЕЛИ ЗА ОЦЕНКА НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ ОКОЛНАТА СРЕДА В EPD.

Източник: www.eco-platform.org

*Global Warming Potential - land use and land use change LULUC  Потенциaл за глобално затопляне относно земеползването и промените в земеползването.
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1.2 Запознаване с оценката на жизнения цикълМодул 1

ЕКОЛОГИЧНИ ПРОДУКТОВИ ДЕКЛАРАЦИИ (EPD)

Ползване на 
вода (WDP)

Потенциaл за 
еутрификация на 
почвата (EP-
terrestial)

Общ потенциaл 
за глобално 
затопляне (GWP 
total)

Потенциaл за 
глобално затопляне
изкопаеми горива 
(GWP fossil)

Aбиотичен 
потенциал за 
изчерпване на 
изкопаемите 
ресурси (ADPF)

Aбиотичен 
потенциал за 
изчерпване на не-
изкопаемите 
ресурси (ADPЕ)

Потенциaл за 
глобално 
затопляне LULUC 
(GWP -LULUC)*

ПРИМЕР ЗА ПОКАЗАТЕЛИ ЗА ОЦЕНКА НА ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ ОКОЛНАТА СРЕДА В EPD.

Източник: www.eco-platform.org

*Global Warming Potential - land use and land use change LULUC  Потенциaл за глобално затопляне относно земеползването и промените в земеползването.
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1.2 Запознаване с оценката на жизнения цикълМодул 1

ЕКОЛОГИЧНИ ПРОДУКТОВИ ДЕКЛАРАЦИИ (EPD)

ПРИМЕР ЗА 
ПОКАЗАТЕЛИ 

ЗА ОЦЕНКА НА 
ВЪЗДЕЙСТВИЕТ

О ВЪРХУ 
ОКОЛНАТА 

СРЕДА В EPD.

Източник: 
www.Isover.es 

ОБЯСНИТЕЛНА БЕЛЕЖКА
Както ще видим в раздел 4.3 по-долу, в Ниво на разработване LOD 600 би било възможно да
се включи информация за категориите на въздействие върху околната среда на даден
елемент на модела, както и общата сума от всички етапи и от всеки отделен етап:
Продукт A1 - A3
- Доставка на суровини (А1)
- Транспортиране до завода (A2)
- Производство (A3)
Изграждане А4 - А5
- Транспортиране до обекта (А4)
- Монтаж в сградата (A5)
Употреба B1 - B7
- Употреба (B1)
- Поддръжка (B2)
- Ремонт (B3)
- Подмяна (B4)
- Рехабилитация (В5)
- Оперативно използване на енергия (B6)
- Оперативно използване на вода (B7)
Край на живота C1 - C4
- Деконструкция и разрушаване (C1)
- Транспортиране (C2)
- Управление на отпадъци за повторна употреба, оползотворяване и рециклиране (C3)
- Транспортиране (C4)
Потенциал за повторна употреба, оползотворяване и рециклиране (D)
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4,3. LOD600

ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

LOD В ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

ОПРЕДЕЛЯНЕ НА НИВО LOD600

Модул 01. Основни концепции и технология за BIM (строително-

информационно моделиране), приложени за анализа на жизнения цикъл (LCA)
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ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

В днешно време е възможно да намерите няколко уебсайта, от които можете да
изтеглите безплатни ресурси за BIM софтуер: библиотеки на BIM обекти с
различни LOD, семейства или компоненти, материали, свързващи модули,
ръководства и др.

4.3 LOD600Модул 4

Източник: https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis

https://www.bimtool.com/
https://www.bimandco.com/bim/es/
https://www.bimobject.com/es/product
https://www.arcat.com/
https://bimetica.com/resultado-busqueda.php?lang=es
https://www.syncronia.com/en
https://www.bimstore.co/
https://www.bimcommunity.com/
https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis
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ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

В днешно време е възможно да намерите няколко уебсайта, от които можете да
изтеглите безплатни ресурси за BIM софтуер: библиотеки на BIM обекти с
различни LOD, семейства или компоненти, материали, свързващи модули,
ръководства и др.

4.3 LOD600Модул 4

Източник: https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis

ОБЯСНИТЕЛНА БЕЛЕЖКА
Запомнете, че BIM обектите са геометрични модели, създадени с помощта на параметричен

софтуер по начин, който позволява модифициране на техните атрибути. Когато говорим за BIM

обекти, винаги имаме предвид отворени формати. Когато говорим за Семейства, ние се

позоваваме на BIM обекти, които създаваме с помощта на специален инструмент: Autodesk

Revit.

https://www.bimtool.com/
https://www.bimandco.com/bim/es/
https://www.bimobject.com/es/product
https://www.arcat.com/
https://bimetica.com/resultado-busqueda.php?lang=es
https://www.syncronia.com/en
https://www.bimstore.co/
https://www.bimcommunity.com/
https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis
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ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

Bimtool е интелигентна платформа за BIM обекти, предназначена за сектора. Тя
разполага с пълен каталог от продукти в стандарта за BIM, позволявайки на
купувачите да ги изтеглят и да работят с тях по своите проекти, и обединява
цялата архитектурна, инженерна и строителна общност: доставчици и
производители на материали, професионалисти в областта на архитектурата,
дизайна, инженерството и строителството и др.

4.3 LOD600Модул 4

https://www.bimtool.com/
https://www.bimtool.com/
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ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

BIM&CO е много разпространена в областта на цифровизацията на строителството,
предлагайки на всички агенти, участващи в строителството, и на производителите
решения за управление и споделяне на техните BIM обекти.

4.3 LOD600Модул 4

https://www.bimandco.com/bim/es/
https://www.bimandco.com/bim/es/
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ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

Bimobject е един от най-мощните уебсайтове за безплатно изтегляне на BIM
обекти. След като се регистрирате вие можете да изтеглите всички налични обекти
(обекти за Revit, BIM компоненти за ArchiCAD, Allplan, Rhinoceros, Sketchup и др.).
Можете също да инсталирате и неговата приставка за различен BIM софтуер и да
имате достъп до неговия каталог от софтуера.

4.3 LOD600Модул 4

https://www.bimobject.com/es/product
https://www.bimobject.com/es/product
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ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

Syncronia.com е напълно безплатна уеб платформа за професионални услуги,
предлагаща BIM модели, каталози, техническа информация и презентации на
продукти, както и консултации със служби за техническа помощ на дружества.
Syncronia е и пространство за намиране на нови клиенти, общуване с други
професионалисти и производители или публикуване на нови проекти.
Syncronia подбира марки за отлични постижения за различни продуктови
категории с възможност за изтегляне на BIM модели, разработени от
производителите в сътрудничество с Autodesk, негов технологичен партньор,
напълно безплатно. Ето защо BIM моделите са разработени основно за Autodesk
Revit.

4.3 LOD600Модул 4

https://www.syncronia.com/en
https://www.syncronia.com/en
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ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

Bimetica е социална платформа, която предлага специализирани знания и
информация за технологии, методологии и продукти, свързани със строителния
сектор и по-специално с BIM. Възможно е не само да изтегляте BIM обекти -
семейства в Revit, Archicad, IFC, AECOSim и др., както и други файлове и 3D
блокове, таблици с данни и т.н. но и да ги поръчате, ако те не са налични в BIM
библиотеката. Всичко това е напълно безплатно.

4.3 LOD600Модул 4

https://bimetica.com/resultado-busqueda.php?lang=es
https://bimetica.com/resultado-busqueda.php?lang=es
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ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

По същество това е BIM библиотека. Освен BIM обекти е възможно да се изтеглят
технически спецификации на строителни продукти. Те дори имат собствено
мобилно приложение. BIM компонентите са обекти и семейства в Revit, както и
DWG файлове.

4.3 LOD600Модул 4

https://www.arcat.com/
https://www.arcat.com/
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ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

Той е замислен да бъде международен справочен портал на испански език в света
на BIM. Основният ресурс, който може да се намери на този уебсайт, е
информация в BIM средата: софтуер, мобилни приложения, ръководства, BIM
сървъри, книги, BIM компоненти и т.н. И не на последно място, връзки към
основните уебсайтове, които предлагат всички тези ресурси.

4.3 LOD600Модул 4

https://www.bimcommunity.com/
https://www.bimcommunity.com/
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ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

bimstore.com.uk е основно BIM библиотека за Revit, както и фабрика за BIM
обекти. Като любопитен факт: Bimstore Eye, неговият визуализатор с разширена
реалност, ви позволява да видите BIM компонентите на производителите в 3D.

4.3 LOD600Модул 4

https://www.bimstore.co/
https://www.bimstore.co/
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LOD В ПЛАТФОРМИ ЗА BIM ОБЕКТИ

По отношение на гореспоменатите платформи, много от тях вземат под внимание
значението на улесняването на LOD на качените BIM обекти за потребителите.

4.3 LOD600Модул 4

http://bimetica.com/es/ficha_fabricante.php?bimfab=716&lang=es
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4.3 LOD600Модул 4

Има и няколко такива
платформи, които вече
вземат под внимание
данните за околната среда
при разработването на
BIM обекти.

LOD В ПЛАТФОРМИ 

ЗА BIM ОБЕКТИ

https://bimetica.com/es/oggetti-bim-build-in-wood-pannello-coibentato-strutturale-muro-divisorio-a-alzate-370mm-7248.html
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4.3 LOD600Модул 4

LOD В ПЛАТФОРМИ 

ЗА BIM ОБЕКТИ

https://bimetica.com/es/oggetti-bim-build-in-wood-pannello-coibentato-strutturale-muro-divisorio-a-alzate-370mm-7248.html


86

4.1 Нива на разработване (LOD)Модул 4

ОПРЕДЕЛЯНЕ НА НИВО 

LOD600

 LOD 600 (автор: Алонсо Мадрид). 

 Обектът не е геометрично
дефиниран в детайли, но се
определят условията за неговото
рециклиране, като собствени
материали, токсичност, живот,
разстояние до пунктовете за
рециклиране, тегло и обем,
начини на транспортиране и
демонтаж и др.

 Той се основава основно на
неграфична информация, свързана
с елемента.

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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ОПРЕДЕЛЯНЕ НА НИВО LOD600

➢ УПОТРЕБИ НА LOD 600: 

• Анализ: Елементът трябва да включва подробни данни за своето демонтиране,
разрушаване и рециклиране. Той е съставен основно от неграфична
информация.

• Разходи: Оценка на разходите в зависимост от нуждите от рециклиране на
елемента, свързани с въпроси като полезен живот, амортизация, стойност на
обновяване и др., специфични за обекта и разстоянието до други среди
(пунктове за рециклиране, заводи, градски центрове, защитени територии и
др.).

• Програмиране: Елементът трябва да взема предвид полезния си живот,
надеждността при употреба и разходите, произтичащи от рециклирането, както
и свързаните с тях такси или неустойки.

• Координиране: Елементът може да се използва за координиране с други
елементи на проекта на базата на графици за рециклиране и въздействието му
върху останалите елементи на проекта по време на неговата модификация
(отстраняване, намаляване на ефективността, токсичност и др.).

4.3 LOD600Модул 4

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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ОПРЕДЕЛЯНЕ НА НИВО LOD600

4.3 LOD600Модул 4

➢ ДИАГРАМА ЗА РАЗРАБОТВАНЕ НА BIM ОБЕКТ: 

Източник: 
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 págs. 40-58

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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4.3 LOD600Module 4

Емисии

Ключова 
бележка

ОПРЕДЕЛЯНЕ НА 

НИВО LOD600

Следователно при същите 
критерии и въз основа на 
настоящите стандарти е 
възможно да се включат 
данни за въздействието 
върху околната среда в 
BIM обекти, както ще бъде 
посочено по-подробно в 
следващите модули на 
този курс.

Пример за интегриране на данни за 
въздействието върху околната среда в 
BIM материал от Autodesk Revit.
Източник:
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/ha
ndle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&
isAllowed=y

http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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1.3 Основи на BIM, приложени за LCA

ИЗТОЧНИЦИ

Модул 1

Frequently asked questions about BIM objects. https://www.msistudio.com/preguntas-frecuentes-sobre-objetos-bim/

Revit Style Guide v2018. https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide

NBS BIM Object Standard. https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/

OBOS (Open BIM Object Standard). https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard

eCOB. BIM object creation standard. https://ecobject.com/

BIM Object Development Guide. Стандарт GDO-BIM. https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/

BIM dimensions. https://storage.googleapis.com/wzukusers/user-33893552/images/5b8922d869f31HaEK1lJ/Las-Dimensiones-de-
BIM.png

The 7 dimensions of BIM. https://www.espaciobim.com/dimensiones-
bim#:~:text=Te%20voy%20a%20hablar%20de,dado%20en%20denominar%20dimensiones%20BIM. 

¿Dónde encontrar recursos BIM? https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis

LOD o nivel de desarrollo. https://www.espaciobim.com/que-es-el-lod-nivel-de-detalle

Latorre-Uriz, A. et al. (2018) “Aplicación del 8D y de los principios Lean para la mejora de la seguridad y prevención de obras de 
edificación”, Conferencia: CONTART 2018 La convención de la Edificación (Zaragoza). 
https://www.researchgate.net/publication/325653755_Aplicacion_del_8D_y_de_los_principios_Lean_para_la_mejora_de_la_segur
idad_y_prevencion_de_obras_de_edificacion

Los 20 términos BIM clave. https://bimanagement.co/2020/03/26/los-20-terminos-bim-clave-que-usted-necesita-saber/

LOD = LOD + LOI. https://evolve-consultancy.com/lod-lod-loi/

https://www.msistudio.com/preguntas-frecuentes-sobre-objetos-bim/
https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide
https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/
https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard
https://ecobject.com/
https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/
https://storage.googleapis.com/wzukusers/user-33893552/images/5b8922d869f31HaEK1lJ/Las-Dimensiones-de-BIM.png
https://storage.googleapis.com/wzukusers/user-33893552/images/5b8922d869f31HaEK1lJ/Las-Dimensiones-de-BIM.png
https://www.espaciobim.com/dimensiones-bim#:~:text=Te%20voy%20a%20hablar%20de,dado%20en%20denominar%20dimensiones%20BIM
https://www.espaciobim.com/dimensiones-bim#:~:text=Te%20voy%20a%20hablar%20de,dado%20en%20denominar%20dimensiones%20BIM
https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis
https://www.espaciobim.com/que-es-el-lod-nivel-de-detalle
https://www.researchgate.net/publication/325653755_Aplicacion_del_8D_y_de_los_principios_Lean_para_la_mejora_de_la_seguridad_y_prevencion_de_obras_de_edificacion
https://www.researchgate.net/publication/325653755_Aplicacion_del_8D_y_de_los_principios_Lean_para_la_mejora_de_la_seguridad_y_prevencion_de_obras_de_edificacion
https://bimanagement.co/2020/03/26/los-20-terminos-bim-clave-que-usted-necesita-saber/
https://evolve-consultancy.com/lod-lod-loi/
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1.3 Основи на BIM, приложени за LCA

ИЗТОЧНИЦИ

Модул 1

Norma EN-ISO 14040. Gestión ambiental. Análisis del ciclo de vida. Principios y marco de referencia. 
https://envira.es/es/iso-14040-principios-relacionados-gestion-ambiental/

Norma EN 15804:2008 Sustanibility of construction Works – Environmental product declarations – Core rules for the 
Product Category of Construction Products. https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-
norma/norma?c=N0052571

Norma UNE-EN 15978:2012. Definición y exposición de las fases de un ACV aplicado al edificio. 
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0049397

Alonso-Madrid, J. (2015), “Nivel de desarrollo LOD. Definiciones, innovaciones y adaptación a España”, Building Smart. 
https://www.researchgate.net/figure/Figura-24-Evolucion-de-Niveles-de-Desarrollo-Fuente-propia_fig17_283570424

Instituto de Ciencias de la Construcción Eduardo Torroja (2017). “Niveles de Detalle. Grupo 3.3”, es.BIM, implantación del 
BIM en España. https://www.esbim.es/wp-content/uploads/2017/07/esBIM_Niveles-de-Detalle_170118.pdf

Caparrós Pérez, D. (2017), "Viabilidad para generar territorios sostenibles. Aplicación ecoeficiente de materiales y 
sistemas constructivos en los desarrollos y rehabilitaciones urbanísticos", UCAM. 
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Declaraciones Ambientales de Producto. Aislamiento Sostenible. ISOVER. 
https://www.isover.es/sites/isover.es/files/assets/documents/dap-oct-2015.pdf

LCA implementation in BIM platform - Fuente : Márcio Minto Fabricio https://www.researchgate.net/figure/LCA-
implementation-in-BIM-platform-Source-AuthorselaborationAuthorselaboration_fig1_311557520

Situación actual. 
https://www.researchgate.net/publication/325435242_Contribuicao_da_modelagem_BIM_para_facilitar_o_processo_de
_ACV_de_edificacoes_completas

Características del BIM en el cálculo del ACV. https://www.bimandco.com/es/blog/25-what-role-does-bim-play-today-in-
lca

Global EPD (2017). “Declaración Ambiental de Producto. Ladrillos y bloques cerámicos para revestir. Pieza “P” según la 
Norma UNE-EN 771-1.” http://ceramicasampedro-9189.kxcdn.com/wp-
content/uploads/2017/07/DAP_GlobalEPD_Ladrillos_y_bloques_cer%C3%A1micos_para_revestir.pdf

https://envira.es/es/iso-14040-principios-relacionados-gestion-ambiental/
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0052571
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0052571
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0049397
https://www.researchgate.net/figure/Figura-24-Evolucion-de-Niveles-de-Desarrollo-Fuente-propia_fig17_283570424
https://www.esbim.es/wp-content/uploads/2017/07/esBIM_Niveles-de-Detalle_170118.pdf
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.isover.es/sites/isover.es/files/assets/documents/dap-oct-2015.pdf
https://www.researchgate.net/figure/LCA-implementation-in-BIM-platform-Source-AuthorselaborationAuthorselaboration_fig1_311557520
https://www.researchgate.net/figure/LCA-implementation-in-BIM-platform-Source-AuthorselaborationAuthorselaboration_fig1_311557520
https://www.researchgate.net/publication/325435242_Contribuicao_da_modelagem_BIM_para_facilitar_o_processo_de_ACV_de_edificacoes_completas
https://www.researchgate.net/publication/325435242_Contribuicao_da_modelagem_BIM_para_facilitar_o_processo_de_ACV_de_edificacoes_completas
https://www.bimandco.com/es/blog/25-what-role-does-bim-play-today-in-lca
https://www.bimandco.com/es/blog/25-what-role-does-bim-play-today-in-lca
http://ceramicasampedro-9189.kxcdn.com/wp-content/uploads/2017/07/DAP_GlobalEPD_Ladrillos_y_bloques_cer%C3%A1micos_para_revestir.pdf
http://ceramicasampedro-9189.kxcdn.com/wp-content/uploads/2017/07/DAP_GlobalEPD_Ladrillos_y_bloques_cer%C3%A1micos_para_revestir.pdf
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