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LA FIGURA DEL BIM MANAGER.

A lo largo del ciclo de vida de un proyecto BIM, ya sea de edificacion o
infraestructura, hay diferentes roles y responsabilidades.

El primer paso para gestionar un proyecto con metodologia BIM es crear un
equipo de trabajo en el cual se definen los roles y responsabilidades en el Plan
de Ejecucién BIM o BEP (BIM Execution Plan) que se reflejara en el contrato.
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LA FIGURA DEL BIM MANAGER.

La gestion de un proyecto BIM se lleva a cabo por todo el equipo de trabajo,
donde:

= Los roles en la gestion del proyecto BIM no son cargos en la empresa, son
funciones y responsabilidades asignados en el equipo de trabajo.

= Unrol puede ser realizado por mas de un miembro del equipo de trabajo.
=  Un miembro del equipo de trabajo puede asumir mas de un rol.

= Los miembros del equipo de trabajo deben ser competentes y tener
autoridad para desempenar el rol asignado.

= Los roles pueden pasar de una actividad a otra durante el ciclo de vida de
un proyecto BIM.
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LA FIGURA DEL BIM MANAGER.
DIRECTOR TECNICO BIM O BIM MANAGER

Persona nombrada por el Equipo de Gestion de Proyecto (EGP) en cualquier
fase del ciclo de vida y a la aprobacion del Promotor o Cliente.

Gestiona la informacidn proveniente de todos los agentes que intervienen
en el proceso BIM.

Es plenamente responsable de la calidad digital y la estructura de los
contenidos para el proyecto BIM.

Lidera la correcta implantacion y uso de la metodologia BIM, coordinando
el modelaje del proyecto y los recursos en colaboracion con todos los
agentes implicados, asegurando la correcta integracion de los modelos y
sus disciplinas con la vision global del proyecto, coordinando también la
generacion de contenidos, con capacidad para comunicar los beneficios y
dificultades de BIM.

Opera a Nivel Operativo (Técnico y Sistematico).
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FUNCION PRINCIPAL DEL BIM MANAGER

El responsable de BIM integrara los modelos de disciplina compartidos para
realizar su coordinacion y la deteccion de colisiones. En las reuniones de
coordinacion entre todos los agentes, pautadas en el PEB, el responsable de
BIM asignara la resolucion de las incidencias a los correspondientes
coordinadores de BIM. Estas actividades de revision se desarrollan utilizando
modelos en formato abierto IFC. Como resumen de las tareas de coordinacion
y gestion de colisiones, el responsable de BIM elaborara el informe final del
modelo de cada fase para dar la trazabilidad a las decisiones tomadas.
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FUNCION PRINCIPAL DEL BIM MANAGER

El responsable de BIM integrara los modelos de disciplina compartidos para
realizar su coordinacion y la deteccion de colisiones. En las reuniones de
coordinacién entre todos los agentes. nautadas en el PEB. el resnonsable de
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RESPONSABILIDADES BIM MANAGER

Proponer y coordinar la definicion, implementacion y cumplimiento del
BIM Execution Plan (BEP).

Aplicar los flujos de trabajo en los proyectos y la gestion de requisitos.
Aplicacion y validacion de los protocolos BIM.
Manual de usuario BIM.

Apoyar el trabajo colaborativo y coordinar el Equipo de Disefio del Proyecto
EDP (Integrated Design Team, IDPT).

Establecer en el Entorno Colaborativo (CDE) el cumplimiento de los
requisitos de informacidn del cliente (EIRs).
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RESPONSABILIDADES BIM MANAGER

Normalizacion y estandarizacion.

Software y plataformas.

Establecer los niveles de detalle y de informacion — LOD.
Gestion del modelo y de los cambios y calidad en el modelo.

Asistencia en las reuniones del Equipo de Diseino del Proyecto EDP
(Integrated Design Project Team, IDPT) y el Promotor o Cliente.

Garantizar la interoperabilidad.

Apoyo técnico en la deteccidon de colisiones.

10
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CUALIDADES DE UN BIM MANAGER

= Perfil técnico. Debe conocer las herramientas BIM gque se estan utilizando
asi como tener conocimientos de tecnologia de la informacion (debe saber
lidiar con temas de compatibilidades, formatos, temas de hardware, redes,
y toda una serie de cosas que son propias de las tecnologias de lIa
informacion).

= Experiencia y conocimiento en construccion. El BIM Manager necesita
entender la informacion que esta manejando, para poder determinar si es
0 no correcta y si cumple o no los requerimientos.

= Planificacion, orden y sintetizacion. El manejo exitoso de informacion BIM
requiere que las cosas ocurran de forma controlada, siguiendo procesos
establecidos.

= Capacidad de delegar asi como de escucha.

= Capacidad de gestion de equipos, procesos y don de gentes.

11
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BIM MANAGER AMBIENTAL

La figura del BIM Manager Ambiental, como Director Ambiental de Obra, se
crea como resultado de la descentralizacion de las tareas de caracter
ambiental de la Direccion Facultativa de Obra de un determinado proyecto,
sobre todo cuando hablamos de obras de gran envergadura (el BIM Manager
Ambiental seguird las instrucciones del responsable BIM en este caso), o bien,
ésta es asumida por el responsable BIM o su equipo técnico en caso contrario.

De este modo, existe una persona/equipo que asume la responsabilidad sobre
la identificacion y control de los requisitos ambientales de la obra, el
seguimiento vy vigilancia ambiental de la obra, la gestion de conflictos con la
Administracion y con los intereses publicos o privados que pudieran verse
afectados por esas obras, asi como en el disefio, proyecto y supervision de los
planes especificos de gestion ambiental como planes de control de ruidos,
agua residuos o planes de restauracion ambiental (para grandes
infraestructuras).

12
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BIM MANAGER AMBIENTAL

Es un arquitecto o ingeniero (técnico o superior) con conocimiento en
coordinacion BIM que vela por la correcta gestion ambiental de los procesos
constructivos. Su intervencion puede darse en la fase de diseino, obra nueva,
restauracion o demoliciones/deconstrucciones.

Es el responsable de |la gestion de los diferentes factores que tienen incidencia
ambiental en la obra: materias primas y recursos naturales, polvo, ruidos,
emisiones, afectaciones sobre los suelos y la vegetacion y todos los aspectos
relativos al medio natural.

Tanto en la construccion como en las demoliciones, es el responsable de Ia
gestion BIM y medioambiental y valoracion de las diferentes fracciones de
residuos producidos, asi como el principal contacto con el responsable BIM de
la obra para el flujo de informacion.

13
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EMPLEOS VERDES

El BIM Manager Ambiental constituira en el futuro una fuente de
empleabilidad en el sector ambiental, tanto a nivel nacional como
internacional.

Por ejemplo, la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) senala que el
cambio climatico y sus consecuencias en el empleo solo podran afrontarse si se
lleva a cabo una transicion hacia una economia mas verde, por lo que "es
indispensable que las personas adquieran nuevas capacidades para los
nuevos trabajos que surjan y para adaptar los que ya existen", segun el
informe Competencias profesionales para un futuro mds ecologico (2019),
elaborado por este organismo.

14
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IMPACTO MEDIOAMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION

Recursos Fabricacién Edificio
naturales materiales obsoleto

produce T produce |
Consumo recursos + emisiones + residuos

! !

Energia para fabricacion Generacion residuos en
materiales y colocacion en ejecucion y demolicion
obra. Energia / agua para el
funcionamiento del edificio.
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IMPACTO MEDIOAMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION

Recursos Fabricacién Edificio
naturales materiales obsoleto

La construccidon consume 45 - 60% de las extracciones de materias primas
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IMPACTO MEDIOAMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION

Recursos Fabricacidn Edificio
naturales materiales obsoleto

A
v

La construca
NOTA ACLARATORIA

La construccién consume 45 - 60% de las extracciones de materias primas, pues
necesita:

* Materias primas para fabricar materiales y productos necesarios para edificar.

* Agua para la fabricacion y elaboracién de materiales durante la construccién

* Energia para posibilitar la extraccién de recursos, manufactura y distribucién a pie
de obra.
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IMPACTO MEDIOAMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION
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NOTA ACLARATORIA

Las canteras, de donde se extraen los principales materias de caracter minero para la
construccion, como son los marmoles, granitos, calizas, pizarras..., asi como los aridos, tienen una
vida util, y una vez agotada, el abandono de la actividad de la cantera suele generar serios
problemas de caracter ambiental, principalmente relacionados con la destruccidn del paisaje.

Problemas ambientales derivados de las tareas de extraccidn:
- Deformacion del flujo subterraneo

- Contaminacion de acuiferos

- Secado de pozos, manantiales vy rios

- Contaminacién agua por material disuelto

Problemas ambientales derivados del cese de la actividad:

- Usados como vertederos no autorizados.

- Asentamiento familias marginales. Aquellas canteras cercanas a los nucleos de poblacidn
suelen ser ocupadas por familias marginales dedicadas al reciclado informal de basura,
acumulando los desperdicios en las mismas cavidades de la cantera donde tiene su
asentamiento. A esto hay que sumarle que carecen de sistema de saneamiento y recogida de

residuos, por lo que las condiciones de salubridad y la contaminacion del suelo es importante.

of the European Union *ar”
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ENVIRONMENTAL IMPACT OF CONSTRUCTION.

Recursos Fabricacién Edificio
naturales materiales obsoleto

Casi el 50% de las emisiones de CO2 que se emiten a la atmdsfera estan provocadas
por la industria de la construccion y por el uso de los edificios
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ENVIRONMENTAL IMPACT OF CONSTRUCTION.

Recursos Fabricacidn Edificio
naturales materiales obsoleto

Casi el 50% de las emisiones de CO2 que se emiten a la atmdsfera estan provocadas
por la industgi=—"—"' ' = ' — e

NOTA ACLARATORIA 01

Casi el 50% de las emisiones de CO2 que se emiten a la atmodsfera estdn provocadas por
la industria de la construccién y por el uso de los edificios.

Por lo que es imprescindible reducir de forma significativa la demanda energética de
nuestros edificios. Para ello deberemos analizar las emisiones de cada uno de los
procesos vinculados a la construccion y al uso de los edificios.
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ENVIRONMENTAL IMPACT OF CONSTRUCTION.

Recursos Fabricacién Edificio
naturales materiales obsoleto

El sector genera en nuestro pais 1,1 T por habitante y afio de residuos, que, a pesar de tener un
gran potencial de reciclaje, van a parar a los vertederos. Los residuos sdlidos urbanos se situan
alrededor de las 0,6 T por habitante y afio.
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PLANIFICACION DE LA GESTION

CUANTO C CUANTO Q

24
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PLANIFICACION DE LA GESTION
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DEFINICION RCD

Segun RD 105/2008

Cualquier sustancia u objeto, del cual su poseedor tenga intenciéon u
obligacion de desprenderse, que se genere en una obra de construccion o

demolicion.
Obra (CP)
Entradas Salidas
Recursos Producto(s)
I | 2 Procesos g
| Recursos c. aux. I
I I
I Residuos I
I [
I I
I [
l Retroalimentacion I

(optimizacion) 26
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DEFINICION RCD

Segun RD 105/2008

Cualquier sustancia u objeto, del cual su poseedor tenga intencién u
obligacion de desprenderse, que se genere en una obra de construccion o

demolicion.
Obra (CP)
Entradas Salidas
Recursos Producto(s)
2 Procesos )

- — - — —
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ORIGEN RCD

= Recepcion componentes
= Rechazos por baja calidad

= Roturas (transporte, descarga)

= Acopios
= Envases
=  Pérdidas

= Condic. Atmosféricas
= Tiempo de acopio (caducidad)

= Roturas

= Transportes internos

28
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ORIGEN RCD
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ORIGEN RCD

= Ejecucion de procesos

= Demoliciones

= Recogidas en proyecto.

= Elementos mal ejecutados.
= Excedentes

= Tierras de excavaciones.

= Elaboracidon hormigones, etc.

= Pérdidas y roturas

= Cortes

= Defectuosa manipulacion materiales

30
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NOTA ACLARATORIA

Ejecucion procesos

* Demoliciones: Se genera un elevado volumen de residuos muy heterogéneo,
deben estar:
v' Recogidas en proyecto si son obras especificas de demolicidn de edificios o
partes de edificios. También pueden tratarse de
v" Elementos mal ejecutados. En tal caso tales tareas deberan anexarse al
proyecto original asi como la estimacion de los residuos que esta
produzcas.
* Excedentes
v’ Tierras de excavaciones cuando no se apliquen como relleno
v’ Elaboraciéon hormigones y morteros in situ
* Pérdidas y roturas
v Cortes
v Defectuosa manipulacién materiales

Debemos generar un listado de los residuos que se generan en la obra, codificados
segun la orden MAM/304/2002 y separando los residuos peligrosos de los que no lo
son.
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ORIGEN RCD

Segun establezca la normativa especifica de RCD

32
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INDICADOR EFICIENCIA DE LA GESTION RCD

El % de reciclaje de RCD es el mejor indicador de eficiencia en la gestion de
RCD

Beneficios medioambientales de la gestion de los RCDs:
- Reduccion de los volumenes de vertido
- Reduccion del consumo de recursos naturales

Mejora de las condiciones de gestion de los residuos

Consumo anual aparente aridos (UE-15): 2000 MT

Cantidad anual total generada RCD inertes : 180 MT. Suponiendo reciclado
de todo ese material 2 8%
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SITUACION EN EUROPA

Waste generation by economic activities and

households, EU, 2018 .
(% share of total waste) Agriculture,
forest(y and
_ Energy fishing Wholesale of
Services 34% 09% waste and
(except wholesale of scrap
waste and scrap) 0.5%
4.2%

Households
8.2%

Construction
35.9%

Waste/

water

9.8 %

Manufacturing
10.6 %
Mining and quarrying
26.6 %
Source: Eurostat (online data code: env_wasgen) eu rOStat -
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SITUACION EN EUROPA.

Reciclaje de RCD en la UE. (Fuente: Eurostat)

It = TIME 2010% 2012% 2014% 2016% 2018%
GEO%
European Union - 27 countries (from 2020) 8 I 8 I 87 I 87 I 88 I
European Union - 28 countries (2013-2020) H H 89 89 98

Euro area - 19 countries (from 2015)

Belgium 17 18 32 95 97
Bulgaria 62 12 96 98 24
Czechia 91 91 EL] 92 I (be)
Denmark : 91 92 98 97
Germany (until 1990 former territory of the FRG) 95 94 > (e) HEN (- 93
Estonia 96 96 98 97 95
Ireland 97 1ee 168 96 1ee
Greece a8 ] =] 88 97 (p)
Spain 65 84 78 79 75
France 66 66 ral 71 (e 73
Croatia 2 51 69 76 78
Italy 97 97 97 98 98
Cyprus e 6@ 38 57 64
Latvia : B 92 98 97
Lithuania 73 88 92 97 99
Luxembourg 98 99 a8 108 98
Hungary 61 75 86 99 99
Malta 16 188 168 108 188
Netherlands 188 188 168 108 188
Austria 92 92 94 88 98
Poland 93 92 96 9 24
Portugal 58 84 95 97 93
Romania 47 67 65 85 74
Slovenia 94 92 98 98 98
Slovakia : : 54 54 51
Finland 5 12 83 87 74
Sweden 78 81 55 61 98
Iceland 75 188 99 99 99
Liechtenstein

Norway 44 75 77 71 63
Switzerland

United Kingdom 96 96 96 96 98
Montenegro : H : 2} a8 (p
North Macedonia : [} e : 188
Albania

Serbia : B : 88 81
Turkey : : : : 8

Kosove (under United Nations Security Council Resolu... : : H : E 3 5

* *
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SITUACION EN EUROPA.

Qué hacer para mejorar estas cifras?

Imitar las acciones que estan llevando a cabo aquellos estados miembros de Ia
UE, cuyas cifras son superiores:

- Restriccion de los vertidos
- Impuestos sobre los vertidos

- Estrategia de prevencion y reciclado

36
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SITUACION EN EUROPA.

Impuesto al vertido

Dinamarca : 45 €/T con caracter general para todos los residuos (1997)
Suecia : 30 €/T (2000)

Holanda : Impuesto nacional 13 €/T. A partir de aqui los impuestos sobre
vertido varian en cada provincia 23-90 €/T (1997)

Finlandia: 15 €/T (1997)
Austria: 7 €/T (2004)
Italia: 1 €/T

Francia, Espafa, Irlanda, Portugal y Grecia no cobran impuestos por el
vertido de RCD

37
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SITUACION EN EUROPA.

Estrategias de prevencion y reciclado. Holanda
Reciclado 90%
18 M Ton RCD

= 16.2 M Ton Reciclado/ recuperacion
= 1.2 M Ton Vertedero

= 0.2 M Ton Incineracion

Amplio mercado productos reciclados

Baja demanda materiales construccion primarios

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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SITUACION EN EUROPA.

Estrategias de prevencion y reciclado. Holanda
= Reciclado 90%
= 18 M Ton RCD

= 16.2 M Ton Reciclado/ recuperacién

= 1.2 M Ton Vertedero
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SITUACION EN EUROPA.

Estrategias de prevencion y reciclado. Holanda

Estrategias

= Easy separation in-situ

= Facil separacion in-situ

= Desarrollar elementos facil desmontaje

= Mercados saludables productos reciclados

= Mejora calidad de materiales construccion producidos de RCD
= Incentivar el reciclado. Elevar tasas vertedero

= Impedir vertido

40
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SITUACION EN CADA PAIS.
ESPANA

Despilfarro de recursos minerales limitados e impacto ambiental de
extracciones no minimizadas

Vertido incontrolado en el territorio, que genera contaminacion del suelo, de
las aguas subterraneas e impacto visual
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SITUACION EN CADA PAIS.

ESPANA

Despilfarro de recursos minerales limitados e impacto ambiental de
extracciones no minimizadas

Vertido incontrolado en el territorio, que genera contaminacion del suelo, de
las aguas subterraneas e impacto visual

a

<

NOTA ACLARATORIA

Las cifras Espafnolas de produccién de RCD vy reutilizacion y/o reciclado de los mismos
tan nefastas que hemos visto, no son mas que es resultado légico del:

N

Despilfarro de recursos minerales limitados e impacto ambiental producido por las

extracciones no minimizadas de los recursos.
Vertido incontrolado en el territorio, lo que genera contaminacién del suelo, de las

aguas subterraneas y deterioro paisajistico. /
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SITUACION EN CADA PAIS.
ESPANA

El problema de los RCD La solucion de los RCD

Se generan 50 M de toneladas de Gestién “E— COLOGICA”:

RCD al ano. e Sin dano a la salud de las personas
e Sin dano al medioambiente

¢Como resolver de forma econdmica )

y ecoldgica la gestion de los residuos Gestion “E-CONOMICA™:

gue generan las obras y el sector de e Optimizacion la eficiencia del ciclo
la construccién en general? de vida de los materiales
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NORMATIVA APLICABLE ALOS RCD
EUROPEA:

= Directiva Marco de Residuos 2008

= Directiva 2018/850 relativa al vertido de residuos
= Directiva 2018/851 Marco de residuos

=  Protocolo Gestion RCDs

ESPANOLA:

RD. de RCD 105/2008

Ley 22/2011. Residuos y suelos contaminados
RD 180/2015. Traslado de residuos estatal
PEMAR 2016-22
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Europea

- Directiva Marco de Residuos 2008

- Directiva 2018/850 relativa al vertido
de residuos

- Directiva 2018/851 Marco de residuos
-  Protocolo Gestion RCDs
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Directiva Marco de Residuos 2008

Establece marco legislativo manipulacién residuos

Define Conceptos clave (Residuo, Valorizaciéon y Eliminacion) y establece
requisitos esenciales para su correcta gestion (obligaciones de las
entidades gestoras)

- Principio de “quien contamina paga” = Poseedor de los residuos costea
su correcta gestion

Optima

Gestion

- Jerarquia: 1_ Prevencion

2_ Reutilizacion

3_ Valorizacion (reciclaje, energética)
4 _Eliminacion

, . ., 48
Pésima Gestion
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Directiva Vertido Residuos 2018/850

Articulo 5

Los Estados miembros se esforzaran por garantizar que, a partir de 2030,
todos los residuos aptos para el reciclado u otro tipo de valorizacion, en
particular los residuos municipales, no sean admitidos en vertederos, con
excepcion de los residuos para los cuales el depdsito en un vertedero
proporcione el mejor resultado medioambiental, de conformidad con el
articulo 4 de la Directiva 2008/98/CE.

Para 2035 la cantidad de residuos municipales depositados en vertederos
se reduzca al 10 %, o inferior (en peso).

e Garantizar la trazabilidad del RCD
 Reglamentar el Estudio de Gestion y Plan de Gestion de RCD

 Fomentar la demolicidn selectiva y la separacion en origen de los
diferentes tipos de RCD 9
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Directiva Marco Residuos 2018/851

Consideraciones generales

Incluir en la definicion de RCD (residuos resultantes de actividades de construccion y
demolicion) los residuos procedentes de pequeinas actividades de construccion y
demolicion realizadas en los hogares.

Introducir definicion de valorizacion de materiales distintas de la valorizacion
energética y de la transformacion de residuos en materiales que son utilizados como
combustible.

Introducir definicion de relleno para aclarar que residuos son aptos para
regeneracion en zonas excavadas. Los residuos empleados para relleno deben
limitarse a la cuantia necesaria para alcanzar esos fines.

Establecer criterios detallados para aplicar el fin de la condicion de residuo. En este
contexto deben tenerse en cuenta criterios especificos relativos al fin de la condicion
de residuo para, como minimo, los aridos, el papel, los neumaticos y los textiles:
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Directiva Marco Residuos 2018/851

Article 3

Los residuos municipales NO incluyen los RCD, por tanto la obra menor de
reparacion domiciliaria esta incluida en los RCD

Valorizacion de materiales: toda operacidon de valorizacion distinta de la
valorizacion energética y de la transformacion en materiales que se vayan
a usar como combustibles. Incluye, entre otras operaciones, la
preparacion para la reutilizacion, el reciclado y el relleno.

Relleno: los residuos empleados para relleno deben sustituir a materiales
que no sean residuos y ser aptos para los fines mencionados
anteriormente.
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Directiva Marco Residuos 2018/851

Articulo 9. Prevencion de residuos

Se fomentara el diseino, la fabricacion y el uso de productos que sean
eficientes en el uso de recursos, duraderos (también en términos de vida

util y ausencia de obsolescencia programada), reparables, reutilizables y
actualizables

Se fomentara la reutilizacion de los productos y la implantacion de
sistemas que promuevan actividades de reparacion y reutilizacion, en
particular respecto a los aparatos eléctricos y electronicos, textiles vy
muebles, asi como envases y materiales y productos de construccion
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Directiva Marco Residuos 2018/851

Articulo 11

Los Estados miembros adoptaran medidas para promover Ia
demolicidon selectiva con miras a permitir la retirada y el manejo
seguro de sustancias peligrosas y facilitar la reutilizacion y el reciclado
de alta calidad mediante la retirada selectiva de materiales, asi como
para garantizar el establecimiento de sistemas de clasificacion de RCD,
como minimo para madera, fracciones de minerales (hormigon,
ladrillos, azulejos, ceramica y piedra), metales, vidrio, plastico y yeso.
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Directiva Marco Residuos 2018/851

Articulo 37

Los Estados miembros comunicaran la cantidad de residuos utilizados
para operaciones de relleno y para otras operaciones de valorizacion de
materiales separadamente de la cantidad de residuos preparados para la
reutilizacion o reciclados.

Los Estados miembros comunicaran como relleno la transformacion de
residuos en materiales que vayan a utilizarse en operaciones de relleno.
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Protocolo para la gestion de RCD en Ia
Union Europea

Debido al continuo incremento de los RCD, la Comision Europea esta
introduciendo un protocolo para su correcto manejo, que sera de
aplicacion en 28 paises.

Este proceso se incluye dentro de la Estrategia de Construccion 2020 vy
forma parte del reciente Paguete de Economia Circular que la Comision ha
presentado.

El objetivo general de este Protocolo es aumentar la confianza en el
proceso de gestion de los RCD, asi como en la calidad de los productos
obtenidos en el proceso.
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Espaiola

- RD. of RCD 105/2008

- Ley 22/2011. Residuos y suelos
contaminados

- RD 180/2015. Traslado de residuos
estatal

- PEMAR 2016-22
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Real Decreto de RCD 105/2008

RD 105/2008, de 1 de febrero, por la que se regula la produccion y la
gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

El ejemplo de la Mancomunidad de los Alcores
Claves: Fianzas y Correcta Gestion

Justificacion: Generacion incontrolada de residuos
 Contaminacion de suelos y acuiferos en vertederos incontrolados
* Deterioro paisajistico

* Eliminacidn sin aprovechamiento de sus recursos valorizables
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Real Decreto de RCD 105/2008

Normativa

El objeto del RD 105/2008, definido en el articulo 1 es:
= Prevenir la generacion
= Fomentar la reutilizacion y el reciclado

= Asegurar la correcta eliminacion

Con el fin de:

" Proteger la salud de las personas
= Medio ambientey

= Contribuir al desarrollo sostenible
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Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 2. Definiciones

Residuo de construccion y demolicion (RCD): Cualquier sustancia u
objeto se genere en una obra de construccion o demolicion.

Residuo inerte: Aquel residuo no peligroso que no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas ...

Obra de construccion y demolicion:

e Construccion, rehabilitacion, reparacion, reforma, demolicién de
bien inmueble (edificio, carretera, aeropuerto...)

e Realizacidén de trabajos que modifiquen la forma & sustancia del
terreno (excavaciones, urbanizaciones...)

* Se considerara parte integrante de la obra toda instalacion que dé
servicio exclusivo a la misma (plantas de machaqueo, plantas dSS
tratamiento de los RCD de la obra ...)
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Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 2. Definiciones

= Obra menor: Obra de construccion o demolicion en un domicilio particular,
comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica ...

No se aplica a RCD de obras menores B RSU (entidades locales)

= Productor de residuos: Titular de la licencia urbanistica; si no precisa licencia -
titular del inmueble

Persona que efectue operaciones de tratamiento que ocasionen un cambio
de naturaleza de los residuos.

Importador o adquiriente de RCD de cualquier estado de la UE.

= Poseedor de residuos: Persona que tenga en su poder los residuos que no
ostente la condicidon de gestor.

Persona que ejecute la obra, tales como el constructor, los subcontratistas

o los trabajadores autdnomos. .
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Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 3. Ambito de aplicacion

A todos lo RCD, con excepcion de:

- Tierra y piedras no contaminadas, siempre que se acredite su
reutilizacion (Articulo 2_Law 22/2011).

- Residuos de las industrias extractivas
- Lodos degradados no peligrosos

A los residuos generados en obras de construccion o demolicidn v estén
regulados por legislacion especifica, cuando estén mezclados con otros
residuos de construccion y demolicidn, les sera de aplicacién este real
decreto.
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Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.

Productor: : Titular de la licencia urbanistica o del inmueble—> Promotor.

Es obligacion del productor incluir en el proyecto un:
Estudio de gestion de RCDs (EGR)

= Memoria con la descripcion de las operaciones

= Pliego con las prescripciones especificas a incluir
= Planos de las instalaciones para la gestidn

" Presupuesto integrado en capitulo aparte
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Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.

En obra de demolicidon/rehabilitacion esta obligado a:

Inventariar los residuos peligrosos a generar (incluidos en el Estudio de
Gestion de Residuos)

Prever su retirada selectiva
Asegurar su envio a gestores residuos peligrosos

= Listado gestores Consejeria Medio Ambiente: residuos inertes,
residuos peligrosos, plantas tratamiento RCD, vertederos, residuos
no peligrosos (no especiales), reciclaje papel, plasticos, vidrio,
reciclaje y reutilizacion maderas, reciclaje y recuperacion metales

= Prevencion de riesgos laborales en operaciones y actividades en las
que exista riesgo de exposicion al amianto: Real Decreto 396/29306
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Espanola

Normativa

Real Decreto de RCD 105/2008
Articulo 5. Obligaciones del POSEEDOR de residuos.

Poseedor: Persona que tenga en su poder el residuo (no gestor)—>
Contratista

Obligacion del poseedor de presentar un:
Plan de gestiéon de RCDs:

m Presentado por el constructor al promotor
3 Debe ser aprobado por la direccién facultativa

- Sera un documento contractual
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Espanola

Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 5. Obligaciones del POSEEDOR de residuos.

Debera entregar los RCD a un gestor de residuos .

Normativa

(

- Identificacion del poseedor y productor
- Obra (numero de licencia)

Doc.
fehaciente < - Cantidad (T y/o m3)
- Tipo residuos (LER) segin orden MAM/304/2002

- Identificacion del Gestor
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Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 5. Obligaciones del POSEEDOR de residuos.

Cuando se entreguen RCD a gestor de puntos que unicamente efectue
operaciones de almacenamiento, recogida, transporte o transferencia, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion
o eliminacion ulterior al que se destinara el residuo.

Derechos de gestion de residuos ALCOREC

Por tierras excavadas 1,67 €/t
Por residuos de obra limpios (clasificados) 6,62 €/t
Por residuos de obra sin clasificar (mixto) 13,84 €/m3

AMBITO DE ACTUACION ALCE REC
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Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 5. Obligaciones del POSEEDOR de residuos.

Debera separar los residuos en obra

Los residuos deben ser separados por tipo, cuando, de forma
individualizada para cada tipo de residuo, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

—Hormigdn 80T

—Ladrillos, tejas, ceramicos 40T

—Metal 2T Falta de espacio = delegar en gestor
—Madera 1T (doc. acreditativa)
—Vidrio 1T

Obligado a sufragar costes de gestion y a
—Plastico0.5T entregar al productor la documentacidon
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Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 6. Régimen de control de la produccion, posesion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

1. La legislacion de las CCAA podra exigir la constitucion de una fianza u
otra garantia

2. En aquellas obras cuyo proyecto incluya EGR, el calculo de la cuantia de
la fianza se basara en el presupuesto de dicho estudio.

Articulo 8. Actividades de valorizacion de residuos de construccion y
demoliciéon

Autorizacion:
Previa del 6rgano competente.
Otorgada por tiempo determinado, renovable en periodos sucesivos.

Previa inspeccion de las instalaciones -
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‘ Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 8. Actividades de valorizacion de residuos de construccion y
demolicidon

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de
valorizacién de RCD deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para
el uso a que se destinen.
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Normativa

Articulo 9. Actividades de valorizacion de residuos de construccion y
demolicion en la obra en que se han producido.

Valorizacion de RNPCD en obra:
- Exentas de autorizacién por la Consejeria de Medio Ambiente
- Apareceran en proyecto

- Procedimientos de valorizacion in-situ, aprobados por direccion
facultativa.

RNPCD: residuo no peligroso de construccion - demolicidon 70
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Real Decreto de RCD 105/2008

Articulo 11. Actividades de eliminacion de residuos de construccion y
demolicion mediante depdsito en vertedero.

1. Se prohibe el depdsito en vertedero de RCD gque no hayan sido
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

Esto no seria de aplicacion sobre residuos inertes cuyo tratamiento sea
inviable

2. Las CCAA podran eximir de esta obligacion a vertederos de RNP 6
inertes en poblaciones aisladas (Real Decreto 1481/2001)
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Article 13. Use of inert waste in restoration, upgrading or backfilling works.

Utilizacion de Residuos Inertes en obras de restauracion de espacios
degradados considerado una operacién de valorizaciéon, cuando la realiza un
gestor de residuos sometido a autorizacion administrativa de valorizacion de
Residuos.

RESTAURACION

_ SLANTA

TRATAMIENTO

RCD
SECTOR
CONSTRUCCION

ARIDOS

ARIDOS
RECICLADOS 72
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Article 13. Use of inert waste in restoration, upgrading or backfilling works.

Utilizacion id
degra
gesto

Resid

NOTA ACLARATORIA

En el esquema podemos observar el ciclo de vida de los aridos empleados en
construccion para considerar cerrado dicho ciclo, es decir, lograr la tan ansiada
retroalimentacion del sistema.

Los aridos procedente de las canteras, son empleados como materia prima en el sector
construccion para su implantacion en obra. La correcta gestion de los residuos inertes
procedentes del sector construccidon son revalorizados en las plantas de tratamiento de
RCD, parte de estos aridos reciclados seran de nuevo implantados en obra en forma de
material reciclado y la otra parte se empleara para la restauracion de espacios

Qgradados, es decir, las canteras. /
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Real Decreto de RCD 105/2008

Sintesis del modelo:

El productor (promotor) encarga el proyecto.

El proyectista elabora el Estudio de Gestidén de RCDs.

El productor solicita licencia y deposita la fianza.

El productor contrata al poseedor (constructor).

El poseedor entrega los RCDs a un transportista autorizado y paga.
El transportista entrega los RCDs al gestor autorizado.

El gestor autorizado realiza tareas y cobra del poseedor.

El gestor autorizado entrega certificacion al poseedor.

O 00 N O UL kA WDNPRE

El poseedor entrega la certificacion al productor y cobra.

10. El productor entrega el certificado y recupera la fianza.
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Real Decreto de RCD 105/2008

Sintesis del modelo:

Promotor
(productor) | :>

|| contrata ||

A 4

constructor :>
(poseedor)

fianza > Licencia de obra
A
Reembolso de la fianza
gestion > certificado
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Claves del éxito:

1. El vertido ilegal prohibido - platas de tratamiento autorizados
2. 2. Elprecioy lacalidad - reguladas por las autoridades

3. 3. Distribucion de las plantas - densidad poblacional
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Real Decreto de RCD 105/2008

Normativa

Articulo 1. Objeto

-Regular la gestion de los residuos impulsando medidas que:

- Prevengan su generacion

- Mitiguen los impactos sobre la salud y el medio ambiente asociados
a su generacion y gestion.

-Regular el régimen juridico de los suelos contaminados
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Espanola

Normativa

Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Articulo 3. Definiciones

Residuo:

Cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién o la
obligacion de desechar.

Residuos domésticos:
Residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades domésticas.

Se incluyen también en esta categoria los escombros procedentes de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria.
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Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Article 3. Definitions

Productor de residuos:

Cualquier persona fisica o juridica cuya actividad produzca residuos (productor
inicial de residuos) o cualquier persona que efectue operaciones de
tratamiento previo, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un camblo de
naturaleza o de composicion de esos residuos. | i

Poseedor de residuos:

El productor de residuos u otra persona fisica o juridica que esté en posesion
de residuos.
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Espanola

Normativa

Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Articulo 3. Definiciones

Recogida:

Operacion consistente en el acopio de residuos, incluida la clasificacion vy
almacenamiento iniciales para su transporte a una instalaciéon de tratamiento.

Reutilizacion:
Cualquier operacién mediante la cual productos o componentes de productos que

no sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron
concebidos.
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Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Articulo 3. Definiciones

Tratamiento: Las operaciones de valorizacion o eliminacion, incluida la
preparacion anterior a la valorizacion o eliminacion.

Valorizacion: Cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el
residuo sirva a una finalidad util al sustituir a otros materiales.

Anexo ll: lista de operaciones de valorizacion
- Reciclado o recuperacion de metales

- Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

m‘\‘ﬂ: r
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Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Articulo 3. Definiciones

Preparacion para la reutilizacion:

Operacion de valorizacidon consistente en la comprobacién, limpieza o reparacion,
mediante |la cual productos o componentes de productos que se hayan convertido

en residuos se preparan para que puedan reutilizarse sin ninguna otra
transformacion previa.
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Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Articulo 3. Definiciones

Reciclado:

Toda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales de residuos son
transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la
finalidad original como con cualquier otra. No incluye la valorizacidn energética ni
la transformacidon en materiales que se vayan a usar como combustibles o para
operaciones de relleno.
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Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Articulo 4. Subproductos

Sustancia u objeto, resultante de un proceso de produccién, puede ser considerada
como subproducto y no como residuo, cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

a) Que se tenga la seguridad de que va a ser utilizado posteriormente

b) Que se pueda utilizar directamente sin tener que someterse a una
transformacion

c) Que se produzca como parte integrante de un proceso de produccion

d) Que el uso cumpla todos los requisitos pertinentes relativos a la proteccion
de la salud humana y del medio ambiente.

La Comision de coordinacidon en materia de residuos evaluara la consideracion de
estas sustancias u objetos como subproductos
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Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Articulo 5. Fin de condicion de residuo.

Se podran establecer los criterios especificos para que determinados tipos
de residuos, que hayan sido sometidos a una operacion de valorizacion
puedan dejar de ser considerados como tales. Siempre que se cumplan las
siguientes condiciones:

a) Que las sustancias u objetos resultantes se usen habitualmente
b) Que exista demanda para dichas sustancias u objetos

c) Que cumplan los requisitos técnicos para finalidades especificas, la
legislacion existente y las normas aplicables

d) Que su uso no genere impactos para el medio ambiente o la salud.

Las sustancias u objetos afectados seran computados como residuos
reciclados y valorizados.
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Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Articulo 8. Jerarquia de residuos.

Las administraciones competentes, en el desarrollo de las politicas y de la
legislacion en materia de prevencion y gestion de residuos, aplicaran para
conseguir el mejor resultado ambiental global, la jerarquia de residuos por
el siguiente orden de prioridad:

1.

2.
3.
4

Prevencion; reduccion del volumen y la toxicidad
2Preparacion para la reutilizacion
Reciclado

Otro tipo de valorizacion, por ejemplo la valorizacion energética
(incineracion)

Eliminacion.
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Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Articulo 12. Competencias administrativas

Administracion General del Estado

Autorizacion de traslados de residuos desde o hacia terceros paises no
pertenecientes a la Union Europea.

Comunidades Autonomas

Autorizacion, vigilancia, inspeccion y sancion de las actividades de
produccion y gestion de residuos

Autorizacion de traslados de residuos desde o hacia paises pertenecientes
a la Unién Europea, asi como de los traslados en el interior del territorio
del Estado espanol.

Entidades locales

Recogida, transporte y tratamiento de los residuos domésticos.
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Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

Articulo 29. Comunicacion previa al inicio de las actividades de produccion
y gestion de residuos.

Debera presentarse una comunicacion previa al inicio de sus actividades
ante el organo ambiental competente de la Comunidad Auténoma, las
entidades o empresas que::

* Produzcan RP, o generen mas de 1000 t/afio de RNP

* Recojan residuos sin una instalacion asociada, transporten residuos
con caracter profesional y los negociantes o agentes.

Quedan exentas de presentar comunicacion aquellas empresas que hayan
obtenido autorizacion para el tratamiento de residuos.

La comunicacion tendra el contenido indicado en el anexo VIII, sera véalida en
todo el territorio nacional.
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Espanola

Normativa

Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

ANEXO VIII. Contenido de las comunicaciones

a)
b)
c)
d)

f)

Datos de identificacidon de la empresa
Datos de identificacion del centro productor
Cantidad estimada de residuos anual

Residuos producidos en cada proceso caracterizados segun el anexo Il
de &esta Ley e identificados segun el anexo 1 de Ia
Orden/MAM/304/2002

Las condiciones de almacenamiento en el lugar de produccion

Las operaciones de tratamiento previstas
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TITULO IV:

Responsabilidad ampliada del productor del productos

Articulo 31. Concepto y obligaciones

En aplicacion de la responsabilidad ampliada y con la finalidad de promover la
prevencion y de mejorar la reutilizacion, el reciclado y la valorizacidon de residuos,
los productores tienen (entre otras) las siguientes obligaciones:

a. Disenar productos de manera que a lo largo de todo su ciclo de vida reduzca su impacto
ambiental y la generacién de residuos

b.  Desarrollar, producir, etiquetar y comercializar productos aptos para usos multiples y
que, tras haberse convertido en residuos, sea facil y clara su separacion para su
reutilizacion o reciclado

c.  Aceptar la devolucion de productos reutilizables,

d.  Utilizar materiales procedentes de residuos en la fabricacion de productos.
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Espafiola

Normativa

Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

TITULO IV:

Responsabilidad ampliada del productor del productos

Articulo 31. Concepto y obligaciones

En aplic
preve




Co-funded by the
2 . s H= Erasmus+ Programme
VIR 10,2 Regulacion de los RCD en las obras de construccion. — 5rasmust Programme

NORMATIVA APLICABLE ALOS RCD
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RD 180/2015. Traslado de residuos estatal

Deroga 833/1988
Residuos peligrosos y no peligrosos.

No distingue entre residuos peligrosos y no peligrosos.

Movimientos inter e intra CCAA.

Se cifie a los traslados de residuos entre CCAA. Deben tener un documento
de identificacion, un contrato de tratamiento y una notificacion previa.
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Espanola

RD 180/2015. Traslado de residuos estatal

Contrato de tratamiento (Articulo 2.h) y 5)

Se exige a los operadores y a los gestores de instalaciones de destino. Sustituye a la
Solicitud de Admisién y Documento de Aceptacion definidos en 833/1988.

Contendra al menos los siguientes aspectos:

Cantidad estimada residuos

Codificacién LER

Periodicidad estimada de los traslados
Tratamiento residuos (Anexos | y Il Ley 22/2011)

Obligaciones de las partes en relacidon con la posibilidad de rechazo de
los residuos por parte del destinatario.
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RD 180/2015. Traslado de residuos estatal

Documento de identificacion
— RP: Documento de Control y Seguimiento (DCS) (electrdnico).

— RNP: Documento de Identificacion de traslados INTER CCAA de RNP
(electrénico en Andalucia)

— OP sera el encargado de cumplimentarlo y entregarselo al transportista. El
gestor destinatario dispondra de 30 dias max. desde la recepcion del
residuo para remitir el documento al operador indicando si acepta o
rechaza el residuo.

Notificaciones de traslado (Articulo 8)
— RP: Notificaciones previas de traslado

— RNP: Notificacion previa de traslado entre CCAA de RNP (electronico).
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PEMAR 2016-22: Plan Estatal Marco de Gestion de
Residuos

= Estructuras a la que deben ajustarse los planes autondmicos.

= Objetivos minimos a cumplir en prevencidon, preparacion para
reutilizacidn, reciclado, valorizacidon y eliminacion en RCD.
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ESTUDIOS DE GESTION DE RESIDUOS

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
PRESUPUESTOS DE LOS RCD

INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

96
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ESTUDIOS DE GESTION DE RESIDUOS

Espanola

RD 105 / establece una serie de obligaciones para
2008 productor y poseedor de los residuos:

Productor Obligado a incluir en el proyecto un:

Estudio de gestion de RCDs
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RD 105 / 2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.
Contenido del EGR

_ Estimacion de la cantidad (en Ty m3)

2 Medidas para la prevencion de residuos

Memoria 1 . L L, L,
3 Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién

Pliego 16 _Pliego de PT particulares del proyecto

Presupuesto {7_ Valoracion del coste previsto
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RD 105 / 2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.
Contenido del EGR

_ Estimacion de la cantidad (en Ty m3)

2 Medidas para la prevencion de residuos

Memoria 1 . L L, L,
3 Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién

Pliego 16 _Pliego de PT particulares del proyecto

Presupuesto {7_ Valoracion del coste previsto
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NOTA ACLARATORIA

Articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion.

1. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos
de construccion y demolicion debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1.2 Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demoliciéon que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos y la lista europea de residuos, o norma
gue la sustituya.

2.2 Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.2 Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.

4.2 Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacidon establecida en el apartado 5 del articulo
5.
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ESTUDIOS DE GESTION DE RESIDUOS

NOTA ACLARATORIA

5.2 Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacidn a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la direccidon facultativa de la obra.

6.2 Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7.2 Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion
gue formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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Espafiola
RD 105 / 2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.
Contenido del EGR
Memoria

1. Estimacion de la cantidad (en t y m3) de los RCD que se generaran en
obra. .

- Codificados con arreglo a la LER publicada en la Orden MAM 304/2002.
por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.
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RD 105 / 2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.
Contenido del EGR

Memoria

2. Las medidas para la prevencion de residuos:
e Caracterizacion y evaluacion de residuos
* Contratos con gestores

e Almacenamiento adecuado de los materiales
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Spanish
RD 105 / 2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.
Contenido del EGR
Memoria

3. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion:
e Reutilizacion tierras

* Reutilizacion de elementos constructivos

 Reciclado en obra

* Envio de materiales a vertedero

Yeso, amianto...



’ Co-funded by the
Vel lBIe e 10,3, Planificacion de la gestién de los RCD. S gl bl
ESTUDIOS DE GESTION DE RESIDUOS

RD 105 / 2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.
Contenido del EGR
Memoria

4. Medidas para la separacion de los residuos

Para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la
obligacion establecida en el RD 105/2008, en el apartado 5 del articulo 5.

De forma individualizada para cada tipo de residuo, la cantidad prevista de
generacion supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 80T

Ladrillos, tejas, cerdmicos 40T
Metal 2T

Madera 1T

Vidrio 1T

Plastico 0.5T

Papel y carton 0.5T
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RD 105 / 2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.
Contenido del EGR
Planos

5. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de construccion
y demolicion dentro de la obra.

Dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la
direccidn facultativa de la obra.
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RD 105 / 2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.
Contenido del EGR

Pliego

6. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
dentro de la obra.
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ESTUDIOS DE GESTION DE RESIDUOS

Pliego
éComo y con qué recursos?

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debe dar respuesta al
COMO Yy COn que recursos se va a realizar la gestion de los residuos desde
su generacion en obra hasta su reutilizacion o destino en una planta de
valorizacidon o en un vertedero controlado. Para ello hay que definir:

1. Formacion

2. Retirada en origen de residuos

3. Acopio de residuos

4. Transporte de residuos

5. Gestion residuos peligrosos y solidos urbanos

6. Reutilizacion, valorizacion y deposito de los residuos
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RD 105 / 2008

Articulo 4. Obligaciones del PRODUCTOR de residuos.

El proyecto BASICO para la obtencidn de la licencia, deberd contener al
menos los documentos 1,2,3,4y 7 del EGR y todo lo relacionado con RP.

Proyecto Basico: EGR

anos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y
separacion

6. Prescriiciones del PPT iarticulares del iroiecto
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

RD 105 / 2008

RD 105 / 2008 establece una serie de obligaciones para productor y
poseedor de los residuos:

Productor = Obligado a presentar:

Plan de gestion de RCDs:
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RD 105 / 2008

RD 105 / 2008 establece una serie de obligaciones para productor y
poseed

Prod




Co-funded by the

e . . 7 Erasmus+ Programme
10.3. Planificacion de la gestion de los RCD. ot Eu b LHion

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1. Memoria
= Memoria técnica, constructiva y de instalaciones

= Estimacion de la cantidad (en Ty m3) de los RCD que se generaran en
obra, codificados con arreglo a la LER (EGR. Art. 4.1)

" Medidas para la prevencion de residuos (EGR. Art. 4.2)
= Operaciones de reutilizacién, valorizacion 6 eliminacion (EGR. Art. 4.3)
= Medidas para la separacién de los residuos en obra, (EGR. Art. 4.4)

2. Pliego de Preinscripciones Técnicas

= El almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de RCD dentro de |la obra (EGR. Art. 4.6)

= Relacion de normas (R. D. 105/2008)
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

3. Planos

= Planos de las instalaciones necesarias para el almacenamiento, manejo,

separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de RCD dentro
de la obra (EGR. Art. 4.5)

4. Presupuesto

= Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente (EGR. Art. 4.7)

= Capitulo 17: Nuevo capitulo independiente para la gestion de los

residuos. Tener en cuenta que pueden aparecer precios negativos
debido a la valorizacion de los residuos.
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

" Cumplimiento de la normativa vigente en materia de residuos
= Mayor grado de limpieza y organizacion en la obra

= Reduccion del impacto ambiental de la actividad constructiva e
incremento de la valorizacion de materiales

= Refuerza conceptos ligados a los sistemas de calidad y medio ambiente

= Optimizacion de los costes dedicados a la gestion de residuos: a mayor
seleccion del residuos, tarifas de gestion mas ajustadas

= Mejora de la imagen de la empresa promotora/constructora
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD

INTRODUCCION

El RD 105/2008 por el que se regula la producciéon y la gestidon de los
Residuos de Construccion y Demolicidn establece como obligatorio la
presupuestacion del tratamiento de los residuos en capitulo
independiente.

Para ello es necesario:

12 Conocer como se introducen hasta ese momento los costes del
tratamiento de residuos en el presupuesto.

22 Funcionamiento del nuevo capitulo para la presupuestacion de los
costes del tratamiento de residuos.
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Division

Relacion de partidas

Tratamiento PMEELLLLIEN Tratamiento

Medicidon

Precios

Integracion
|

Agregacion

Budget
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Division

Relacion de partidas

Tratamiento LGN Tratamiento

Medicion

Precios

Integracion
|
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
El modelo

Imputacion
indirecta

Clases de costes

Imputacion
directa

Imputacion Directa: Asignacion de un coste mediante aplicacion del precio
de un componente a la cantidad con que ese componente participa en el
coste.

Imputacion Indirecta: Asignacion de un coste mediante aplicacion de un
porcentaje respecto a un valor de referencia.
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Tratamiento de los residuos en el modelo de referencia

Modelo de presupuestacion

Imputacion

Costes del tratamiento de residuos

Formando parte Integrados
CDE CIE
El residuo se produce en las partidas en El residuo se produce en el
las que su participacion es significativa desarrollo normal de los

trabajos
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Tratamiento de residuos en el modelo de referencia

Por lo tanto es habitual que en los presupuestos la retirada de residuos
aparezca entremezclada con los componentes de los precios unitarios y
formando parte del porcentaje de costes indirectos.

Costes de residuos integrados en el C E/CE

Gestionde RCD:C E
Capitulo 01. Demoliciones y trabajos previos
Capitulo 02. Acondicionamiento de Terreno

Capitulo 04. Saneamiento
Capitulo 15. Urbanizaciones

Gestionde RCD:CE
C122 Medios auxiliares
C125 Varios
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Tratamiento de residuos en el modelo de referencia

Costes de residuos integradosen el C E

1. Capitulo 01. Demoliciones y Trabajos Previos

El criterio seguido para las demoliciones consiste en incluir en los precios unitarios el
posible aprovechamiento de los residuos obtenidos y el transporte a vertedero de
los sobrantes.

Formas de expresion utilizadas en las descripciones :

1. ”... incluso p.p. de aprovechamiento y transporte de material sobrante a
vertedero”.

2.%..incluso p.p. de transporte de material sobrante a vertedero”.
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Tratamiento de residuos en el modelo de referencia

Costes de residuos integradosen el C E

1. Capitulo 01. Demoliciones y Trabajos Previos

Con el empleo de estas expresiones se busca la aplicacion de dos hipotesis

fundamentales para todos los precios del Capitulo 01:

- El material obtenido queda en propiedad del constructor.
- El aprovechamiento compensa los costes asociados

Eiemplo:

Hipotesis: material resultante en la demolicion no tiene utilidad, los
rendimiento incluyen las actividades necesarias para realizar la actividad. Los
tiempos de compresor y pedn especial corresponden a la demolicion, y los
tiempos de pedn ordinario y de camion basculante a los movimientos
internos, carga y transporte a vertedero.
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.

‘ El modelo ‘

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
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Tratamiento de residuos en el modelo de referencia

1. Demoliciones y Trabajos Previos

Costes de residuos integradosen el C E

01RSHO00101 m2

Demolicién de pavimento de mortero hidraulico de 7 cm

Demolicién de pavimento de mortero hidraulico de 7 cm incluso transporte de material sobrante a vertedero.

Medida la superficie inicial

CcODIGO CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TP00100 | h pedn especial 0.100 9.70 0.97
TP00200 | h peodn ordinario 0.250 9.02 2.26
MKO00002 | h camién basculante 0.035 25.24 0.88
MCO00100 | h compresor de martillo 0.050 7.21 0.36

l Costes Directos 4.47
CDE asignados a la retirada de residuos 13% Costes Indirectos 0.58
Total 5.05
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Tratamiento de residuos en el modelo de referencia

Costes de residuos integradosen el C E

4. . Capitulo 04. Saneamiento

En las partidas de saneamiento enterrado es habitual incluir los movimientos de
tierra como parte de los precios unitarios, lo que significa que aqui también
aparecerdn partidas de retirada de residuos con tratamiento de CDE.

Eiemplo:

En este ejemplo la retirada de residuos en una actividad complementaria de
la principal (construccion de arqueta), por lo que los CDE dedicados a la
retirada de residuos serian la parte del tiempo de pedn ordinario
correspondiente a la carga de camidn y tiempo de camion completos.
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
El modelo

Waste treatment in the reference mode

04EAP00002 u Arqueta de paso de 63 x 63 cm, prof. 1.00 m y excavacion de tierras

Arqueta de paso de 63 x 63 cm, prof. 1.00 m, formada por solera de hormigon en masa de 15 cm de espesor,
fabrica de ladrillo enfoscada y bruiiida, tapa de hormigon armado y conexion de tubos de entrada y salida, incluso
excavacion de tierras, relleno y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

Medida la unidad ejecutada

CcODIGO CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
FLO1300 [ mu Ladrillo perforado 0.200 51.09 10.22
AGMO00500 | m3 mortero de cemento M-4 y arena de rio 0.110 37.00 4.07
AGMO00200 | m3 mortero de cemento M-8 y arena de rio 0.025 49.28 1.23
CHO00300 | m3 hormigén HM-20 0.136 36.90 5.02
SA00700 | m2 Tapa de hormigdn armado 0.450 23.74 10.68
MKO0002 | h camion basculante 0.450 25.24 11.36
ATC00100 | h Cuadrilla de albafiileria OF. 12y p.e 3.200 30.57 65.82
TP00200 | h pedn ordinario 3.900 9.02 35.18
CDE asignados a la retirada de residuos / costes Dfrecms 14959
13% Costes Indirectos 18.67
Total 162.25
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Waste Tratamiento de residuos en el modelo de referencia

Costes de residuos integrados en el CE

El volumen relativo mas importante de residuos producidos corresponde a las
Obras de Demolicion.

Concepto % m3/m2
05. Estructuras 45.53 0.6705
06. Fabricas 23.25 0.3424
07. Cubiertas 6.54 0.0963
10. Revestimientos 17.79 0.2620
Other 6.89 0.1015

Totales 100.00 1.4727
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Tratamiento de residuos en el modelo de referencia

Costes de residuos integrados en el CE

En las obras de Nueva Planta, el mayor volumen de escombros corresponde a

las tierras excavadas.

Concepto % m3/m2
02. Terrenos 85.76 0.4099
03. Cimentaciones 4.23 0.0202
05. StrucEstructuras 3.79 0.0181
06. Fabricas 3.06 0.0186
07. Cubiertas 0.94 0.0045
10. Revestimientos 1.63 0.0076
Otros 0.59 0.0028

Totales 100.00 0.4779
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Tratamiento de residuos en el modelo de referencia

Costes de residuos integrados en el CE

Los residuos que se generan como consecuencia de pérdidas y rotura de

materiales y los Envases en los que llegan a obra .

Concepto % m3/m2
05. Estructuras 8.49 0.0071
06. Fabricas 31.27 0.0262
07. Cubiertas 2.64 0.0022
10. Revestimientos 15.39 0.0129
11. Carpinterias 1.40 0.0012
13. Vidrios 35.59 0.0298
Otros 5.22 0.0044

Totales 100.00 0.0838
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PRESUPUESTOS DE LOS RCD.
‘EI modelo ‘

Tratamiento de residuos en el modelo de referencia

Costes RCD tratados como C E

CDE Residuos procedentes de la demolicion

85,76 % residuos de nueva planta (02. Terrenos)

Costes RCD tratados como C E

14.24% Residuos de Nueva Planta
100.00% Residuos por envases
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

Objetivos del nuevo modelo de presupuestacion:
- Tratamiento individualizado de los residuos obtenidos

- Separando del presupuesto, como unidades independientes, los
residuos por tipoy clase de  residuo (metalicos, hormigdn, ceramicos...)

Con el fin de facilitar su gestion econdmica en funcion de las
caracteristicas y destino del residuo.
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

‘ Presupuesto. Modelo de referencia

Definicion: Estimacidn del Coste Esperado de la obra, en los modelos
tradicionales es el resultado de |la agregacion sucesiva de los costes estimados
de todas las partidas en que se divide el conjunto. .

Formulacion clasica:

Observaciones:

En el modelo de referencia:

No caben los ingresos atipicos, la Unica via de ingresos, el pago de las
cantidades acordadas en el presupuesto.

Los costes de Residuos estan distribuidos en el presupuesto de forma
aleatoria.
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

‘ Presupuesto integrado

Definicion: Integracion de los ingresos unitarios esperados, por la
reutilizacion o venta de los residuos, en el calculo de los costes de las unidades
de obra que los proporcionan.

Formulacion:

Observaciones:

La integracion puede conseguirse sin necesidad de modificar la estructura del
modelo, la formulacion es igual que el modelo clasico, siendo necesario:

-Extender el ambito de aplicacion de los conceptos y

, con el fin de que los ingresos recibidos por la venta de los

residuos sea considerado como un , esto significa; Ampliacion
de la estructura del presupuesto.
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

Precios negativos

Para conseguir con eficacia el tratamiento individualizado de los
residuos es indispensable conocer el destino asignado a los
mismos.

Supuesto fundamental:

Ingresos = CostE negativo

En la siguiente tabla se representa mediante signo (+) las actividades de
tratamiento de residuos que representa un coste econdmico en el presupuesto
y mediante un signa (-) aquellas actividades que suponen un ingreso en el
presupuesto.
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

Fases del nuevo tratamiento

1_Obtencion de datos

En esta fase se recopilan los datos que seran necesarios para desarrollar el presupuesto del
Capitulo 17.

La mejor forma de realizar la medicidon de las partidas dedicadas a la retirada de residuos es
empleando métodos indirectos, a través de la transferencia de la medicidn, para hacer estas
transferencias puede utilizarse mediciones de otras partidas del presupuesto, o elementos
del listado de productos basicos y auxiliares.

Por lo tanto los datos disponibles al iniciar la presupuestacion del Capitulo 17 seran:
- Relacion de partidas del presupuesto generadoras de residuos
- Listado de necesidades de Productos Basicos

- Listado de necesidades de Productos Auxiliares
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

Fases del nuevo tratamiento

2 _Relacion de partidas del Capitulo 17

: Metales y Aleaciones

Asfalto, Alquitran y otros productos alquitranados

Hormigones, Ladrillos, Tejas, Materiales ceramicos y
materiales derivados del yeso

Materiales de aislamiento

Maderas, Papeles, Cartones, Plasticos, Sintéticos y Vidrio

R Residuos mezclados

Terrenos

Varios
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

Fases del nuevo tratamiento

3 Medicion detallada del Capitulo 17

Medicion indirecta
LISTADO DE NECESIDADES

Relacion donde quedan recogidos los codigos, descripciones resumidas y
cantidades de los productos basicos y auxiliares necesarios para realizar la
obra, respectivamente.

Componentes basicos

Componentes auxiliares
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

Fases del nuevo tratamiento

3 Medicion detallada del Capitulo 17

Medicion indirecta
COEFICIENTES DE TRANSFORMACION

Modelo matematico
Md=MoeCReCCeC(CT
H CR ‘lCoeficiente de pérdida

Coeficiente para medir la parte del elemento constructivo origen que se convierte en RCD
cc Coeficiente de conversion

Coeficiente para convertir la unidad de medida de la partida origen en unidad de medida de la partida
destino

CcT Coeficiente de transformacion

Coeficiente para transformar el criterio de medicidn de la partida origen en el criterio de medicién de

la partida destino
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO
Fases del nuevo tratamiento

3 Detailed 3 Medicion detallada del Capitulo 17

RESUMEN

Transferencias

Origen
Partidas generadoras de residuos
Listados de necesidades de componentes

Partidas generadoras
Componentes Basicos Partidas RCD
Componentes Auxiliares

Origen Destino
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO
Fases del nuevo tratamiento
3 Detailed 3 Medicion detallada del Capitulo 17

RESUMEN

Transferencias
Origen
Partidas generadoras de residuos
Listados de necesidades de componentes
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

Fases del nuevo tratamiento

4_ Precios Basico, Unitarios y Auxiliares. Capitulo

Calculo de los CDE:

4 Aplicacion de los precios calculados al resultado de la medicion
detallada de las partidas del capitulo.

17. | Residuos
17A. | Metales y aleaciones
17AHA00001 | tretirada de residuos de acero . 4,06 -38,50 -156,35
17A. -156,35

17F. | Asfalto, alquitran etc.
17FAA00001 | tretirada de residuos asfalticos 0,10 35,39 3,54

17F. 3,54
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

Fases del nuevo tratamiento

4_ Precios Basico, Unitarios y Auxiliares. Capitulo

Suma de los importes de los restantes capitulos del presupuesto, del ESS y del
capitulo 17 se determina el Importe Total de Ejecucion.

IDENTIFICATION IDENTIFICACION DIMENSIONES IMPORTES
Code Concepto Medicion Precio Parcial
17. Residuos
17A. Metales y 17A.
aleaciones
17F. Asfalto, alquitran 17F.
etc.
17H. Hormigones, 17H.
ladrillos, tejas, etc.
17M. Maderas, papeles, 17M.
cartones, etc.
17R. Residuos 17R.
moasnladAce
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INSTRUMENTOS DE ADAPTACION AL MODELO

Presupuestacion integral

Tratamiento individualizado RCD

Adaptacion modelo

Ampliacion sistemas clasificacion
PB, PAy PU

Redefinicion de conceptos
PSU, PB, PAy PU ()

Transferencias de mediciéon
Coeficientes: CR, CCy CT
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instrumentos/paginas/bcca-sep-2010.html
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DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de
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Presupuestacion de obras. A. Ramirez de Arellano. Universidad de Sevilla. Sevilla, 2010. http://grupo.us.es/garditec/tomo01.pdf

ORDEN MAM/304/2002, valorizacién y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos. https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-
A-2002-3285

Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon de los residuos de construccion.
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Real Decreto 1481/2001, eliminacion de residuos en vertedero. https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2002-1697

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
https://www.boe.es/buscar/pdf/2015/BOE-A-2015-3715-consolidado.pdf

Real Decreto 833/1988. Residuos peligrosos. Envasar y etiquetar. https://www.boe.es/eli/es/rd/1988/07/20/833

Retirada selectiva de residuos: modelo de presupuestacion. A. Ramirez de Arellano y otros. Fundacién Aparejadores. Sevilla, 2002.
https://books.google.es/books/about/Retirada_selectiva de residuos.html?id=sag9uwEACAAJ&redir esc=y
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BIM in the LCA calculation https://www.bimandco.com/es/blog/25-what-role-does-bim-play-today-in-lca
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